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ʇʈʀɺɽʊʉʊɺɽʅʅʆɽ ʉʃʆɺʆ 

 

ʟʘʤʝʩʪʠʪʝʣʷ ʥʘʯʘʣʴʥʠʢʘ ɸʢʘʜʝʤʠʠ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʦʡ ʟʘʱʠʪʳ  

ʠʤʝʥʠ ʄʘʣʠʢʘ ɻʘʙʜʫʣʣʠʥʘ ʄʏʉ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ,  

ʢʘʥʜʠʜʘʪʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ, ʘʩʩ. ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʘ (ʜʦʮʝʥʪʘ)  

ʧʦʜʧʦʣʢʦʚʥʠʢʘ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʦʡ ʟʘʱʠʪʳ  ɸʣʴʤʝʥʙʘʝʚʘ ʄ. ʄ. 

 

-ʪʘʨʳ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʣʳץʦʥʘץ ʘʫʳʤ, ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷץ ʨʤʝʪʪʽ ʟʠʷʣʳײפ

ʦץʳʪʫʰʳʣʘʨ ײץʨʘʤʳ, ʢʫʨʩʘʥʪʪʘʨ, ᴅʨʽʧʪʝʩʪʝʨ ʞᴅʥʝ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷסʘ 

 !!!ʘʪʳʩʫʰʳʣʘʨץ

 

ɽש ʘʣʜʳʤʝʥ, ץʘʪʳʩʫʰʳʣʘʨʜʳ çᴆʨʪ ץʘʫʽʧʩʽʟʜʽʛʽʥʽש, ʪᴇʪʝʥʰʝ 

ʞʘסʜʘʡʣʘʨʜʳש ʘʣʜʳʥ ʘʣʫʜʳש ʞᴅʥʝ ʞʦʶʜʳש ᴇʟʝʢʪʽ ʤᴅʩʝʣʝʣʝʨʽè  

ʍV-ʰʽ ʍʘʣʳץʘʨʘʣʳס ץʳʣʳʤʠ-ʧʨʘʢʪʠʢʘʣʳץ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷʩʳʥʳש 

ʞײʤʳʩʳʥʳש ʙʘʩʪʘʣʫʳʤʝʥ ײץʪʪʳץʪʘʫסʘ ʞᴅʥʝ ʦʩʳ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷʥʳש 

ʞײʤʳʩʳʥʘ ץʘʪʳʩץʘʥʳשʳʟ װʰʽʥ ʘʣסʳʩ ʙʽʣʜʽʨʝʤʽʥ.  

Уважаемые участники конференции! Прежде всего, позвольте 

поздравить участников с началом работы ХV-ой Международной 

научно-практической конференции «Актуальные проблемы пожарной 

безопасности, предупреждения и ликвидации чрезвычайных ситуаций» 

и выразить вам признательность за участие в работе научного форума.  

На протяжении 15 лет, ежегодные встречи в формате 

Международной конференции стали традиционной площадкой общения 

ученых и практиков по актуальным вопросам в сфере гражданской 

защиты. 

За эти годы, в работе конференции приняли активное участие 

известные зарубежные ученые: д.т.н., профессор, академик НАНПБ  

А. Б. Сивенков; д.т.н., профессор Б. Б. Серков; д.т.н., профессор  

К. П. Латышенко; д.хим.н., профессор Н. А. Халтуринский; к.т.н., 

доцент С. В. Субачев; к.т.н., доцент О. Г. Горовых; к.т.н., доцент  

В. В. Копытков; д.т.н., профессор И. Ф. Дадашов и многие другие. 

Научные достижения зарубежных и отечественных ученых 

оказали положительное влияние на повышение профессионального 

уровня профессорско-преподавательского состава и развитию научных 

исследований в Академии. 

Например, в текущем году 3 научные работы Академии прошли 

конкурс Министерства науки и высшего образования Республики 

Казахстан на грантовое финансирование на 2024-2026 годы по 

приоритетному направлению «Национальная безопасность и оборона, 

биологическая безопасность», что позволило привлечь дополнительные 

финансовые средства на развитие научно-технической и лабораторной 
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базы учебного заведения, а также получению патентов и авторских прав 

на научные изобретения.  

Динамика развития технологий и изменения климата приводит к 

возникновению новых вызовов и угроз. Они имеют глобальный 

характер и представляют опасность для всего человечества, что 

приводит к увеличению рисков возникновения природно-техногенных 

угроз. Проблемы обеспечения безопасности жизнедеятельности стали 

приоритетными для многих стран мира, в том числе и в Республике 

Казахстан. 

В этой связи, важной вехой в обеспечении безопасности является 

дальнейшее объединение интеллектуальных ресурсов для 

своевременного реагирования на современные угрозы и вызовы, 

выработки совместного комплекса мер по снижению риска 

отрицательного воздействия чрезвычайных ситуаций на население. 

 

ʋʚʘʞʘʝʤʳʝ ʫʯʘʩʪʥʠʢʠ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ! 

 

Искренне надеюсь, что Международная конференция будет 

способствовать дальнейшему развитию научно-исследовательской 

деятельности в области обеспечения безопасной жизнедеятельности, 

привлечению широкой общественности к проблемам защиты населения 

от чрезвычайных ситуаций.  

Желаю всем участникам конференции продуктивной работы, 

результативной дискуссии и приобретения партнерских и дружеских 

контактов. Искренне надеюсь, что насыщенная программа 

конференции, творческая атмосфера и интересные дискуссии позволят 

нам найти новые решения, определить перспективы развития для 

дальнейшего совершенствования системы гражданской защиты. 

ɹʘʨʣʳץ ץʘʪʳʩʫʰʳʣʘʨ ʤʝʥ ץʦʥʘץʪʘʨסʘ ʪʘʙʳʩʪʳ ᴅʨʽ ʞʝʤʽʩʪʽ 

ʞײʤʳʩ ʪʽʣʝʡʤʽʥ!  
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U N I T E D  N A T I O N S  N A T I O N S  U N I E S 

 

ɻɽʅɽʈɸʃʔʅʓʁ ʉɽʂʈɽʊɸʈʔ 

-- 

ʇʆʉʃɸʅʀɽ ʇʆ ʉʃʋʏɸʖ ʄɽɾɼʋʅɸʈʆɼʅʆɻʆ ɼʅʗ 

ʇʆ ʉʅʀɾɽʅʀʖ ʈʀʉʂɸ ɹɽɼʉʊɺʀʁ 

çʈʦʣʴ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʜʝʣʝ ʟʘʱʠʪʳ ʤʦʣʦʜʝʞʠ ʠ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʝʝ ʧʨʘʚ 

ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʨʘʜʠ ʙʫʜʫʱʝʛʦ ʙʝʟ ʙʝʜʩʪʚʠʡè 

13 ʦʢʪʷʙʨʷ 2024 ʛʦʜʘ 
 
 
 Когда случаются бедствия, они приносят огромные 

разрушения людям, обществам и экономикам. Волны смертей, 

разрушений и вынужденного переселения оказывают 

невообразимое воздействие. В наши дни бедствия часто 

усиливаются климатическим кризисом, что увеличивает их 

частоту и интенсивность. 

Никто не застрахован, но дети особенно уязвимы. В последние 

годы число детей, пострадавших от разрушительных наводнений 

по всему миру, достигло самых высоких уровней за более чем три 

десятилетия. После катастроф дети сталкиваются с серьезными 

последствиями, такими как прерывание образования, нехватка 

питания и медицинской помощи. 

Тем не менее, дети – это не просто жертвы бедствий. Им 

принадлежит огромное будущее, и их идеи и новаторские 

решения могут помочь снизить риски и укрепить устойчивость. 

Как напоминает нам Международный день по снижению риска 

бедствий в этом году, образование является ключом не только к 

защите детей, но и к их участию в принятии решений, 

направленных на снижение рисков для всех. 

Все страны могут предпринять шаги для снижения рисков для 

детей, обеспечив повсеместное внедрение многоуровневых 

систем раннего оповещения о различных угрозах, строительство 

и модернизацию школ с учетом устойчивости к бедствиям, 

присоединившись к Комплексной рамочной программе 

безопасности школ, а также предоставив молодежи пространство 

и инструменты для того, чтобы они стали лидерами в укреплении 

устойчивости. 

В этот Международный день по снижению риска бедствий и 

каждый день мы обязаны будущим поколениям создать более 

безопасное и устойчивое завтра. 

***  
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ɼʆʂʃɸɼʓ ʇʃɽʅɸʈʅʆɻʆ ɿɸʉɽɼɸʅʀʗ 

 

 

 
УДК 614.849 

 

ɽ. ɹ. ɸʥʦʩʦʚʘ, ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ  

ʉ. ʄ. ʃʷʰʝʥʢʦ, ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʚʦʝʥʥʳʭ ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ 

ɾ. ʖ. ɽʨʝʤʠʥʘ 

ɸʢʘʜʝʤʠʷ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʦʡ ʟʘʱʠʪʳ  ʄʏʉ ʈʦʩʩʠʠ ʠʤʝʥʠ 

 ʛʝʥʝʨʘʣ-ʣʝʡʪʝʥʘʥʪʘ ɼ. ʀ. ʄʠʭʘʡʣʠʢʘ 

 

ʇʈʀʄɽʅɽʅʀɽ ʇʈʀɹʆʈʅʆʁ ɹɸɿʓ ʂɸʌɽɼʈʓ ʇʆɾɸʈʅʆʁ 

ɹɽɿʆʇɸʉʅʆʉʊʀ ɸɻɿ ʄʏʉ ʈʆʉʉʀʀ ʀʄɽʅʀ ɻɽʅɽʈɸʃ-

ʃɽʁʊɽʅɸʅʊɸ ɼ. ʀ. ʄʀʍɸʁʃʀʂɸ ɼʃʗ ɺʓʇʆʃʅɽʅʀʗ 

ʅɸʋʏʅʆ-ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʊɽʃʔʉʂʀʍ ʀ ɺʓʇʋʉʂʅʓʍ 

ʂɺɸʃʀʌʀʂɸʎʀʆʅʅʓʍ ʈɸɹʆʊ ʆɹʋʏɸʖʑʀʄʀʉʗ 

ɸʂɸɼɽʄʀʀ 

 

Навыки экспериментального исследования, уверенное владение 

программными продуктами занимают значительное место в 

образовательных программах дисциплин для студентов специальности 

20.05.01 «Пожарная безопасность» в процессе их обучения и 

выполнения выпускных квалификационных работ.  

Научная и образовательная деятельность кафедры пожарной 

безопасности (№ 51) факультета заочного обучения АГЗ МЧС России 

им. генерал-лейтенанта Д. И. Михайлика включает значительную часть 

экспериментально-практической работы, связанной с исследованием 

пожароопасных и физико-химических характеристик веществ и 

материалов. 
На кафедре создано две лаборатории – «Испытательная пожарная 

лаборатория» и «Экспертиза пожаров», оснащенных современными 
приборами и установками, позволяющими осуществить исследования 
согласно методикам ГОСТ 30244-94, ГОСТ 30402-96, ГОСТ 12.1.044-89, 
ГОСТ 31565-2012 по пожарной безопасности и проводить научные 
исследования (рисунки 1 и 2).  
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Рисунок 1 ‒ Общий вид и лабораторное оборудование «Испытательной 

пожарной лаборатории» 

 

  
 

Рисунок 2 ‒ Оборудование лаборатории «Экспертиза пожаров» 

 

Кроме того, кафедрой приобретены два «чемодана инспектора», 

содержащие наборы средств для проведения исследований в очаге 

пожара, а также ряд инструментов, предназначенный для оценки 

свойств горючих материалов для того, чтобы оценить 

продолжительность и интенсивность пожара (рисунок 3). 

 

 
 

Рисунок 3 – Содержание пожарно-криминалистического чемодана 

 

Инвентарь пожарно-криминалистического чемодана используется 

как демонстрационный материал при проведении занятий с 

обучающимися по специальности «Пожарная безопасность», а также с 

магистрантами и иностранными специалистами. 
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Особое место в проведении практических занятий кафедры 

пожарной безопасности занимают занятия с применением интерактивных 

средств обучения. Так, например, в рамках проведения дисциплин 

«Государственный пожарный надзор» и «Надзор и контроль в сфере 

безопасности» применяется учебный тренажѐр «Визуализатор 

деятельности инспектора государственного надзора». 

 

 
 

Рисунок 4 ‒ Интерфейс учебного тренажера «Визуализатор деятельности 

инспектора государственного надзора» 

 

Данный тренажѐр позволяет визуализировать следующие процедуры 

надзорной деятельности: подготовку документов для проведения проверки; 

виртуальное посещение и осмотр объекта защиты; составление отчетных 

документов о проведенной проверке. 

Кроме того, программные продукты, имеющиеся на кафедре, дают 

возможность осуществить расчетно-проектировочные работы в области 

обеспечения пожарной безопасности и разработки мер 

противопожарной защиты, что выводит преподавание дисциплин 

«Экспертиза пожаров», «Прогнозирование опасных факторов пожара», 

«Информационно-методическое обеспечение надзорной деятельности 

МЧС России», а также выполнение выпускных-квалификационных 

работ на высокий уровень. 

В рамках научной деятельности кафедры в 2022 и 2023 гг. были 

проведены научно-практические работы на тему «Повышение 

устойчивости к термическому воздействию новых композиционных 

материалов, используемых в строительстве», и «Оценка эффективности 

огнезащитных свойств лакокрасочных покрытий». В настоящий момент 

ведется работа над НПР на тему «Оценка эффективности ингибиторов 

горения» (ответственный исполнитель − доцент кафедры пожарной 

безопасности, кандидат технических наук Е.Б. Аносова).  

Большую роль в проводящихся исследованиях играет метод 

синхронного термического анализа (СТА) – современный высокоточный 

способ исследований характера и скорости уменьшения массы, 
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связанной с термическим воздействием [1]. Результаты данных 

исследований были получены на приборе STA 449 F 3 Jupiter 

производства «Netzsch» Германия (рисунок 5).  

 

 
 

Рисунок 5 ‒ Термоанализатор STA 449 F 3 Jupiter «Netzsch» Германия 

 

Полученные данные могут быть полезны для определения 

характера огнезащиты лакокрасочными покрытиями (наличия или 

отсутствия интумесцентных свойств), количества зольного остатка 

испытанного материала и наличия экзотермических эффектов, 

сопровождающих нагревание образца, что может повышать его 

пожарную опасность. 

Исследования с использованием синхронного термического 

анализа были проведены в рамках выпускных квалификационных работ 

В.А. Коптырева «Эффективность огнезащиты лакокрасочными 

покрытиями конструкционных элементов зданий и сооружений» 

(руководитель доцент Аносова Е.Б.), Попо М.Б. «Разработка 

предложений по совершенствованию системы пожарной безопасности 

офисного здания» (руководитель профессор Будыкина Т.А.),  

Спириной Е. С. «Использование эффективности огнезащитных составов 

для напольных покрытий эвакуационных путей жилого дома серии 

1Мг601-Ж», Кожевниковой Е.В. «Исследование эффективности 

огнезащитных составов для деревянных конструкций чердачного 

помещения административно-производственного корпуса № 55 АО 

«Энергомаш»» (руководитель старший преподаватель Михайлова С.М.), 

защищенных с оценкой «отлично» в 2024 году. 

Также метод СТА был применен при подготовке материалов для 

публикаций «Устойчивость материалов, используемых для устранения 

течей при транспортировке опасных грузов, к термическому 



10 
 

воздействию» Аносовой Е. Б., Шарифуллиной Л. Р., Ляшенко С. М., 

«Оценка опасности объекта образования на основе термического 

анализа и определения расчетных величин пожарного риска» 

Будыкиной Т. А., Ляшенко С. М., Федотова С. Б., «Исследование 

свойств бетона с огнезащитным покрытием для обеспечения 

безопасности объектов топливно-энергетического комплекса» 

Треушкова И. В., Аносовой Е. Б., Ляшенко С. М., Малинина Р. С., 

опубликованных в изданиях, рецензируемых ВАК и ряда других. 

Установка СТА кафедры пожарной безопасности соединена с 

приставкой, позволяющей проводить инфракрасную спектроскопию ‒ 

анализ газообразных продуктов термического разложения исследуемых 

материалов TGA-IR (рисунок 7, а) Кроме того, для изучения исходного 

химического состава образцов исследуемых материалов, можно 

проводить исследования на установке Tensor 37 (Bruker, рисунок 7, б). 

 

  
а б 

Рисунок 7 ‒ Приставка для анализа газообразных продуктов термического 

разложения, сопряженная с термоанализатором (а); прибор для исследований 

методом ИК-спектроскопии Tensor 27 (Bruker) (б) 

 

Данный комплекс (приставка и прибор для исследований методом 

ИК-спектроскопии) предназначен для получения в ИК-диапазоне 

оптических спектров пропускания, поглощения и отражения, 

позволяющих предположить химический состав исследуемых 

материалов [2]. Использование его для анализа состава газообразных 

продуктов термического разложения позволяет, совместно с 

исследованием первичных твердых образцов материалов, установить 

наличие токсичных веществ, выделяющихся при воздействии 

повышенной температуры, характерной для условий пожара, а также 

предположить механизм термического разложения образцов.  

Для установления природы вещества, возможно, явившегося 

источником воспламенения информативным методом является газо-

жидкостная хроматография (ГЖХ), позволяющая провести разделение 

смесей веществ [3]. Установка для проведения приведена на рисунке 8. 
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Данный вид исследования применяется в практических занятиях по 

дисциплине «Экспертиза пожаров» и «Пожарно-техническая 

экспертиза». 
 

 
 

Рисунок 8 – Комплекс «Хроматэк-Кристалл 500» 

Для установления причины пожара, связанного с коротким 

замыканием, важно определить, произошло ли оно в момент пожара, 

или же пожар стал следствием короткого замыкания. Ренгенофазовый 

анализ [4] (рисунок 9), неразрушающий метод исследования состава 

металлических жил электрокабелей, позволяет оценить состав 

поврежденных медных жил электрокабелей и достоверно определить 

время возникновения короткого замыкания. 

 

 
 

Рисунок 9 – Рентгенофазовый дифрактометр ДР-01 

 

Таким образом, на кафедре пожарной безопасности АГЗ МЧС 

имени генерал-лейтенанта Д.И. Михайлика создана материально-

инструментальная база, способствующая успешной продуктивной 

научно-образовательной деятельности и обеспечивающая современный 

подход в подготовке специалистов по направлению 20.05.01 «Пожарная 

безопасность». 
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STUDY OF THE INFLUENCE OF WATER SPLASHES IN THE 

TANK OF A FIRE TRUCK ON ITS STABILITY WHEN DRIVING  

ON ROUGH TERRAIN  

 

Statistical analysis of the current fire situation shows that the number 

and scale of forest fires tend to increase, which is due to modern challenges 

of natural, environmental and man-made nature [1]. Fire trucks, in particular 

fire trucks, remain the main vehicles that deliver fire extinguishing agents to 

fire sites and extinguish fires [2]. When operating a fire truck that is not 

completely filled with water while moving through rough forest terrain, there 

is an increased risk of it tipping over due to the fluctuation of its center of 

mass. This leads to the fact that when operating fire trucks, it is 

recommended for fire departments to avoid moving through rough forest 

terrain with a partially filled tank, which is equivalent to a ban. Such 

recommendations have to be violated every time, since a strict ban on the 

operation of fire trucks is economically and practically unjustified. These 

basic recommendations should be revised taking into account the results of 

scientific research. 

Intensive scientific research is being conducted to create the 

prerequisites for successfully fighting forest fires [1]. The dynamic processes 

occurring in fire engine tanks are the subject of works [2–4]. The SPH-

method [4, 5] seems promising for modeling dynamic processes during the 

movement of a fire engine, according to which water in the tank can be 

simulated using particles. 

http://www.irbis-nbuv.gov.ua/cgi-bin/irbis_nbuv/cgiirbis_64.exe?C21COM=S&I21DBN=EC&P21DBN=EC&S21FMT=JwU_B&S21ALL=%28%3C.%3EU%3D%D0%BD960.2$%3C.%3E%29&Z21ID=&S21SRW=TIPVID&S21SRD=DOWN&S21STN=1&S21REF=10&S21CNR=20
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The aim of the study in this paper was to identify patterns of 

fluctuations in the center of mass of fire trucks caused by the dynamic 

influence of the relief when they move over rough terrain. To study the 

dynamic processes in the tank of a fire truck when it moves over rough forest 

terrain, one of its most common variants was considered - the AЦ-4.5-60 

(TGM 12.240)-364 tanker. The appearance of the tanker together with the 

located water tank is shown in Fig. 1. 

 
 

 
Fig. 1 – Placement of water tank in fire truck 

 

The main parameters determining the movement of the tank when the 

vehicle overcomes forest rough terrain, taking into account the influence of 

local relief, are rotations around horizontal axes and vertical movement. 

According to the technical characteristics of fire trucks and 

recommendations [7], the maximum angular movements and geometric 

characteristics of the reference track were adopted and reproduced using a 

pseudo-random number generator. 

Using the adopted assumptions about the tank of the fire truck, a finite 

element scheme was created, shown in Fig. 2. 

 
 

Fig. 2 – Finite element scheme of a fire truck tank 
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In order to trace the position of the center of mass of the tank with 

different levels of filling with water during the movement of the fire truck, a 

trajectory of its movement was constructed at a vehicle speed of 6 km/h. Fig. 

3 shows curves reproducing these trajectories. 

 

 
 

Fig. 3 – Trajectories of the movement of the position of the center of mass of the 

tank at a fire engine speed of 6 km/h through forested rough terrain with different 

levels of water filling: 1 – 25 %; 2 – 50 %; 3 – 75 % 

 

To identify the patterns of fluctuations of the center of mass of a fire 

truck, a regression dependence was constructed using the method of a full 

factorial experiment in accordance with [8]. The resulting regression looks 

like this: 

vV.v.V..y ÖÖ-Ö-Ö+= 1050625212315192 ,  (1) 
 

where V is the filling level of the fire truck tank (%), v is the speed of 

movement (km/h). 

The conducted research allows us to draw the following main 

conclusions: a mathematical model was constructed to study fluctuations of 

the center of mass of a water tank depending on the speed of a fire truck 

when it moves through rough forest terrain and the corresponding 

calculations were carried out; patterns of fluctuations of the center of mass of 

a fire truck were identified, based on which a mathematical model was 

constructed for the dependence of the maximum displacement of the center 

of mass of a water tank depending on the speed and filling level of the tank in 

the form of regression. 
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ʉʠʙʠʨʩʢʘʷ ʧʦʞʘʨʥʦ-ʩʧʘʩʘʪʝʣʴʥʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ ɻʇʉ ʄʏʉ ʈʦʩʩʠʠ 

 

ʂɸʏɽʉʊɺʆ ɺʆɼʓ ɸʈʂʊʀʏɽʉʂʆʁ ɿʆʅʓ:  

ʅɸ ʇʈʀʄɽʈɽ ʉɽʃʔʉʂʆɻʆ ʇʆʉɽʃɽʅʀʗ ʍɸʊɸʅɻɸ 

 

Сельское поселение Хатанга – это населенный пункт, который 

расположен на Восточном Таймыре, на высоком коренном берегу реки 

Хатанга. В Хатанге проживает 2,5 тысячи человек. В отличие от 

Западного Таймыра, Восточный Таймыр характеризуется, как 

https://iopscience.iop.org/journal/1757-899X
https://iopscience.iop.org/journal/1757-899X
https://iopscience.iop.org/volume/1757-899X/708
https://iopscience.iop.org/issue/1757-899X/708/1
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нетронутая техногенными процессами территория. Для сельского 

поселения Хатанга и прилегающей территории характерен 

континентальный климат. Значительную часть территории поселения 

занимают ледники и вечная мерзлота. Почвогрунты находятся в 

мерзлом состоянии, оттаивают от поверхности (около 30 см) только на 2 

месяца. Наличие мерзлоты в почвенном грунте существенно 

препятствует промыванию грунтов водой, в результате чего вынос 

солей, минералов и органических элементов из почвы затруднен. 

Природные условия Таймырского полуострова способствуют развитию 

водной сети и заболачиванию территории.  Интерес к контролю 

качества воды в настоящее время неуклонно растет. Обеспечение 

гарантированного доступа населения к качественной питьевой воде 

является задачей общегосударственного масштаба [1].  

В июле 2024 года рамках соглашения о сотрудничестве и 

взаимодействии между ВОО «Русское географическое общество» и 

ФГБОУ ВО Сибирская пожарно-спасательная академия ГПС МЧС 

России, в целях организации и проведения совместных научных и 

практических мероприятий в Арктической зоне РФ была организована 

Всероссийская экспедиция в сельское поселение Хатанга (Таймырский 

Долгано-Ненецкий район Красноярского края). В результате данной 

комплексной экспедиции было произведено максимально полное 

обследование территории на предмет техногенного загрязнения 

поверхностных вод токсичными веществами и продуктами 

нефтепереработки.  

ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ: произвести физико-химический анализ 

поверхностных вод сельского поселения Хатанга. 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ: места для гидрохимического анализа 

водных объектов Арктической зоны выбраны с учетом научной 

экспедиции в сельское поселение Хатанга, Красноярский край. За 

период работы (июль 2024 года) в сельском поселении Хатанга и 

прилегающей территории было подробно обследовано 6 ключевых 

участков общей площадью 10 км
2
 (от урочища Губиной горы до 

заброшенной воинской части). В каждой точке отбора определяли 

географическое положение (GPS). Отбор проб осуществлялся в 

соответствии с требованиями нормативно-технической документов. Для 

отбора использовались чистые пробоотборники объемом 1 литр. В 

качестве контрольного образца использовали воду со станции. На 

станции действует открытый водозабор без очистки. Характеристика 

качества воды на исследуемой территории делалась в сравнении с 

предельно-допустимыми концентрациями веществ, используемых для 

рыбохозяйственных целей.  
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Гидрохимический анализ производился на качественные и 

количественные характеристики реактивами, входящими в состав 

комплект-лаборатории НКВ (ГОСТ 1030). Данная комплект-

лаборатория позволяет в полевых условиях произвести анализ по 

основным показателям, предусмотренным действующими в России 

нормативными документами. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ: по результатам произведенных химических 

анализов, можно сделать вывод, что минерализация в стоячих водоемах 

заметно выше, чем в реках, но не превышает 1 г/л. Причем в стоячих 

водоемах возрастает доля ионов натрия и магния, а в анионном – 

усиливается доля ионов Cl
-
 и SO4

2-
. Слабое содержание минералов было 

отмечено у проб, которые были взяты как талые воды с вечной 

мерзлоты. 

Повышенное содержания аммония и нитратов было выявлено в 

водной пробе, взятой возле устья ручья Н. Чиегес. Это связано с тем, 

что в реку впадают стоки с полей фильтрации. Присутствие аммония в 

данных пробах можно объяснить присутствием нечистот (фекалий) в 

воде.  Отсутствие аммония отмечено у проб, которые были взяты как 

талые воды с вечной мерзлоты.  

Содержание нефтепродуктов в водных образцах определялось с 

помощью реактивов, входящих в состав комплект-лаборатории 

«Пчелка-Н». Превышения предельно допустимых концентраций по 

нефтепродуктам было зафиксировано только в ручье Нижний Чиенгес. 

Возможно это связано с разовым попаданием углеводородов и не 

является постоянным значением [2]. 

ɺʳʚʦʜ. Стоит отметить, что Арктические экосистемы наиболее 

чувствительны к техногенному загрязнению. Обобщение данных 

показало, что в стоячих водах присутствуют различные группы 

соединений – карбоновые кислоты, фенолы, фосфаты, в том числе и 

вещества, идентифицируемые как нефтепродукты. Стоит предположить, 

что нефтепродукты попали в воду, как: топливо карбюраторное 

(бензины авиационные и автомобильные), дизельное топливо; нефтяное 

топливо (мазут и т.п.); растворители (сольвент нефтяной), или же с 

территории хранения горюче смазочных материалов [3]. 

ɹʣʘʛʦʜʘʨʥʦʩʪʴ: автор выражают глубокую благодарность за 

помощь в доставке в места исследований и создание максимально 

комфортных для работы условий Русскому географическому обществу. 
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ɸʢʘʜʝʤʠʷ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʠʤʝʥʠ ʄʘʣʠʢʘ ɻʘʙʜʫʣʣʠʥʘ  

ʄʏʉ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ 

 

ʆʈɻɸʅʀɿɸʎʀʆʅʅʆ-ʊɽʍʅʀʏɽʉʂʀɽ ɺʆʇʈʆʉʓ 

ʇʈʆɺɽɼɽʅʀʗ ɸɺɸʈʀʁʅʆ-ʉʇɸʉɸʊɽʃʔʅʓʍ ʈɸɹʆʊ, 

ʉɺʗɿɸʅʅʓʍ ʉ ɺʓɹʈʆʉʆʄ ʉʀʃʔʅʆ ɼɽʁʉʊɺʋʖʑʀʍ 

ʗɼʆɺʀʊʓʍ ɺɽʑɽʉʊɺ 

 

Система гражданской защиты в Казахстане функционирует на 

трех уровнях: республиканском, территориальном и объектовом. 

Наряду с органами и пунктами управления на каждом уровне создаются 

силы и средства ГЗ, системы связи, оповещения и информационного 

обеспечения [1]. 
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На республиканском уровне с целью обеспечения эффективной 

защиты населения, территорий и организаций от химического 

заражения, проведения дегазационных работ, ликвидации очагов 

заражения сильнодействующими ядовитыми веществами в мирное и 

военное время на базе Министерства промышленности и строительства 

создана служба химической защиты [2]. 

На территориальном уровне, как правило, данная служба создается 

в лице координатора на базе ДСЭК и объектов эксплуатирующих 

СДЯВ. В целом все объектовые формирования ГЗ входя в состав 

территориальных сил. Казалось бы, безопасность должна 

обеспечиваться созданными объектовыми формированиями, однако при 

выбросе СДЯВ ЧС переходя границы объекта, перерастает в местный 

уровень, где руководство ликвидацией возложена на местный 

исполнительный орган и территориальные подразделения в лице 

КПЛЧС. 

Более того ЧС подобного рода сопровождаются пожарами либо 

обрушениями где оперативнее всех срабатывают подразделения МЧС 

(Служба пожаротушения, оперативно-спасательные отряды, медицина 

катастроф). 

На стадии создания объекта и реконструкции планируются 

различного рода автоматические системы безопасности, которые 

включают установки раннего обнаружения ядовитого вещества в 

помещении и снаружи, интеграция ее с установками по локализации и 

ликвидации, а также локальной системой оповещения [3]. 

В последующем при эксплуатации объекта по решению 

руководителя создаются формирования для ликвидации возможной 

объектовой ЧС. На некоторых объектах в зависимости от рода 

деятельности создаются дополнительно негосударственные пожарные 

службы. 

Командиры таких формирований проходят подготовку в 

территориальных подразделениях МЧС. На курсах командиров учат 

проводить расчеты зон возможного химического заражения, какие 

применять средства индивидуальной защиты, оказывать первую 

помощи пострадавшим, обучают тактике проведения АСР до прибытия 

территориальных подразделений. В последующем командиры обучают 

членов формирования по месту работы. Кроме этого совместно с 

потенциально опасными объектами регулярно проводятся учения и 

тренировки различного рода [4]. 

Основной документ по планированию ликвидации ЧС на объекте 

является План действий по ЛЧС. Разработка плана начинается с оценки 

возможной обстановки при возникновении чрезвычайных ситуаций 
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природного и техногенного характера, то есть наихудший сценарий 

полный выброс в атмосферу СДЯВ. На основе оценки производиться 

расчет группировки сил и самое главное средств и имущества для 

успешной ликвидации ЧС [5]. 

Необходимо предусмотреть все операции по локализации и 

обеззараживанию источников химического заражения, которые 

включают: локализацию парогазовой фазы первичных и вторичных 

облаков; обеззараживание первичных и вторичных облаков; 

локализацию проливов; обеззараживание (нейтрализацию) проливов. 

Группировка, как правило, состоит из следующих подразделений: 

химическая разведка, посты химического наблюдения, связи и 

оповещения, поиска и эвакуации, обеспечения СИЗ (дыхания и кожи), 

обработки, медицинской помощи, проведения АСР. Необходимо 

понимать, что только в комплект химического наблюдения входит: 

Защитный костюм, респиратор, противогаз, дозиметр, радиостанция, 

пробоотборник химической разведки и метеокомплект [6]. 

В Казахстане ответственность за ликвидацию ЧС объектового 

масштаба несет руководитель организации и по его решению согласно 

действующим нормам, исходя из возможностей самого объекта, 

определяется перечень сил и средств. Отсутствие конкретных 

требований к организации химической защиты, создание сил и средств 

объектового уровня ведут к прямой угрозе для рабочего персонала и 

населения расположенного в зонах возможного заражения. 

Решение организационно-технических вопросов играет прямую и 

главную роль в предупреждении и ликвидации ЧС на объектах с СДЯВ. 

К примеру, в текущем году 27 июля произошел пожар, в результате 

которого создалась зона заражения местного масштаба. В результате в 

виду отсутствия организации по ликвидации ЧС, имущества и 

снаряжения отравление получили 9 человек (6 человек скорой помощи, 

3 работника организации) [7, 8]. 

Ликвидация последствий химически опасных аварий является 

трудоѐмким и не безопасным мероприятием, требующим от участников 

еѐ проведения хорошей обученности, слаженности действий, 

соответствующей экипировки и большой выносливости. 

Хороших результатов можно достичь только тогда, когда 

своевременно, оперативно и комплексно выполняются все виды 

специальных работ. 

Немаловажное значение имеет исправность и подготовленность 

техники и вооружения к проведению специальных работ, правильной их 

расстановкой в местах аварий и своевременным обеспечением их 
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горюче-смазочными материалами и соответствующими растворами и 

веществами [9]. 

Поэтому вопросы предупреждения и ликвидации ЧС на объектах с 

СДЯВ требуют постоянного совершенствования и конкретных внесений 

изменений в действующие законодательные и подзаконные акты. 
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ʆɹʆʉʅʆɺɸʅʀɽ ʈɸʎʀʆʅɸʃʔʅʆɻʆ ʂʆʃʀʏɽʉʊɺɸ ɻʈʋʇʇ 

ʈɸɼʀɸʎʀʆʅʅʆɻʆ ʂʆʅʊʈʆʃʗ ʇʈʀ ʇʈʆɺɽɼɽʅʀʀ 

ʆʇɽʈɸʊʀɺʅʆɻʆ ʆɹʉʃɽɼʆɺɸʅʀʗ ʊɽʈʈʀʊʆʈʀʀ ɺ ɿʆʅɽ 

ʆʊɺɽʊʉʊɺɽʅʅʆʉʊʀ ʉ ʎɽʃʔʖ ʆɹʅɸʈʋɾɽʅʀʗ ʊʆʏɽʏʅʓʍ 

ʈɸɼʀʆɸʂʊʀɺʅʓʍ ʀʉʊʆʏʅʀʂʆɺ 

 

Проведенный анализ показывает, что в последние несколько лет 

постоянно увеличивается опасность перерастания вооруженных 

конфликтов в локальные и региональные войны, в том числе с участием 

ядерных держав. В частности, в настоящее время страны НАТО 

продолжают активно поддерживать военные и террористические 

действия, проводимые силами украинских радикальных националистов 

на территории новых субъектов Российской Федерации. 

Продолжающиеся обстрелы украинскими радикальными 

националистами Запорожской АЭС свидетельствуют о возможности 

реализации сценариев, при которых ими могут быть использованы 

«грязные бомбы» или ядерное оружие. Одним из подобных примеров 

использования радиоактивных веществ при попытке совершения 

террористического акта является ситуация, произошедшая в ноябре 

1995 г., когда в Москве, в Измайловском парке группа боевиков 

заложила полуфабрикат мины, содержащий смесь цезия-137 и 

взрывчатки.  

Анализ деятельности в области защиты населения от 

радиационных опасностей различного характера показывает, что, с 

одной стороны, после распада Советского Союза произошли изменения, 

свидетельствующие о ее значительном совершенствовании, в том числе 

этому способствовало:  

- укрепление системы государственного управления, 

консолидация профильных органов власти и учреждений, 

формирование нормативно-правовых основ по защите населения от 

радиационных опасностей; 

- повышение безопасности объектов использования атомной 

энергии, в том числе проведение технической модернизации и 
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объединения в единую федеральную сеть всех автоматизированных 

систем контроля радиационной обстановки на территории радиационно 

опасных объектов, муниципальных образований и регионов; 

- создание и развитие органов управления и сил гражданской 

обороны, единой государственной системы предупреждения и 

ликвидации чрезвычайных ситуаций, общегосударственной системы 

противодействия терроризму, комплексной системы обеспечения 

безопасности жизнедеятельности населения; 

- внедрение в практическую деятельность реагирующих 

подразделений и специалистов современных средств радиационного 

контроля и методик работы, а также постепенное накопление опыта их 

эффективного применения. 

С другой стороны, продолжают возрастать риски использования 

радиоактивных веществ международными террористическими 

организациями, чему способствует стремительное развитие технологий, 

в том числе резкое расширение возможностей для применения 

роботизированных технических комплексов и беспилотных 

авиационных систем как в мирных, так и в военных и террористических 

целях. В настоящее время наибольшую угрозу безопасности населению 

Российской Федерации представляют риски применения вероятными 

противниками современных средств поражения дальнего действия, 

возможные атаки и провокации с использованием беспилотных 

авиационных систем, воздушных и водных аппаратов, в том числе по 

объектам использования атомной энергии. А учитывая повышение 

доступности роботизированных технических комплексов и 

беспилотных авиационных систем возрастает угроза 

неконтролируемого массового перемещения и распространения 

радиоактивных веществ.  

В связи с этим, в качестве одного из вероятных сценариев 

использования радиоактивных источников целесообразно 

рассматривать скрытое размещение радиоактивных веществ и их 

постепенное накопление для дальнейшего использования в составе 

«грязной бомбы». В подобном случае при поступлении оперативной 

информации о предполагаемом размещении на территории в зоне 

ответственности «грязной бомбы», ее радиоактивных компонентов или 

других источников ионизирующего излучения, в кратчайшие сроки 

потребуется организовать обследование с применением имеющихся 

средств радиационного контроля. При этом вероятность обнаружения 

возможных скрытых точечных источников ионизирующего излучения 

на обследуемой территории будет зависеть от эффективности 

применения имеющихся средств радиационного контроля.  
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Учитывая прогнозируемые риски и возможные опасные сценарии 

развития обстановки руководством страны принимаются 

соответствующие превентивные меры, направленные на повышение 

готовности сил и средств гражданской обороны к проведению 

мероприятий по защите населения, материальных и культурных 

ценностей на территории Российской Федерации. В частности, 

успешному предупреждению проявлений ядерного терроризма 

способствуют заблаговременные планирующие и организационные 

мероприятия, связанные с проведением радиационного обследования на 

определенных территориях и соответствующих зонах ответственности, 

в том числе в случаях возможного неопределенного расположения 

точечных радиоактивных источников. 

Таким образом, результаты проведенного анализа очевидно 

указывают на высокую практическую актуальность данного 

направления деятельности в области защиты населения от 

радиационных опасностей и необходимость разработки 

дополнительных мер по защите населения от радиационных опасностей 

террористического характера.  

В связи с этим ФГБОУ ВО «Сибирская пожарно-спасательная 

академия ГПС МЧС России» в рамках проводимого диссертационного 

исследования в 2024 г. были разработаны ряд прикладных научных 

методик и соответствующих методических рекомендаций, 

позволяющих специалистам и должностным лицам: 

количественно оценивать эффективность применения имеющихся 

в настоящее время средств радиационного контроля; 

определять их достаточность и планировать дальнейшую работу 

по технической модернизации (в случае необходимости). 

Научно-методический аппарат разработанных методик и 

алгоритмов подробнее описан в статье [1] и ряде других публикаций. 

Разработанная комплексная методика, отличается от известных тем, что 

она позволяет учесть ряд новых факторов, основными из которых 

являются: приоритетность радиационного обследования объектов в 

случае неопределенности местоположения радиоактивного источника и 

оценка показателя эффективности применения существующей 

измерительной системы радиационного контроля [2]. Внедрение в 

практическую деятельность предлагаемых методических рекомендаций 

позволяет повысить эффективность применения имеющихся средств 

радиационного контроля и обеспечить защищенность населения и 

территорий от существующих радиационных опасностей.  

В классификацию оборудования, которое может использоваться 

группами радиационного контроля при проведении оперативного 
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обследования территории в зоне ответственности с целью обнаружения 

точечных радиоактивных источников обследования входят 

стационарные и мобильные средства. К стационарным средствам 

радиационного контроля относятся: оборудование непрерывного 

радиационного контроля, стационарные радиометры, системы 

поточного контроля. К мобильным средствам радиационного контроля 

относятся: носимые приборы, блоки детектирования на движущихся 

средствах, быстроразворачиваемые пункты контроля. Стационарные 

радиометры позволяют обнаруживать радиоактивные источники, в том 

числе альфа- и бета- излучатели на входе и выходе с территории 

объекта, зданий и помещений. Комплексное использование 

стационарных средств радиационного контроля позволяет практически 

исключить возможность размещения несанкционированных 

радиоактивных источников на территории объекта. С учетом специфики 

объектов, при необходимости организации поточного контроля 

транспорта, контроля движущихся потоков транспорта, обследования 

участков дорог по заданным маршрутам, обследования акваторий и 

воздушного пространства применяются средства динамического 

радиационного контроля.  

При радиационном обследовании пешим порядком на внутренней 

территории, в зданиях, помещениях или в окрестностях объекта могут 

применяться носимые дозиметры-радиометры и поисковые приборы. В 

этом случае для групп радиационного контроля требуется разработать 

инструкции, регламентирующие маршруты их передвижения и 

квадраты обследования. Для этого может применяться следующая 

типовая схема (рисунок). 

 

 
 

Рисунок – Типовая схема радиационного обследования на территории объекта по 

заданным квадратам, где:  – блок детектирования k-го типа;  – расстояние от блока 

детектирования, на котором регистрируется заданное значение мощности дозы;  – 

расстояние между точками измерения;  – площадь единичного квадрата обследования при 

выполнении измерений k-ым типом средств радиационного контроля 

 



26 
 

При этом необходимо также учитывать, что различные типы 

средств радиационного контроля могут значительно отличаться по 

своим техническим и оперативным характеристикам, что оказывает 

существенное влияние на вероятность обнаружения источника 

ионизирующего излучения при проведении радиационного 

обследования. Таким образом, обоснование выбора рационального 

количества групп радиационного контроля для проведения 

оперативного обследования территории в зоне ответственности с целью 

обнаружения точечных радиоактивных источников представляет собой 

многофакторную научную задачу, для решения которой требуется 

применение соответствующего научно-методического аппарата. 

Проведенный с использованием разработанной методики 

сравнительный анализ применения различных средств радиационного 

контроля позволил сделать вывод, что наиболее эффективно с задачей 

обнаружения точечных радиоактивных источников справляются 

высокочувствительные приборы, обладающих лучшей 

обнаруживающей способностью.  

В таблице для примера показаны результаты расчета времени, 

которое требуется для проведения радиационного обследования на 

территории заданного объекта площадью более 100 тыс. кв. м, на 

котором требуется оперативно обнаружить возможное превышение 

радиационного фона на величину, создаваемое  искомым 

радиоактивным источником [3–6]. 

 
Таблица – Результаты расчета времени, которое требуется для проведения 

радиационного обследования на территории заданного объекта, где  – предел 

обнаружения используемого блока детектирования 
 

№ 

п/п 

Наименование 

типа средств 

радиационного 

контроля 

Зона 

обследования 

на территории 

объекта 

Примерная 

производитель-

ность 

радиационного 

обследования 

Расчетное время 

выполнения 

радиационного 

обследования 

(одним прибором) 

1 2 3 4 5 

1.  

Измеритель 

мощности дозы 

(рентгенометр) 

типа ДП-5В,  

Периметр  

объекта 
 12 ч 

Участки 

открытой 

местности 

 

 37 сут. 

Здания  

и помещения 

 

 3,5 сут. 
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2.  
Дозиметр 

мощности дозы 

типа ДБГ-06Т,  

Периметр  

объекта 
 5,6 ч 

Участки 

открытой 

местности 

 8 сут. 

Здания  

и помещения 
 42 ч 

3.  

Дозиметр-

радиометр типа 

РАДЭКС РД 

1503 (Radex),  

Периметр  

объекта 
 8 ч 

Участки 

открытой 

местности 

 11 сут. 

Здания  

и помещения 
 42 ч 

4.  

Дозиметр-

радиометр типа 

МКС-17Д 

«Зяблик»,  

Периметр  

объекта 
 46 мин. 

Участки 

открытой 

местности 

 5,7 ч 

Здания  

и помещения 
 9,3 ч 

5.  

БАС с 

закрепленным 

на ней 

дозиметром-

радиометром 

типа РАДЭКС 

РД 1503 

(Radex),  

Периметр  

объекта 
 7,99 ч 

Участки 

открытой 

местности 

 11,3 сут. 

Здания  

и помещения 
- - 

 

В случаях, когда при радиационном обследовании планируется 

задействовать одновременно несколько групп радиационного контроля, 

укомплектованных разными типами оборудования, то их суммарная 

производительность вычисляется по формуле: 
 

˜
̒̔̍ В ὔ ̐̏̂̒ ȟ                                          (1) 

 

где  – количество групп радиационного контроля с оборудованием k-го 

типа для обследования участков j-ой группы i-го вида; 

 – производительность обследования с использованием k-го типа 

средств радиационного контроля. 

Принимая в качестве исходных данных наличие ограничений по 

времени завершения обследования, на основе полученной оценки 
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производительности радиационного обследования, может определяться 

рациональное количество групп радиационного контроля, необходимых 

для проведения оперативного обследования на всей территории 

выбранного объекта за заданное время  по формулам 
 

ὔ̏ ̂̚
ᶻ В В В ὔᶻ ȟ                                   (2) 

 

где  – рациональное количество групп радиационного контроля с 

оборудованием k-го типа для обследования объектов j-ой группы  

i-го вида. 

ὔᶻ
̏̂̚

̐̏ ̂̒
̈́̅
 ȟ                                                 (3) 

 

где  – общий объем работы по радиационному обследованию объектов 

j-ой группы i-го вида. 

В дальнейшем, с использованием разработанных методических 

рекомендаций может быть также организована и проведена работа по 

формированию обоснованных предложений для проведения 

технической модернизации существующей измерительной системы 

радиационного контроля, применяемой на определенной территории 

(муниципального образования, населенного пункта, крупного 

предприятия, объекта и т. д.). 
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ɸ. ʉ. ʂʦʥʩʪʘʥʪʠʥʦʚʘ, ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ  

ʀ. ɺ. ʄʝʱʝʨʷʢʦʚ, ɺ. ɸ. ɽʤʝʣʠʥʘ  

ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ɻʇʉ ʄʏʉ ʈʦʩʩʠʠ 

 

ʕʂʉʇɽʈʀʄɽʅʊɸʃʔʅʆɽ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀɽ ɺʆɿɼɽʁʉʊɺʀʗ 

ʈɸʉʊɺʆʈʆɺ ʉʈɽɼʉʊɺ ɼɽɻɸɿɸʎʀʀ ʀ ɼɽɿɸʂʊʀɺɸʎʀʀ, 

ʇʈʀʄɽʅʗɽʄʓʍ ʇʆɼʈɸɿɼɽʃɽʅʀʗʄʀ ɻʆ ʄʏʉ ʈʆʉʉʀʀ,  

ʅɸ ʄɸʊɽʈʀɸʃʓ ʇʆɾɸʈʅʓʍ ʈʋʂɸɺʆɺ 

 

На вооружении подразделений ГО МЧС России стоят химические 

средства, применяемые для дегазации и дезактивации отравляющих и 

радиоактивных веществ. Сотрудники СПб УГПС МЧС России проводят 

испытания огнетушащей способности водных растворов таких средств 

для определения возможности тушения пожаров силами подразделений 

ГО МЧС России до прибытия пожарной охраны, а также с целью 

обеспечения первых прибывших подразделений дополнительными 

огнетушащими средствами. Составы испытуемых растворов 

представлены в таблице 1. 

 
Таблица 1 – Составы растворов штатных средств дегазации и дезактивации, 

применяемых подразделениями ГО МЧС России [1] 
 

№ Наименование вещества 

(состава) 

Химическая формула Концентрация 

вещества в 

водном растворе, 

%масс 

1.  Белильная известь Ca(Cl)OCl 10 

2.  Хлорамин  NH₂Cl 10 

3.  Кислота цитриновая C₆H₈O₇ 10 

4.  СФ-2У  

- сульфанол – 25 % 

- триполифосфат натрия 

50 % 

- сульфонат натри - 18 % 

- остальное влага 

CnH2n+1C₆H₄NaO₃S 

0,3 

 

Перспективы применения для тушения пожаров штатных средств 

дегазации и дезактивации обусловливают актуальность 

экспериментального исследования химической инертности покрытия 

пожарных рукавов к растворам веществ, указанных в таблице 1. 
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Для подтверждения возможности подачи растворов дегазирующих 

и дезактивирующих средств с помощью штатного пожарно-

технического вооружения подразделений пожарной охраны проведен 

эксперимент по определению устойчивости различных видов пожарных 

рукавов к воздействию таких растворов. Характеристики рукавов, 

использованных в эксперименте, представлены в таблице 2. 

 
Таблица 2 – Характеристика материалов пожарных рукавов, стоящих на 

вооружении подразделений пожарной охраны [2] 
 

№ 

п/п 

Типы рукавов  

(по материалу) 

Материал внутреннего покрытия рукава 

1. Прорезиненные 

 

Латекс 

Резина 

Каучук 

Полиуретан 

2 Не прорезиненные Натуральные волокна 

Хлопчатобумажные и смешанные 

технические ткани 

 

В ходе эксперимента образцы различных типов рукавов помещали 

в растворы исследуемых веществ на 24 часа (рисунок 1), после чего 

извлекали и в течение 24 часов сушили при температуре 20
0
С и 

влажности 40 %. 

 

 
 

Рисунок 1 – Образцы рукавов, помещенные в водные растворы средств 

дегазации и дезактивации 

 

После сушки визуально оценивали состояние образцов, проверяя 

отсутствие видимых повреждений материала рукава. По результатам 

визуального контроля деструктивных изменений ни на одном из 

образцов не зафиксировано. 
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Проверяли проницаемость материала рукава после воздействия 

растворов средств дегазации и дезактивации. Для этого с помощью 

металлической сетки прижимали образец рукава к срезу модели 

водяного пожарного ствола и подавали воду под давлением 6 атмосфер. 

Результат этого испытания для образца считали отрицательным в случае 

появления воды с наружной его стороны в результате просачивания 

сквозь материал. 

В ходе эксперимента выявлено, что все образцы рукавов 

выдержали испытание давлением, что свидетельствует о сохранении 

целостности и прочности материала после воздействия растворов 

средств дегазации и дезактивации. Таким образом, результаты 

испытаний подтверждают возможность подачи таких средств к очагу 

пожара с помощью штатного пожарно-технического вооружения 

пожарной охраны. 
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ᴆʅɽʈʂᴄʉɯʇʊɯʂ ʂɽʐɽʅ ʆɹʒɽʂʊɯʉɯʅɽ ʉʆפפʓ ɹɽʈʋ תʐɯʅ 

 רɼᴄʈɯʃɽʈɼɯ-פʐʋ ʆױ ʊɸʇפɸʃʓפ ʆʃɼɸʅʓʃɸʊʓʅפ

ʓפʊʀʄɸʃ ʉɸʅʓʅ ɹʆʃɾɸʋ 
 

ɸϬʜʘʪʧʘ. Осы мақала әскери қақтығыстар кезінде қорғаныстық-

ӛнеркәсіптік кешен объектісінің аса маңызды элементтеріне қалықтап 

ҧшу оқ-дәрілерімен соққы беру кезіндегі болжаулық есептері шығару 
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сҧрақтарына арналған. Әсіресе,  әскери қақтығыстар кезінде 

қорғаныстық-ӛнеркәсіптік кешен объектісіне соққы беру ҥшін 

қолданылатын қалықтап ҧшу оқ-дәрілердің ықтимал санын болжауға 

қатысты тәсілдері қарастырылған. Авторлар зерттеудің мақсатына 

сәйкес, әскери қақтығыстар кезінде ӛндірістік объектіге соққы беру 

ҥшін қолданылатын қалықтап ҧшу оқ-дәрілердің ықтимал санын болжау 

тәсілін негіздеуге әрекет жасаған. Мақалада нормативтік-қҧқықтық 

қҧжаттар сарапталып, белгілі әдістемелерге ӛзгерістер енгізу арқылы 

ҧқсастық заңына сәйкес қалықтап ҧшу оқ-дәрілердің ықтимал санын 

болжауға әркет жасалды. Жҥргізілген зерттеудің қҧндылығы теориялық 

маңыздылыққа ие, ӛйткені ол азаматтық қорғаныс бойынша инженерлік-

техникалық шаралардың ҧтымды кешенін таңдауға мҥмкіндік 

қҧралдардың бірі болуы мҥмкін. Мақаланың практикалық 

маңыздылығы қорғаныстық-ӛнеркәсіптік кешен объектісінің 

жҧмысының орнықтылығын арттыру бойынша инженерлік-техникалық 

іс-шараларды жоспарлау ҥшін осы тәсілді қолдануға болады. 

Мақала Қазақстан Республикасы Білім және жоғары білім 

министрлігінің 2024-2026 жылдарға арналған гранттық қаржыландыру 

бойынша ғылыми-зерттеу жҧмысы шеңберінде дайындалған (СТН - 

AP23489347 «Қазіргі заманғы қару-жарақтардың зақымдаушы 

факторларынан объектілердің жҧмыс істеу тҧрақтылығын арттыру 

моделін әзірлеу»). 

 

ʂʽʨʽʩʧʝ. Тақырыпты зерттеудің ӛзектілігі бірнеше негізгі 

факторларға байланысты.  

Біріншіден, қазіргі заманғы қарулы қақтығыстар жағдайында 

қалықтап ҧшу оқ-дәрілерді қоса алғанда, зақымдаудың жоғары 

технологиялық қҧралдарын қолданудың едәуір артуы байқалады. 

Автономия мен дәлдіктің жоғары дәрежесі бар бҧл қҧрылғылар 

маңызды нысандарға соққы бере алады, бҧл оларды талдау мен 

болжауды инфрақҧрылымның қауіпсіздігі мен қауіпсіздігін қамтамасыз 

ету ҥшін ӛте маңызды етеді.  

Екіншіден, ӛндірістік объектілер кӛбінесе мемлекет экономикасы 

ҥшін стратегиялық маңызды болып табылады және олардың жойылуы 

белгілі бір аймақ ҥшін ғана емес, жалпы ҧлттық қауіпсіздік ҥшін де 

апатты салдарға әкелуі мҥмкін. Осылайша, шабуылдаушы оқ-дәрілердің 

ықтимал санын болжау тәсілдерін әзірлеу тәуекелдерді алдын ала 

бағалауға және тиісті қорғаныс шараларын әзірлеуге мҥмкіндік береді.  

Ҥшіншіден, әскери іс саласындағы технологиялардың қарқынды 

дамуын ескере отырып, болжау модельдерін ҥнемі жаңартып отыру 

және жетілдіру қажеттілігі туындайды. Бҧл әскери стратегия, 
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инженерия, ақпараттық технологиялар және деректерді талдау 

саласындағы білімді біріктіретін пәнаралық тәсілді қажет етеді. 

Осылайша, бҧл тақырыпты зерттеу әскери болжау саласындағы 

теориялық білімді тереңдетуге ықпал етіп қана қоймайды, сонымен 

қатар қазіргі заманғы әскери қақтығыстар жағдайында объектілердің 

орнықтылығын арттыру ҥшін инженерлік-техникалық шараларды 

ҧтымды таңдау ҥшін практикалық маңызы бар [1].  

Зерттеудің мақсаты - әскери қақтығыстар кезінде ӛндірістік 

нысанға соққы беру ҥшін қолданылатын қалықтап ҧшу оқ-дәрілердің 

ықтимал санын болжау тәсілін негіздеу.  

Зерттеу міндеттері:  

- ашық кӛздерден зақымданудың әдеттегі қҧралдарын қолдануды 

болжау мәселелерін реттейтін нормативтік-қҧқықтық актілерді талдау;  

- әскери қақтығыстар кезінде ӛндірістік объектіге соққы беру ҥшін 

қолданылатын қалықтап ҧшу оқ-дәрілердің ықтимал санын болжау 

тәсілін шығару. 

ɿʝʨʪʪʝʫ ʤʘʪʝʨʠʘʣʜʘʨʳ ʤʝʥ ϸʜʽʩʪʝʨʽ. Дереккӛз базасының негізін 

ғылыми және арнайы әдебиеттер, кӛрнекті отандық және шетелдік 

ғалымдардың еңбектері, автордың диссертациялық зерттеуінің 

нәтижелері қҧрады. Талдау, жалпылау, математикалық статистика және 

математикалық модельдеу әдістері қолданылады. 

ɿʝʨʪʪʝʫ ʥϸʪʠʞʝʣʝʨʽ ʞϸʥʝ ʦʣʘʨʜʳ ʪʘʣϨʳʣʘʫ. Ресей 

Федерациясының азаматтық қорғаныс саласындағы нормативтік-

қҧқықтық актілерін талдау әскери қақтығыстарда ӛндірістік объектіге 

соққы беру ҥшін қолданылатын қарапайым зақымдау қҧралдарының 

ықтимал санын болжау ГОСТ Р 42.2.01 – 2014 есептеу әдістемесі 

бойынша жҥзеге асырылатындығын кӛрсетті. Осы әдістеме бойынша 

объектінің қҧрамдас бӛліктерінің жай-кҥйі оларға әсер ететін әдеттегі 

зақымдау қҧралдарының әсерінен оларға әсер ететін ауа соққы 

толқынының мҥмкін параметрлері негізінде анықталады. Кәдімгі 

зақымдау қҧралдарына ҧшыраған кезде объектінің қҧрамдас 

бӛліктерінің жай - кҥйін болжау ҥшін объектінің критикалық 

элементтері таңдалады (анықталады) - объектінің қҧрамдас бӛліктері, 

оларға тікелей қарапайым зақымдау қҧралдарымен соққы беру 

ықтималдығы жоғары. 

Объектінің маңызды элементтерін таңдағанда келесі тізімге 

басымдық беру керек:  

а) ӛнімнің негізгі тҥрін ӛндіру ҥшін ең маңызды болып табылатын 

учаскелерге (цехтарға);  

б) объектіде қауіпті заттар мен материалдарды сақтау немесе 

пайдалану орындарына;  
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в) физикалық қорғау қажеттілігі олардың осалдығын талдау 

процесінде анықталған объектінің жҥйелеріне, элементтеріне және 

коммуникацияларына.  

Критикалық элементтердің ішінен объектінің ең кӛп жҧмыс 

істейтін ауысымының санына байланысты (1) шарттарға сәйкес 

объектінің 3, 6 немесе 12 маңызды кртикалық элементтері (ὲ̋ ̍)̞ 

таңдалады, олардың зақымдануы ең қолайсыз салдарға әкелуі мҥмкін 

және қалпына келтіру ең қымбат және ҧзақ уақыт болып табылады [2]. 
 

ὲ̋ ̞̍

σȟ̆̄̆ ̑ὔ̋̇́ υππ
φȟ̆̄̆ ̑υππ ὔ̋̇́ ςπππ
ρςȟ̆̄̆ ̑ὔ̋̇́ ςπππ 

 (1) 

 

Мҧндағы ὔ̋ ̇ ́– объектідегі ең кӛп жҧмыс жасайтын ауысым, 
адам.  

Объектінің маңызды сыни элементтерінің саны объект бойынша 

қолдануға болатын ҥлгілік бірлік оқ - дәрілердің (бҧдан әрі - оқ-дәрілер) 

санына тең қабылданады, сондықтан оқ-дәрілердің болжамды 

жарылыстарының орталықтары ретінде таңдалған маңызды критикалық 

элементтердің геометриялық орталықтарын қабылдау қажет. Оқ-

дәрілердің әрбір болжамды жарылысының ортасынан объектінің 

кӛршілес қҧрамдас бӛліктерінің (цехтардың, ғимараттар мен 

қҧрылыстардың, қондырғылардың) орталықтарына дейінгі 

арақашықтық ӛлшенеді. Егер объектінің қҧрамдас бӛлігіне жақын 

болжамды жарылыстың бірнеше орталығы болса, онда олардың ең 

жақын қашықтығы ӛлшенеді. 

Болжамды жарылыс орталығынан объектінің қҧрамдас бӛлігіне 

дейінгі арақашықтықты негізге ала отырып, 1-кесте бойынша объектінің 

қҧрамдас бӛлігіне әсер ететін ауа соққы толқынының маңдайшебіндегі 

мҥмкін болатын артық қысым, ∆ὖ̕, кПа анықталады.  

Объектінің қҧрамдас бӛлігіне әсер етуі мҥмкін ауа соққы толқыны 

маңдайшебіндегі болжамды мҥмкін болатын артық қысымға сҥйене 

отырып, объектінің қҧрамдас бӛліктерінің әрқайсысының жойылу 

дәрежесі арнайы кестеге сәйкес анықталады. Жарылыстардың 

орталықтары болып табылатын объектінің ең маңызды критикалық 

элементтері толық қирады деген болжам ретінде қабылданады. 

 

 

 

 



35 
 

1 кесте - Оқ-дәрілерге арналған жарылыс орталығынан (м) әр тҥрлі 

қашықтықтағы ауа соққы толқыны майданындағы артық қысымның мәні 

(кПа) 
Оқ-дәрілерді 

жару 

орталығынан 

қашықтық, м 
5
 

1
0 

2
0 

3
0 

4
0 

5
0 

6
0 

7
0 

8
0 

9
0 

1
0
0

 

1
1
0

 

1
3
0

 

1
4
0

 

1
6
0

 

1
9
0

 

2
6
0

 

4
0
0

 

Ауа соққы 

толқынының 

маңдайшебінд

егі артық 

қысымның 

мәні, кПа 

3
2
3
9

 

4
8
4

 

1
0
3

 

4
9 

3
0 

2
1 

1
6 

1
3 

1
1 

9
 

8
 

7
 

6
 

5
 

4
 

3
 

2
 

1
 

 

Қалықтап ҧшу оқ-дәрілерімен шабуылдағандағы объектінің 

қҧрамдас бӛліктерінің кҥйін дәл осылай анықтауға болады. Ӛндірістік 

объектінің зақымдану дәрежесі (Д) оның бҧзылу дәрежесімен 

байланысты (2-кесте) және тәуелділікпен анықталады [3, 4]: 
 

ˑ
Ὓ̨˔̋
Ὓ̨ ˓̱

 (2) 

 

мҧндағы Ὓ̨˔ ̋- толық және қатты қирау аймағында қалған негізгі 
ӛндірістік қорға жататын объектісінің қираған бӛлігінің ауданы;  

Ὓ̨˓  ̱- толық және қатты қирау аймағында қалған негізгі ӛндірістік 
қорға жататын объектісінің жалпы ауданы. 

 
2  кесте - Объектінің зақымдану және жойылу дәрежелерінің ӛзара 

байланысы [3, 133б.]: 
 

Зақымдану дәрежесі (Д) Қирау дәрежесі 

Д < 0,2 Әлсіз 

0,2 ≤ Д < 0,5 Орташа 

0,5 ≤ Д < 0,8 Қатты 

Д ≥ 0,8 Толық 

 

Қирау аймағы зақымдану радиусына байланысты анықталады [3, 

123 б.]:             

Ὓ̝˛˝ “Ὑ̑ȟ̍  (3) 
 

мҧндағы Ὑ̑ – Бір қалықтап ҧшу оқ - дәрінің толық жою радиусы. 

 

Ең ҥлкен жҧмыс ауысымына байланысты ӛндірістік объектіге 

соққы беру ҥшін маңызды элементтердің санын және қалықтап ҧшу оқ-

дәрілердің болжамды санын анықтау бойынша есептеулер. Бір қалықтап 
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ҧшу оқ-дәрінің жойылу аймағы қҧрамында шамамен 40 кг жарылғыш 

зат бар (тротил эквивалентінде) келесідей болады: 1 қалықтап ҧшу оқ-

дәрімен соққы = “Ὑ̑= 3,14·142 
≈ 615̍. 

Егер цехтар ғимаратының ауданы объектінің негізгі ӛндірістік 

қорына жататын болса, ол 2635̍ қҧрайды. 1 қалықтап ҧшу оқ-

дәрісімен соққы берген объектінің зақымдану ауданының 24 % қҧрайды. 

Тиісінше, кірпіш материалдан «кҥшті» қирау дәрежесінің пайда болуы 

ҥшін кем дегенде екі оқ-дәрі қажет. Кірпіш материалдан жасалған 

цехтар ғимаратына екі қалықтап ҧшу оқ-дәрімен соққы беру осы 

объектінің 50% бҧзылуына әкеп соғады. Егер объект темірбетон  

материалынан жасалған болса, онда есептеулердегі айырмашылық 

кемінде 3 қалықтап ҧшу оқ-дәрісі қажет болады. Таңдалған критикалық 

маңызды элемент пен қҧрылыс материалына байланысты ықтимал 

қалықтап ҧшу оқ-дәрілердің саны таңдалады. Ҧқсастық Заңына сҥйене 

отырып маңызды объектілердің санын есептеу ҥшін келесі формула 

шығарылды:  
 

ὲ ˛

φ  ̨σ ̞̌̆̍̆̎̓ ̜̙̂̏̊̎́ȟ̆̄ ̆ ̑ὔ̋̇́ υππ
ρς  ̨φ ̞̌̆̍̆̎̓ ̜̙̂̏̊̎́ȟ̆̄ ̆ ̑υππ ὔ̋̇́ ςπππ
ςτ  ̨ρς ̞̌̆̍̆̎̓ ̜̙̂̏̊̎́ȟ̆̄ ̆ ̑ὔ̋̇́ ςπππ 

 (4) 

 

Мҧндағы ὔ̋ ̇ ́– объектідегі ең кӛп жҧмыс жасайтын ауысым, 
адам.  

Болжамды жарылыс центрінен объектінің қҧрамдас бӛлігіне 

дейінгі қашықтықты негізге ала отырып, 3-кесте бойынша объектінің 

қҧрамдас бӛлігіне әсер ететін ауа соққы толқынының маңдайшебіндегі 

ықтимал артық қысым, ∆ὖ̕, кПа анықталады. Объектінің қҧрамдас 

бӛлігіне әсер етуі мҥмкін ауа соққы толқынының маңдайшебіндегі 

болжамды мҥмкін болатын артық қысымға сҥйене отырып, объектінің 

қҧрамдас бӛліктерінің әрқайсысының жойылу дәрежесі арнайы кесте 

бойынша анықталады. Жарылыстардың орталықтары болып табылатын 

объектінің ең маңызды сыни элементтері толық қирау деген болжам 

ретінде қабылданады. Жарылғыш заттың массасы 40 кг болатын 

қалықтап ҧшу оқ-дәрі ҥшін жарылыс орталығынан әр тҥрлі 

қашықтықтағы (м) ауа соққы толқыны маңдайшебіндегі (кПа) артық 

қысымның мәндері 3 кестеде кӛрсетілген. 
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3-кесте - қалықтап ҧшу оқ-дәрі ҥшін жарылыс орталығынан әр тҥрлі 

қашықтықтағы ауа соққы толқыны маңдайшебіндегі артық қысымның 

мәндері 
 

Оқ-дәрінің 

жарылу 

ортасынан 

алынған 

қашықтық, м 

5
 

1
0 

1
1 

1
2 

1
3 

1
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2
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3
0 

4
0 

5
0 

6
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7
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0 

1
2
0

 

1
6
0

 

Ауа соққы 

толқынының 

маңдайшебін

дегі артық 

қысымның 

мәні, кПа 

3
6
5

 

8
3 

6
9 

6
0 

5
1 

4
5 

2
5 

1
3 

9
 

7
 

5
 

4
 

3
 

2
 

1
 

 

ϧʦʨʳʪʳʥʜʳ. Мақалада, ашық дерекӛздерден қарапайым 

зақымдаушы қҧралдарды қолдануды болжау мәселелерін реттейтін 

нормативтік-қҧқықтық актілерді талданды. Әскери қақтығыстар кезінде 

ӛндірістік объектіге соққы беру ҥшін қолданылатын қалықтап ҧшу оқ-

дәрілердің ықтимал санын болжау әдісі анықталды.  Осылайша, 

мақалада әскери қақтығыстар кезінде ӛндірістік нысанға соққы беру 

ҥшін қолданылатын қалықтап ҧшу оқ-дәрілердің ықтимал санын болжау 

тәсілі математикалық тҧрғыда негізделді. Мақаладағы ақпараттың 

қҧндылығы теориялық маңыздылыққа ие, және ол азаматтық қорғаныс 

бойынша инженерлік-техникалық шаралардың ҧтымды кешенін 

таңдауға мҥмкіндік математикалық қҧралы ретінде қолдануға болады.  
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ʇʆʊɽʅʎʀɸʃʔʅʓɽ ʋɻʈʆɿʓ ʈɸʉʇʆʃʆɾɽʅʀʗ ʆɹʒɽʂʊʆɺ 

ʇʆ ʇʈʆʀɿɺʆɼʉʊɺʋ, ʍʈɸʅɽʅʀʖ, ʆʊɻʈʋɿʂɽ ʉɾʀɾɽʅʅʆɻʆ 

ʇʈʀʈʆɼʅʆɻʆ ɻɸɿɸ ɺ ʉɽʃʀʊɽɹʅʆʁ ɿʆʅɽ ʇʈʀ 

ɺʆɿʅʀʂʅʆɺɽʅʀʀ ʏʈɽɿɺʓʏɸʁʅʆʁ ʉʀʊʋɸʎʀʀ 

 

В настоящее время расположение объектов по производству СПГ 

в селитебной зоне представляет огромный общественный интерес, 

поскольку это связано с потенциальной угрозой и риском 

возникновения ЧС. Однако следует понимать, что объекты СПГ 

являются пожаровзрывоопасными объектами, и нарушение требований 

безопасности при их эксплуатации может привести к катастрофическим 

последствиям, как для самого производства, так и для окружающих 

территорий и его населения находящихся рядом. В случаи, когда такие 

объекты расположены близко к населенным пунктам, возникает риск 

для здоровья и безопасности жителей. Свою очередь, это может вызвать 

общественный резонанс, что может привести к протестам со стороны 

жителей и общественных организаций, которые будут бороться за 

защиту своих прав и интересов.  

Поэтому для успешного размещения объектов СПГ требуется 

тщательная оценка, и анализ возможных угроз и рисков, а также учет 

общественных интересов. Потенциальные угрозы, с которыми могут 

столкнуться населенные пункты вследствие неожиданной утечки СПГ 

могут быть разделены на две группы на первичные и вторичные. 

Первичные угрозы населению при утечке СПГ представлены на рисунке 

1. 
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Рисунок 1 - Первичные угрозы населению при утечке СПГ 

 

Вторичные угрозы могут быть вызваны различными причинами, 

но они вызывают меньшую опасность, чем опасность пожара и взрыва, 

поскольку их вредное воздействие ограничивается производственной 

площадкой и не может стать непосредственной угрозой для населения: 

- Токсическая угроза; 

- Криогенная угроза («холодные ожоги»); 

- Угроза быстрого агрегатного перехода (взрыв без 

воспламенения) [1].  

В качестве примера можно привести аварийную ситуацию, 

которая произошла 20 октября 1944 года на газовом заводе в Кливленде, 

штате Огайо, США. В результате утечки СПГ с последующим взрывом 

и пожаром был уничтожен газовый завод, и 10 административных и 80 

общественных зданий [2].  

Согласно данным властей Кливленда в результате аварии погибло 128 

человек, а количество людей, получивших травмы, оценивается в 200–

400 человек. Экономический ущерб составил 6,8 млн долларов [3].  

Исходя из опыта прошлых лет при выборе места для 

проектирования и строительства объектов СПГ одним из возможных 

оптимальных решений может быть численное моделирование 

вероятных аварийных ситуаций при утечках СПГ.  
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На рисунке 2 ниже приведен пример результат численного 

моделирования группой ABS (США), зоны воздействия вспышки 

газового облака, которое составило 3 мили (4,827 км) при концентрации 

2,5 % с учетом утечки газа через отверстие в контейнере с диаметром  

5 м [4]. 

 

 
 

Рисунок 2 - Результат моделирования зоны поражения в случаи 

возникновения взрыва на терминале СПГ в порту Лонг-Бич  

 

Таким образом, приведѐнные выше данные доказывают, что при 

проектировании и строительстве объектов СПГ в селитебной зоне 

должно быть основано на тщательном анализе всех возможных 

последствий и рисков для населѐнных пунктов и их жителей, 

находящихся вблизи таких пожаровзрывоопасных объектов в случаи 

возникновения ЧС. 
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ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʗʃʓפ ʇɽʐʊɯר ɹʋ ʇɽʈɼɽʉɯ ɾתʁɽʉɯʅɼɽɻɯ ɹʋ 

 ɸʈʋɼʓפʊɸʅ ɹɸʉפʊʓפɸʐʓפ ʓʉʓʄʓʅפ

ɸɺʊʆʄɸʊʊɸʅɼʓʈʋ 

 

Бумен сӛндіру жҥйелерін қолдану тарихы XX ғасырдың 

ортасынан бастап бастау алады [1] және ӛрт сӛндіргіш әсері ҥй-жайда 

немесе жабдықта жануы мҥмкін емес дейінге оттегінің 

концентрациясын азайту, жану аймағын салқындату және жалынды 

механикалық әдіспен жҧлып алу болып белгілененді. 

Су буымен ӛрт сӛндіру жҥйелерінің қолдану аясы шектеулі. 

Себебі олар бу шығаратын қондырғылар, бу генераторлары және 

қазандықтар сияқты бу шығаратын жабдықты қажет етеді, сондықтан 

олар негізінен ӛндіріс ҥшін буды пайдаланатын нысандарда 
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қолданылады. Сондай-ақ, бумен ӛрт сӛндіру буды сӛндіруге жататын 

затпен немесе материалмен жанасуға болатын ҥйлесімділік жағдайында 

қолданылады. Бу қондырғылары ӛрт сӛндіру мақсатында буды негізгі 

ӛндіріске зиян келтірместен және ҧзын бу қҧбырларын салуға қосымша 

шығындарсыз тҧтынуы керек. Бҥгінгі таңда ӛрт сӛндіру жҥйелерінің ең 

кӛп қолданылуы мҧнай ӛңдеу ӛнеркәсібінде, жабық технологиялық ҥй-

жайларды және отпен қыздырылатын технологиялық пештерді қорғау 

ҥшін жҥзеге асырылды. 

Жабық техникалық ҥй-жайлардың бумен ӛрт сӛндіру жҥйелері, 

техникалық қондырғылардың ішкі кеңістіктері және бу перделері 

жҥйелері перфорацияланған болат қҧбырлардан жасалған бу қҧбыры 

арқылы тарату бу қҧбырына қосылады [2]. Тарату қҧбыры зауыттық бу 

желісінен қҧбырлы бекіту арматурасы арқылы ысырмалар немесе шҧра 

тҥрінде қоректендіріледі. Бекіту жаьдығы автоматты тҥрде, қашықтан 

немесе қолмен ашылуы мҥмкін. Автоматты және қашықтан ашылатын 

қҧлыптау қҧрылғылары пневматикалық немесе электр жетегі болуы 

мҥмкін. 

Мҧнай ӛңдеу кәсіпорындарының ӛндірістік ҥй-жайларда ӛрт 

сӛндіру жҥйелерін қолдану ВУПП-88 (ВУПП-88 Ведомственные 

указания по противопожарному проектированию предприятий, зданий и 

сооружений нефтеперерабатывающей и нефтехимической 

промышленности. Миннефтехимпром СССР, 1989 г.) 8.36 т. және 8.43 т. 

регламенттелген және онда тез тҧтанатын және жанғыш сҧйықтықтар 

болатын жалпы кӛлемі 500 м
3
 және одан аз ҥй-жайларда (сорғы, 

ӛндірістік ҥй-жайлардағы қҧбыр науалары) кӛзделеді. Мҧндай ҥй-

жайларда ішкі периметрі бойынша еденнен 0,2-0,3 м биіктікте ҥй-

жайдың конструкциясына байланысты диаметрі 4-5 мм кӛлденең 

тесіктері бар перфорацияланған бу қҧбырлары, 0,002-0,005 кг/см
3
 

есептік қарқындылығымен бу берудің және сӛндіру уақыты 3 мин 

ішінде ӛртті сӛндіру ҥшін қаныққан немесе қызып кеткен бу 

пайдаланылады. 

Отпен қыздырылатын технологиялық пештер сыртқы бу 

пердесімен ӛздігінен тҧтану температурасынан тӛмен және қалыпты 

қайнау температурасынан жоғары ӛнімдермен артық қысымда болатын 

қауіпті шығарындыға технологиялық жабдықтан 100 м жақын 

орналастырылған кезде қамтамасыз етіледі (сурет. 1). 

Технологиялық пештердегі тҧтану кӛздері [3]: 250 °C-тан жоғары 

қыздырылған сыртқы бетінің оқшауланбаған бӛліктері, диаметрі 30 мм 

немесе одан да кӛп саңылаулар арқылы жанғыш бу-газ қоспаларын сору 

кезінде қаптаманың ішкі беті, пештің қалыпты жҧмысы кезінде 

оттықтардан ашық жалын болып табылады. 
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ʘ) технологиялық пеш ʙ) бу пердесі 

Сурет 1 – Технологиялық пеш пен бу пердесінің жалпы кӛрінісі [4] 

 

Технологиялық пештерді бумен қорғауды жобалау мен есептеудің 

негізгі әдістері «Нҧсқаулықта» (Инструкция по проектированию 

паровой защиты технологических печей на предприятиях 

нефтеперерабатывающей и нефтехимической промышленности. 

Миннефтехимпром СССР, 1976 г.) кӛрсетілген. Сондай-ақ, МЕМСТ 

12.3.047-2012 (ГОСТ 12.3.047-2012 Пожарная безопасность 

технологических процессов. Общие требования. Методы контроля. М.: 

Стандартинформ, 2014. – 65 с.) Л Қосымшасы бойынша сыртқы бу 

пердесінің есептеулерін жҥргізу ҧсынылады. Екі қҧжатта да 

жобалаудың негізгі талаптары, есептеу әдістері және будан қорғау 

жҥйелерінің жҧмыс істеуі ҥшін қажетті параметрлер берілген.  

Бу перделері технологиялық пештің буды қорғау жҥйесінің бӛлігі 

болып табылады. Нҧсқаулыққа сәйкес, технологиялық пештің будан 

қорғауы сыртқы бу пердесін, ішкі буды сӛндіруді, ӛнімді пештің 

иректҥтікгінен эвакуациялауды, жылжымалы бу қҧбыршегін 

пайдаланып сыртқы бумен сӛндіруді қамтиды. 

Будан қорғау жҥйесі ӛндірістік будың тҧрақты желісіне қосылады. 

Бу қорғанысындағы су буы технологиялық қондырғыға будың 

кіреберісіндегі ӛшіру клапанына дейін жеткізіледі. Бақылау 

манометрлері мен термометрлер бу тарату коллекторында орнатылады. 

Бу пердесі жҥйесінің тарату желісінде қолмен басқарылатын және 

кезекші кҥйдегі ысырма ашық кҥйде, басқа жҥйелердің желілерінде 

жабық кҥйде болады. Нҧсқаулыққа сәйкес будан қорғау жҥйелерін 

кәсіпорынның бу қҧбыры желісіне қосу схемасы 2 суретте ҧсынылған. 
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Сурет 2 – Бумен қорғау жҥйелерін кәсіпорынның бу қҧбыры желісіне  

қосу схемасы 

 

Негізгі ысырма автоматты тҥрде зиянды заттардың шектеулі-

рҧқсатты концентрация мӛлшері (ʐʂʄ) және жанғыш газдар мен 

булардың жарылысқа дейінгі қауіпті концентрацияларынан (ЖДК) 

датчиктерінің сигналдары негізінде, диспетчерлік бӛлмеден немесе 

бумен қорғаудың тарату қҧбырының алаңында орналасқан іске қосу 

панелінен автоматты тҥрде ашылады. Технологиялық пештердің будан 

қорғауын жобалауға қойылатын нормативтік талаптар қазіргі уақытта 

будан қорғау жҥйесінің жҧмысын толық бақылауға және 

мониторингтеуге мҥмкіндік бермейді. 

Бу-газ қоспасының тҧтануын болдырмау функциясын орындау 

ҥшін бу пердесі жанғыш қоспаның технологиялық пештің қорғалған 

аймағына енуіне жол бермеу ҥшін жеткілікті тығыздық пен жабынға ие 

болуы керек. Бу пердесінің сапасыз жҧмысы ҥлкен апаттың болуына 

себепші болуы мҥмкін. Мҧндай салдардың мысалы ретінде 2014 жылғы 

16 маусымда Ачинсктің мҧнай-химия зауытында болған жарылыс пен 

ӛрттің нәтижесінде сегіз адам қаза тауып, 6,2 миллиард рубль кӛлемінде 

материалдық шығынға ҧшырауын келтіруге болады. 

Жоғарыда келтірілген жобалау нормаларының талаптары және 

Ачинсктің мҧнай-химия зауытында болған апаттың себептері 

технологиялық пештердің бу пердесі жҥйесін жаңғырту қажеттілігін 

кӛрсетеді. Жаңғыртуды технологиялық пештердегі бу перделері 

жҥйелеріндегі бу қысымының мониторингін автоматтандыру кӛмегімен 

тарату бу қҧбырын оператор станциясына кӛрсеткіштер бере отырып, 
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қысым датчигімен толық жарақтандыру арқылы жҥзеге асыру 

ҧсынылады. Технологиялық пештің бу пердесі жҥйесіндегі бу қысымын 

қашықтықтан бақылауды автоматтандыру схемасы 3 суретте 

ҧсынылған. 

Тӛменде 3 суретте ҧсынылған бу пердесіндегі бу қысымын 

қашықтықтан бақылауды автоматтандыру схемасы мынадай 

элементтерді қамтиды: 

1 – кәсіпорынның бу қҧбыры желісі; 2 – жеткізу бу қҧбыры; 3 – тарату 

коллекторы; 4 – қҧбырлы пештің бу қорғанысының басты электр 

ысырмасы; 5 – қҧбырлы пештің будан қорғайтын электр ысырмасының 

резервтік қолмен ысырмасы; 6 – техникалық қажеттіліктерге арналған 

қондырғыға буды енгізудің ӛту ысырмасы; 7 – манометр; 8 – термометр; 

9 – қҧбырлы пештің бу пердесінің желісіндегі қол ысырмасы; 10–14 – 

қҧбырлы пештің басқа будан қорғау жҥйелерінің бекіту арматурасы; 

қосымша автоматтандыру қосылған элементтері: 15 – қысым датчигі; 16 

– аварияға қарсы автоматты қорғаныс жҥйесінің контроллері; 17, 19 – 

ысырманың жағдайын басқару және бақылау блогы; 18 – желі қосқышы; 

20 – техникалық қажеттіліктер ҥшін қондырғыға бу енгізудің реттеуші 

электр ысырмасы; 21 –технологиялық қондырғы операторының АЖО. 

 

 
 

Сурет 3 – Бу пердесіндегі бу қысымын қашықтан басқаруды автоматтандыру 

схемасы 

 

Бу пердесі жҥйесіндегі бу қысымын қашықтықтан бақылауды 

автоматтандыру бойынша ҧсынылған техникалық шешімдер жҥйенің 

жҧмыс сапасын қашықтықтан бақылауды қамтамасыз етеді, осылайша 

ақпараттылықты арттырады және жҥйенің сапасыз жҧмысы жағдайында 

бу қысымының нормативтік параметрлерін қалпына келтіру бойынша 

жедел шешімдер қабылдауға мҥмкіндік береді. 
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ɺ. ɺ. ɻʦʣʝʚ, ɸ. ʊʠʤʠʨϤʘʣʠ
 

ɸʢʘʜʝʤʠ ̫ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʠʤʝʥʠ ʄʘʣʠʢʘ ɻʘʙʜʫʣʣʠʥʘ  

ʄʏʉ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ 

 

ʈɸɿʈɸɹʆʊʂɸ ʇʈʆɽʂʊɸ çʇʃʆʑɸɼʂɸ ʈɸɼʀɸʎʀʆʅʅʆʁ, 

ʍʀʄʀʏɽʉʂʆʁ ʀ ɹʀʆʃʆɻʀʏɽʉʂʆʁ ɿɸʑʀʊʓ ʋʏɽɹʅʆ-

ʊʈɽʅʀʈʆɺʆʏʅʆɻʆ ʇʆʃʀɻʆʅɸè 

 

В современных условиях возрастающей угрозы техногенных 

катастроф, применения оружия массового поражения и увеличения 

количества биологических угроз, обучение курсантов методам защиты 

населения от поражающих факторов средств РХБЗ (далее – 

радиационной, химической и биологической защиты) приобретает 

особую значимость. Подготовка по  радиационной, химической и 

биологической защите является неотъемлемой частью 
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профессионального обучения курсантов в рамках военных дисциплин 

кафедры гражданской обороны и военной подготовки Академии 

гражданской защиты им. М. Габдуллина МЧС Республики Казахстан.  

Это направление знакомит будущих бакалавров с основными 

типами оружия массового поражения (ОМП) – ядерным, химическим и 

бактериологическим, а также с боевыми отравляющими веществами и 

устройствами для их применения. Развитие современных технологий, 

требуют высокой компетенции в этих областях, чтобы обеспечивать 

надежную защиту населения и минимизировать последствия 

потенциальных угроз.   

В настоящее время, возрастает важность обучения курсантов, 

будущих офицеров, не только методам защиты населения от 

поражающих факторов средств РХБЗ, но и их способности проводить 

пропаганду и обучение гражданского населения на доступном и 

понятном языке. В их будущих функциональных обязанностях 

критически важно донести до людей знания о мерах безопасности и 

защите в условиях чрезвычайных ситуаций [1, 5, 6]. 

Для успешного выполнения этих задач курсантам необходимы не 

только фундаментальные знания в области РХБЗ, но и практика, а также 

реальный опыт, который позволит эффективно обучать и 

информировать население. Только комплексное сочетание теории и 

практики может подготовить будущих офицеров к выполнению столь 

ответственной задачи [1].  

Кафедрой гражданская оборона и военная подготовка Академии 

гражданской защиты имени М. Габдуллина МЧС Республики Казахстан 

особое внимание уделяется  анализу методов и подходов в разработке 

эффективных учебных программ для возможности обучения и 

пропаганде знаний о РХБ защите, в которых рассматриваются новые 

проблемы и ситуации возникающие в процессе подготовки 

специалистов по защите населения. 

В рамках грантового финансирования, а также для проведения 

обучения курсантов по военным дисциплинам кафедры гражданской 

обороны и военной подготовки Академии гражданской защиты имени 

М. Габдуллина МЧС Республики Казахстан, запланирована реализация 

проекта «Площадка РХБ защиты учебно-тренировочного полигона» 

которая включает следующие элементы: 

Командно-наблюдательный пункт – для координации действий и 

управления учебным процессом на полигоне. 

Средства индивидуальной защиты органов дыхания и кожи – для 

обучения курсантов правильному использованию противогазов и 

защитных костюмов. 
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Палата для технической проверки противогазов – для регулярной 

проверки и тестирования средств индивидуальной защиты. 

Подготовка и работа специалистов РХБ разведки – отработка 

практических навыков по РХБ разведке и анализу поражающих 

факторов. 

Развертывание химического наблюдательного поста и ведение 

радиационного и химического наблюдения – для мониторинга уровня 

угроз и принятия решений в чрезвычайных ситуациях. 

Моделирование аварий при хранении и использовании СДЯВ 

(далее – сильнодействующих ядовитых веществ), а также ликвидация 

аварийных ситуаций, включая разгерметизацию емкостей. 

Ликвидация ЧС на автомобильном транспорте – практические 

занятия по реагированию на аварии с транспортировкой опасных 

веществ. 

Приготовление дегазирующих, дезинфицирующих и 

дезактивирующих рецептур – обучение курсантов приготовлению 

специальных составов для обработки пораженных объектов. 

Пункт специальной и санитарной обработки – для практической 

подготовки к проведению санитарной и специальной обработки в 

условиях радиационного, химического или биологического заражения. 

Этот проект направлен на всестороннюю подготовку курсантов к 

работе в условиях РХБ угроз, с акцентом на практическое обучение и 

использование современных технологий защиты [2, 4]. 

Образовательная программа, направленная на подготовку 

специалистов в области радиационной, химической и биологической 

защиты, органично сочетают теорию и практику. В рамках данной 

образовательной программы курсантам детально разъясняются основы 

РХБ защиты — от структуры и видов оружия массового поражения до 

поражающих факторов и методов защиты населения и военных 

подразделений. Проект «Площадка РХБ защиты учебно-тренировочного 

полигона» откроет возможность не просто углубленно обучать, но и 

овладеть техниками обнаружения, мониторинга и ликвидации 

последствий применения РХБ средств. 

Проект «Площадка РХБ защиты учебно-тренировочного 

полигона» является важным шагом в подготовке 

высококвалифицированных специалистов в области РХБЗ. В условиях 

нарастающих техногенных и биологических угроз, эффективная 

подготовка курсантов становится приоритетной задачей для 

обеспечения безопасности населения и минимизации последствий 

возможных чрезвычайных ситуаций.  
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Проект сочетает в себе как теоретические, так и практические 

занятия, что позволяет будущим специалистам не только углубленно 

изучить методы РХБ защиты, но и приобрести навыки их применения в 

реальных условиях. Реализация данного проекта открывает 

возможности работы со службами гражданской защиты, что 

способствует взаимодействию с государственными и частными 

структурами, входящими в государственную систему гражданской 

защиты. Регулярные совместные учения и симуляции чрезвычайных 

ситуаций играют ключевую роль в повышении уровня координации 

действий при ЧС [4]. Они позволяют различным службам, включая 

военные, гражданские структуры и экстренные службы, отработать 

взаимодействие в условиях реальных угроз. Такие тренировки 

помогают выявить слабые места в оперативном реагировании, 

улучшить навыки принятия решений и обеспечить эффективное 

сотрудничество всех участников процесса ликвидации чрезвычайных 

ситуаций [3, 4, 7].  

В целом, реализация этого проекта значительно повысит уровень 

подготовки специалистов, обеспечивая высокий стандарт защиты от 

современных РХБ угроз и укрепляя безопасность страны на всех 

уровнях. 

Настоящая научная публикация является одним из 

промежуточных результатов выполнения частных задач научно-

исследовательской работы, проводимой в рамках грантового 

финансирования научных и (или) научно-технических проектов на 

2024-2026 годы, ИРН: AP23488650, по теме «Методика обоснования 

рационального варианта технического оснащения учебных мест 

специального военного образовательного учреждения, предназначенных 

для подготовки специалистов в области РХБ защиты».  

Данный проект направлен на совершенствование 

образовательного процесса, повышение уровня подготовки 

специалистов и внедрение передовых технологий в систему обучения 

для обеспечения готовности к действиям в условиях современных угроз 

радиационной, химической и биологической безопасности. 

 

Список литературы 

 

1. Абдурахманов, И. С., Мирошниченко, А. Н. Радиационная, 

химическая и биологическая защита: учебник для вузов. – Москва: 

Высшая школа, 2018. 

2. Алиев, Б.М. Средства индивидуальной защиты и их 

применение. – Астана: Евразийский университет, 2019. 



50 
 

3. Дьячков П.В. Организация и проведение учений по ликвидации 

ЧС. – Санкт-Петербург: Военно-медицинская академия, 2020. 

4. Республика Казахстан. Закон РК.  О гражданской защите: 

принят 11 апреля 2014 года № 188-V 3PK.  

5. Иванов Е.К., Петров, А.В. Технологии безопасности в условиях 

техногенных и биологических угроз. – Алматы: КазНТУ, 2021. 

6. Носков М.В. Оружие массового поражения: методы 

обнаружения и ликвидации последствий. – Минск: Белорусский 

государственный университет, 2017. 

7. Сидоров В.Н. Современные методы РХБ защиты. – Москва: 

Академия РХБ защиты, 2022. 

 

 

 

  



51 
 

 

ʉɽʂʎʀʗ ˉ 1. ʇʈʆɹʃɽʄʅʓɽ ɺʆʇʈʆʉʓ ɺ ʆɹʃɸʉʊʀ 

ʇʈʆʄʓʐʃɽʅʅʆʁ ʀ ʇʆɾɸʈʅʆʁ ɹɽɿʆʇɸʉʅʆʉʊʀ 

 

 

 
УДК 614.8 

 

ʉ. ɻ. ɸʫʙʘʢʠʨʦʚ, ʢʘʥʜ. ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ, ʛʝʥʝʨʘʣ-ʤʘʡʦʨ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʞʘʨʥʦʡ 

ʩʣʫʞʙʳ, ʜʠʨʝʢʪʦʨ ʎʝʥʪʨʘ ʧʦ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʤ ʩʠʪʫʘʮʠʷʤ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʶ 

ʨʠʩʢʘ ʩʪʠʭʠʡʥʳʭ ʙʝʜʩʪʚʠʡ 

ʈ. ʄ. ɼʞʫʤʘʛʘʣʠʝʚ, ʢʘʥʜ. ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ, ʜʠʨʝʢʪʦʨ ʊʆʆ çGFP Scienceè 

ʄ. ɹ. ʂʣʳʰʙʘʝʚ, ʤʘʛʠʩʪʨ ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ, ʚʝʜʫʱʠʡ ʥʘʫʯʥʳʡ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢ  

ʊʆʆ çGlobal Fire Protectionè 

 

 ʉʈɸɺʅʀʊɽʃʔʅʓʁ ɸʅɸʃʀɿ ʇʆɾɸʈʅʆʁ ʆʇɸʉʅʆʉʊʀ 

ʕʃɽʂʊʈʆʄʆɹʀʃɽʁ 

 

В настоящее время весьма популярным стал вопрос об активном 

внедрении на мировой авторынок, в общем и на отечественный, в 

частности, электромобилей, либо их разновидности гибридных 

автомобилей. Одной из основных причин развития рынка 

электромобилей в Казахстане является экономическая 

целесообразность. Причина здесь простая - электричество дешевле 

бензина. Приведем некоторые данные, подтверждающие этот тезис. 

Легковые автомобили с бензиновым двигателем в смешанном режиме 

город/пригород расходуют в среднем 7–10 литров на 100 километров 

пробега. Популярные сейчас кроссоверы — уже 10–12 литров на сто 

километров. Большие внедорожники, даже дизельные, тратят по 11–14 

литров топлива на 100 км, а мощные люксовые — все 15–20 литров. 

Если взять среднюю стоимость топлива по стране на начало 2024 года в 

200 тенге за литр, то каждые 100 километров пути автомобиля с 

двигателем внутреннего сгорания составят около 2000–4000 тенге, в 

зависимости от класса автомобиля. 

Средний расход электроэнергии в обычном электромобиле в 

смешанном режиме движения составляет около 20 кВт·ч., по стоимости 

около 1000-1600 тенге в зависимости от типа зарядной станции на 

каждые 100 километров. 

Простота конструкции электромобиля предопределяет более 

простое, а значит более дешевое, техническое обслуживание. 
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Другой важной причиной интенсивного внедрения 

электромобилей в Казахстане являются экологические проблемы, 

которые носят глобальный характер. Люди видят влияние 

традиционных транспортных средств на загрязнение воздуха и 

понимают актуальность внедрения зеленых технологий не только в 

энергетике, в транспортной сфере и ищут более экологичные 

альтернативы. Электромобили идеально отвечают этим требованиям. 

Электромобили предлагают более чистый и экологичный вид 

транспорта, который привлекает потребителей, заботящихся об 

окружающей среде. Кроме того, растущая стоимость топлива и 

стремление общества к декарбонизации также способствовали росту 

спроса на электромобили в Казахстане. 

Абсолютное количество электромобилей в Казахстане не велико. 

По данным [1] за 2023 год доля электромобилей в Казахстане составила 

всего 0,11% от автопарка. В то же время в аналогичном периоде 

прошлого года показатель достигал лишь 0,01% от всех 

зарегистрированных легковых машин. На рисунке 1 показано 

соотношение общего количества автомобилей и электромобилей в 

Казахстане за 2022-2023 годы. 

 

 
 

Рисунок 1 – Соотношение количества автомобилей и электромобилей  

в Казахстане  в 2022-2023 годах 

 

В региональном разрезе в 2023 году больше всего электромобилей 

зарегистрировали в городе Алматы: 2,8 тыс., против лишь 40 машин 

годом ранее. Годовой рост – в 68,8 раза. Доля таких авто в Алматы 

составила 59 % от Казахстана против 8,9 % годом ранее. 
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На второй и третьей строчках расположились город Астана (550 

электромобилей, против 12 машин годом ранее) и Алматинская область 

(208 авто, против всего 1 электромобиля годом ранее). 

Меньше всего автомобилей с электродвигателями было 

зарегистрировано в Абайской (8 авто), Северо-Казахстанской (14 

машин) и Жетысуской (21 автомобилей) областях. 

Всего на 1 августа 2023 года в стране было зарегистрировано 4,4 

млн легковых автомобилей. Большая часть транспортных средств в 

стране работала на бензине: 3,9 млн машин. Также было 

зарегистрировано 83,2 тыс. авто на дизельном топливе, 5,4 тыс. – на 

газобаллонном топливе, 4,7 тыс. – на электрической энергии, 366,4 тыс. 

– на смешанном топливе (на бензине, на газобаллонном топливе и с 

электродвигателями). У 90,8 тыс. машин при регистрации не был указан 

вид топлива. На рисунке 2 показано распределение количества 

автотранспорта в республике по типу двигателя. 

 

 
 

Рисунок 2 - Количество автотранспортных средств по типам двигателя  

по состоянию на 1 августа 2023 г. 

 

Число машин на бензине увеличилось на 14,9 %, на дизельном 

топливе — на 12,2 %, на газобаллонном топливе — на 38,2 %, а 

количество авто смешанного типа — на 19,3 %. 

Согласно данным Бюро национальной статистики по состоянию на 

1 июня 2024 г. количество электромобилей в Казахстане выросло в три 

раза по сравнению с аналогичным периодом прошлого года, с 3229 до 

9906 единиц [2]. 
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Для активизации и регулирования использования электромобилей 

в Казахстане принимается Закон Республики Казахстан от 18 июля 2024 

года № 126-VIII  ЗРК ʆ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʠ ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʡ ʚ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʥʳʝ ʘʢʪʳ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ ʧʦ 

ʚʦʧʨʦʩʘʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʜʣʷ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʦʙʠʣʝʡ [3]. Из названия документа видно, что он направлен на 

развитие и упорядочения инфраструктуры использования 

электромобилей. Однако вопросы обеспечения безопасности этого вида 

транспортных средств не нашли отражения в этом законe. Вместе с тем 

общие подходы к обеспечению пожарной безопасности закрепленные в 

нормативно правовых актах обязывают субъектов Государственной 

системы обеспечения пожарной безопасности предпринимать все 

необходимые меры для разрешения этой неопределенности.  

На первом этапе Министерством по чрезвычайным ситуациям 

Республики Казахстан изучен опыт зарубежных стран по эксплуатации 

и размещению электромобилей и их зарядных станций (ʉʐɸ, ʂʘʥʘʜʘ, 

ʄʝʢʩʠʢʘ, ʅʠʜʝʨʣʘʥʜʳ, ʐʚʝʡʮʘʨʠʷ, ɻʝʨʤʘʥʠʷ, ɺʝʣʠʢʦʙʨʠʪʘʥʠʷ ʠ 

ʈʦʩʩʠʷ).  

По результатам сформированных МЧС РК предложений 

Министерством промышленности и строительства РК внесены 

изменения и дополнения в строительные нормы и своды правил по 

строительству в части размещения электромобилей и их зарядных 

станций (ʧʨʠʢʘʟ ʂɼʉ ʄʇʉ ʦʪ 19.04.2024ʛ. ˉ 68-ʥϨ), внесены 

изменения в Правила организации тушения пожаров (ʧʨʠʢʘʟ ʄɺɼ  

ʦʪ 26.06.2017ʛ. ˉ446) в части тушения пожаров (ʚʦʜʦʡ ʠ ʦʛʥʝʪʫʰʘʱʠʤ 

ʧʦʨʦʰʢʦʤ) и проведения аварийно-спасательных работ на 

электромобилях и электробусах (ʧʨʠʢʘʟ ʄʏʉ ʈʂ ʦʪ 7.06. 2024 ʛ. 

ˉ217), также приказом МЧС РК от 15 августа 2024 года № 321 внесены 

изменения и дополнения в Правила пожарной безопасности (ʫʪʚ. 

ʧʨʠʢʘʟʦʤ ʄʏʉ ʦʪ 21.02.2022 ʛ. ˉ 55) в части возможности подзарядки 

электромобилей в боксах, паркингах, помещениях для стоянки 

транспортных средств, помещениях производственных гаражей, под 

навесами и на открытых площадках, а также необходимости 

соблюдения требований государственных нормативов при размещении 

электромобилей и их зарядных станций в паркингах. Принятые меры 

являются неотложными и первоочередными для закрытия 

неопределенности в нормативных документах в части обеспечения 

пожарной безопасности и ликвидации пожаров электромобилей. 

Для определения основных направлений дальнейших 

исследований, необходимых  для актуализации нормативных 

документов с сфере обеспечения пожарной безопасности на всех 
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основных стадиях функционирования электромобилей, а именно  

эксплуатация, хранение и заправка, прежде всего требуется рассмотреть 

особенности конструкции и принципа действия электромобиля, 

сведения о произошедших пожарах и на их основе создать сценарий 

возможного пожара. Это даст возможность провести сравнительный 

анализ пожарной опасности электромобилей по сравнению с 

автомобилями, оборудованными двигателем внутреннего сгорания. 

С точки зрения пожарной опасности автомобиль представляет 

собой передвижной объект, на котором в сравнительно небольшом 

объеме сконцентрирована большая пожарная нагрузка, включающая в 

себя легковоспламеняющиеся и горючие жидкости, твердые 

синтетические материалы, при горении некоторых выделяются 

высокотоксичные соединения, по своей опасности, не уступающие 

боевым отравляющим веществам. Разработка мероприятий по 

обеспечению пожарной безопасности и методики тушения пожаров 

основывается анализе пожарной опасности. Для понимания специфики 

электромобилей в рамках рассматриваемого вопроса, произведем 

сравнительный анализ пожарной опасности электромобилей и 

автомобилей с двигателем внутреннего сгорания. Очевидно, что будут 

иметь место идентичные и специфические основные блоки и системы, 

влияющие на пожароопасность автомобиля в целом. Для наглядности в 

таблице 1 приведем данные о наличии основных блоков и систем этих 

транспортных средств. 

 
Таблица 1 - Блоки и системы легкового автомобиля 
 

№  

п.п. 

Наименование блока или 

системы 

Автомобили с двигателем 

внутреннего сгорания 

Электромоби

ли 

1 Кузов + + 

2 Салон + + 

3 Колеса + + 

4 Топливная система + - 

5 Система смазки + + 

б Система охлаждения + - 

7 Двигатель внутреннего 

сгорания 

+ 
-
 

8 Силовой электродвигатель - + 

9 Аккумулятор силового 

двигателя 

- + 
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Для анализа пожарной опасности воспользуемся широко 

известной методикой [4] несколько оптимизировав ее применительно к 

автомобилям. 

Очевидно, что пожарная опасность автомобиля обусловлена 

наличием в нем большого количества горючих материалов. ГОСТ 

12.1.044-89 [5] дает нормативное определение горючести веществ и 

материалов, а также подробную методику их экспериментального 

исследования в зависимости от их агрегатного состояния, а в 

автомобиле имеют место горючие материалы в газообразном состоянии, 

жидком и твердом состоянии, а также в виде пыли. Особенности 

механизма воспламенения и горения веществ и материалов в 

газообразном состоянии, жидком и твердом состоянии, а также в виде 

пыли. Особенности механизма воспламенения и горения веществ и 

материалов в зависимости от агрегатного состояния известны и 

достаточно подробно описаны в литературе [6]. 

Пожарная опасность материалов деталей кузова и оборудования, 

расположенного в функциональных отсеках автомобиля приведена в 

таблице 2. 

 
Таблица 2 - Показатели пожарной опасности материалов, которые 

применяются во всех легковых автомобилях 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ɻʨʫʧʧʘ 

ʛʦʨʶʯʝʩʪʠ 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, 
ʆ
ʉ 

ʩʘʤʦʚʦʩʧʣʘ-

ʤʝʥʝʥʠʷ 

ʚʦʩʧʣʘ-

ʤʝʥʝʥʠʷ 

ʧʣʘʚ-

ʣʝʥʠʷ 

ʭʨʫʧʢʦʩʪʠ, 

ʤʦʨʦʟʦʫʩʪ 

ʨʘʟʤʷʛ-

ʯʝʥʠʷ 

Полиэтилен 

низкого давления 
горючий 417 306 120 -180 80-90 

Полиэтилен 

высокого давления 
горючий 349-422 340 138 -245 120-125 

Полипропилен   325-388 325-343 165 -23 150-155 

Повинол горючий           

Винипласт горючий 580 580 - - - 

Полистирол УП горючий 486 343 - -40 85 

Дерматин горючий - 165 - - - 

Линолеум ПВХ горючий 410 330 - - - 

Гетинакс горючий 480 285 - -60 - 

Текстолит горючий 491-500 358 - -60 - 

Резина горючий 350 - - - - 

ДВП горючий 345 222 - - - 

Битум горючий 380-397 

300-351 

(всп.240-

299) 

- - 40-100 

Поропласт 

пенополиуретана 
горючий 480 440 

      



57 
 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ɻʨʫʧʧʘ 

ʛʦʨʶʯʝʩʪʠ 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, 
ʆ
ʉ 

ʩʘʤʦʚʦʩʧʣʘ-

ʤʝʥʝʥʠʷ 

ʚʦʩʧʣʘ-

ʤʝʥʝʥʠʷ 

ʧʣʘʚ-

ʣʝʥʠʷ 

ʭʨʫʧʢʦʩʪʠ, 

ʤʦʨʦʟʦʫʩʪ 

ʨʘʟʤʷʛ-

ʯʝʥʠʷ 

Поропласт 

пенополиуретано-

вый эластичный 

горючий 480 440 

      

Кожа 

искусственная 
горючий     

      

Кожа 

искусственная на 

трикотажной 

основе 

горючий     

      

Винилискожа ТР 

Обивочная 
горючий     

      

Покрышка 

автомобильной 

шины 

горючий 440 270 

      

 

Из таблицы 2 видно, что независимо от типа легкового 

автомобиля, в конструкциях используется широкий спектр 

пожароопасных веществ и материалов. 

По результатам изучения и анализа аспектов пожарной опасности 

помещений стоянок автомобилей и способов их тушения нами в рамках 

разработки Специальных технических условий было выявлено 

следующее: Основную пожарную нагрузку автомобиля составляет 

резина, топливо, смазочные масла, искусственные полимерные и другие 

пожароопасные материалы. Так исходя из результатов сбора 

эмпирической информации среднее значение количества этих 

материалов для гражданского внедорожного автомобиля следующее: 

резина - 100 кг, бензин топливо - 64 кг, смазочные масла - 8 кг, 

пенополиуретан - 8 кг, полиэтилен - 1,8 кг, полихлорвинил - 10 кг, 

искусственная кожа - 9 кг. Общая масса горючих материалов составляет 

200,8 кг или до 15 % от общей массы автомобиля.  

  Пожарную опасность автомобиля существенно повышают 

различные эксплуатационные жидкости и смазки. В таблице 3 

приведены наиболее распространенные рабочие жидкости, которые 

используются как в автомобилях, оборудованных двигателем 

внутреннего сгорания так и в электромобилях.   

Из таблицы 3 видно, что все они, как правило, являются горючими 

жидкостями, а отдельные из них даже относятся к 

легковоспламеняющимся жидкостям.  
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Таблица 3 - Показатели пожарной опасности эксплуатационных жидкостей и 

смазок характерных для всех типов автомобилей 
 

Наименование 

материала 

Группа  

горючести  

Температура, 
О
С 

вспышки воспла- 

менения 

самовоспла-

менения 

Консистентные смазки 

ЛИТОЛ 

ТУ 38-101207-75  

Горючая вязкая 

светло-коричневая  

жидкость 

221(ОТ) 

185(ЗТ) 

 

231 

 

364 

 

ФИОЛ-2М 

ТУ 38-101233-75 

Горючая вязкая 

серебристо-черная  

жидкость 

259-322 

(ОТ) 

183(ЗТ) 

304 - 

346 

 

402 

 

ФИОЛ-2У 

ТУ 38УССР 201266-79 

Горючая вязкая 

темно-серая 

жидкость 

225-

269(ОТ) 

191(ЗТ) 

261 – 

280 

 

395 

 

ФИОЛ-4 марка А 

ТУ 38 401.68-78 

Горючая вязкая 

темно-серая 

жидкость 

186(ОТ) 

164(ЗТ) 

250 

 

396 

 

СОЛИДОЛ синтетический 

ГОСТ 4366-76 

Горючая вязкая 

жидкость 

185(ОТ)  

184(ЗТ) 

208 385 

 

Трансмиссионные масла 

TRANSELF TYPE B 

80W90 (ELF)  

ГЖ 220 290  

Тормозные жидкости 

БСК ЛВЖ 40 46 345 

«НЕВА» ГЖ 97-102 102 242 

«РОСА» ГЖ 112-128 131 315 

«РОСДОТ-4 супер» ТУ 

2451-004-36732629-99 

(пр-во компании ТОСОЛ-

СИНТЕЗ г. Дзержинск) 

ГЖ 139 140  

«РОСДОТ-4 супер» ТУ 

2451-004-36732629-99 

(пр-во компании ТОСОЛ-

СИНТЕЗ г. Дзержинск)  

ГЖ 140 142  

Castrol RESPONSE DOT-4 ГЖ 150 155     

Некоторые жидкости, применяемые в гидросистемах автомобилей 

Power steering oil 

A 001 989 24 03 10 

ГЖ 155 160     

Автомобильные антикоры и консерванты 

Антикор битумный ЛВ Эмульсия 16 31 433 

Антикор для глушителей 

(ТУ 6-15-07-12-74) 

ЛВЖ 21 30 463 

Автоконсервант 

(ТУ 6-15-1045-77) 

ЛВЖ 12 25 264 

Мовиль ЛВЖ 42 43 - 

Автоконсервант 

(ТУ 6-15-07-9-74) 

ЛВЖ 52 66 355 
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Очевидно, что главным отличием автомобилей друг от друга 

являются наличие моторного топлива и соответственно охлаждающих 

жидкостей в одном случае и силового аккумулятора в другом, что и 

видно из таблицы 1. 

В таблице 4 приведены данные о пожарной опасности моторного 

топлива и охлаждающих жидкостей, с учетом хранящегося объема их в 

автомобилях, это наиболее пожароопасные компоненты, тем более что 

топливо представляет также взрывную опасность. Все показатели, 

приведенные в таблицах 2-4 заимствованы из справочной литературы [7]. 
 

Таблица 4 - Показатели пожарной опасности жидкостей характерных для 

автомобилей с двигателями внутреннего сгорания 
 

Марка 

автомобильного 

топлива 

Температура  

вспышки, 
О
С 

Температура 

самовос-

пламенения, 
О
С 

Концентрационные 

пределы 

воспламенения, % 

Температурные 

пределы  

воспламенения, 

% 

верхний нижний верхний нижний 

Бензин 

А-76 -37 320 5,6 0,78 -7 -35 

АИ-93 -37 360 6,14 0,79 -6 -37 

Дизельное топливо 

ДЗ 

ДЛ  

ДС 

ДТ-1 

ДТ-2 

59 

65 

92 

110 

110 

237 

225 

231 

370 

350 

  98 

116 

146 

135 

155 

54 

64 

76 

99 

91 

Охлаждающие жидкости 

«Тосол-А» 108 117     

«Тосол» 142 148     

 

Пожарная опасность электромобилей преимущественно 

обусловлена характеристиками их силовых аккумуляторов, в частности 

литий-ионных. Нарушение нормальных условий эксплуатации 

аккумуляторных ячеек может привести к их перегреву, повреждению и 

последующему возгоранию. Основные факторы, вызывающие выход 

аккумуляторов из строя, включают следующие. 

- Воздействие окружающей среды - перегрев аккумуляторов в 

условиях высоких температур окружающей среды или зарядка в 

холодное время года могут привести к ухудшению их 

эксплуатационных характеристик. Кроме того, контакт с соленой водой, 

например, при затоплениях, может вызвать коррозию компонентов и 

короткое замыкание. 
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- Механические повреждения - повреждение аккумуляторных 

ячеек в результате аварий или воздействия высоких нагрузок (например, 

на бездорожье) может нарушить их структурную целостность и вызвать 

выход из строя сепараторов, что повышает риск короткого замыкания и 

перегрева. 

- Электрический перезаряд (Electrical Overcharge) - Превышение 

допустимого напряжения при зарядке аккумулятора может вызвать 

экзотермические реакции на катоде, что способствует его перегреву и 

возникновению аварийных ситуаций. 

- Электрический переразряд (Electrical Over-Discharge) - Падение 

напряжения аккумулятора ниже допустимого уровня может привести к 

растворению ион-проводящего защитного слоя на аноде, что создаѐт 

условия для короткого замыкания. 

- Внешнее короткое замыкание - короткие замыкания во внешних 

электрических цепях электромобиля способны вызвать нагрев 

аккумуляторных элементов до температур, провоцирующих тепловой 

разгон (см. далее). 

- Заводской брак - некачественная сборка, дефекты электродов 

или наличие загрязнений могут стать причиной внутренних коротких 

замыканий, что приводит к тепловому разгонному процессу. 

- Старение - постепенная деградация литий-ионных элементов 

вследствие естественного износа, а также нарушения условий 

эксплуатации, увеличивает вероятность возникновения аварийных 

ситуаций. 

Любой из вышеперечисленных факторов может инициировать 

процесс теплового разгона в аккумуляторной ячейке, что, в свою 

очередь, может привести к возгоранию всего аккумуляторного блока 

электромобиля вследствие цепной реакции. 

Для понимания, степени опасности того или иного типа 

автомобиля приведем статистические данные о пожарах автомобилей. 

ʉʪʘʪʠʩʪʠʢʘ ʚʦʟʛʦʨʘʥʠʡ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʠʧʘ 

ʪʦʧʣʠʚʘ 

По данным сайта AutoinsuranceEZ.com [8] (наиболее цитируемый 

в тематических статьях и исследованиях источник приведенных 

данных) частота пожаров в зависимости от типа топлива распределяется 

следующим образом (на 100 000 ед.): 

- Гибридные автомобили – 3474,5 ед. (~ 3.5 % от 462 тыс. ед.). 

- Автомобили с двигателем внутреннего сгорания – 1529,9 ед. (~ 

1.5 % от 13,0 млн. ед.). 

- Электромобили – 25.1 ед. (~ 0,025 % от 207,0 тыс. ед.). 
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В свою очередь, по данным СМИ в КНР за первый квартал 2022 г. 

загорелось 640 ед. электромобилей (~ 0,01% от 7,0 млн. ед.). 

На рисунке 3 показано соотношение возгораний к количеству 

автомобилей разного типа. 

 

 
 
Рисунок 3 – Количество возгораний автомобилей разного типа 

 

Несмотря на положительные статистические данные, 

свидетельствующие о сравнительно низкой частоте возгораний 

электромобилей по отношению к другим видам транспортных средств, 

следует учитывать, что подавляющее большинство электромобилей, 

эксплуатируемых на 2024 год, имеют срок службы не более 3-4 лет. Это 

значительно меньше, чем срок эксплуатации традиционных 

автомобилей с двигателями внутреннего сгорания. 

По прогнозам экспертов, с увеличением возраста парка 

электромобилей, их массовым распространением, а также ростом числа 

случаев неквалифицированного ремонта и обслуживания, ожидается 

значительное повышение относительной частоты возгораний 

электромобилей. 

Рассмотрим особенности пожара электромобилей. 

Физико-химические процессы, приводящие к эффекту «теплового 

разгона» (Thermal Runaway) (далее – ТР), происходящие внутри ячеек 

батарей электромобилей при их выходе из строя. 

После инициирующего события в аккумуляторной ячейке 

начинается процесс нагрева. При достижении температуры 70-90 °C 

начинается разложение ион-проводящего защитного слоя на аноде, что 
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приводит к взаимодействию встроенного лития с электролитом, 

сопровождающемуся выделением летучих углеводородов, таких как 

этан, метан и этилен. Однако, несмотря на наличие взрывоопасной 

смеси, возгорание не происходит, так как внутри ячейки отсутствует 

кислород. 

Поскольку реакции с электролитом носят экзотермический 

характер, температура и давление в аккумуляторе продолжают расти. 

Когда температура достигает 180-200 °C, начинается 

диспропорционирование катодного материала, часто представленного 

оксидом переходных металлов с литиевыми вкраплениями, что 

сопровождается выделением кислорода. Это приводит к 

самовозгоранию аккумуляторной ячейки и дальнейшему резкому 

повышению температуры. Параллельно происходит термическое 

разложение электролита (при температуре 200-300 °C), 

сопровождающееся дополнительным выделением тепла. 

На заключительном этапе графит вступает в реакцию с 

электролитом, а при температуре около 660 °C плавится алюминиевый 

токоприѐмник. Температура в ячейке обычно не превышает 900 °C. 

После начала теплового разгона (ТР) в аккумуляторном блоке 

электромобиля процесс крайне сложно остановить, так как каждая 

ячейка содержит все необходимые компоненты для горения: 

окислитель, топливо и тепло, поступающее от соседних ячеек, уже 

находящихся на более поздних стадиях ТР. 

Особенности возгорания аккумуляторных блоков электромобилей 

делают применение традиционных методов пожаротушения, 

разработанных для автомобилей с двигателями внутреннего сгорания, 

неэффективными. В процессе ТР происходит интенсивное выделение 

горючих газов, которые на ранних стадиях выходят через 

предусмотренные клапаны сброса давления или вследствие разрушения 

ячеек из-за увеличения внутреннего давления. В замкнутых 

пространствах эти газы могут накапливаться, а их воспламенение, как 

правило, приводит к пожару по механизму вспышки. 

Хотя в открытых источниках отсутствует информация о подобных 

инцидентах, накопление горючих газов в замкнутых объемах может 

привести к достижению взрывоопасных концентраций. При этом 

давление взрыва может превышать 5 кПа, что потенциально способно 

привести к разрушению несущих железобетонных конструкций зданий. 

Токсичность отдельных продуктов химических реакций, 

происходящих в литий-ионных ячейках в процессе теплового разгона 

(ТР), представляет собой значительную угрозу для здоровья и жизни 

людей при возгорании электромобилей в замкнутых пространствах. Эти 
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токсичные вещества также имеют склонность оседать в воде, 

используемой для тушения пожаров, что делает еѐ токсичной и требует 

особого внимания к вопросам экологической и санитарно-

эпидемиологической безопасности при еѐ утилизации. 

Факельный характер горения (высокотемпературное сжигание 

газов, выходящих под давлением из аккумуляторного блока) 

увеличивает воздействие на близлежащие объекты, например, на 

находящиеся поблизости автомобили, что существенно повышает 

общую пожарную нагрузку. 

Расположение аккумуляторного блока электромобиля в 

герметичном и огнеупорном корпусе под днищем автомобиля 

значительно затрудняет доступ огнетушащих средств к очагу 

возгорания, что усложняет оперативную локализацию пожара. 

Исследования показывают, что время, необходимое для первичной 

локализации пожара в электромобиле, в среднем составляет от 30 до 60 

минут. При этом риск повторного возгорания остаѐтся высоким из-за 

особенностей теплового разгона в каждой отдельной ячейке, что может 

приводить к повторным возгораниям даже спустя часы или недели 

после первичной локализации. В некоторых документированных 

случаях число повторных возгораний достигало 6-8 раз. 

Продолжительность аварийно-спасательных работ, в среднем 

составляющая 6-8 часов, вызывает сомнения относительно 

эффективности существующих норм пожарной безопасности для зданий 

и текущих методов тушения пожаров электромобилей. Например, 

максимальная огнестойкость зданий по нормам Республики Казахстан 

составляет 2,5 часа, что существенно меньше времени, необходимого 

для борьбы с возгоранием электромобиля. 

Остаточный заряд батареи является одной из причин повторных 

возгораний, а также представляет непосредственную угрозу для жизни и 

здоровья пожарных при контакте с высоковольтными кабелями 

электромобиля. Особую сложность вызывает невозможность 

определения уровня остаточного заряда аккумуляторов повреждѐнного 

транспортного средства без участия специалистов производителя 

электромобиля, что создаѐт дополнительную непредсказуемость в ходе 

аварийно-спасательных работ и увеличивает риск для личного состава 

пожарных подразделений. 

Отсутствие специализированных огнетушащих средств, 

обладающих повышенной эффективностью при тушении пожаров 

электромобилей, создаѐт значительные трудности для пожарных 

подразделений. Это связано, прежде всего, с тем, что для горения 

литий-ионных ячеек не требуется наличие кислорода, что существенно 
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ограничивает возможности традиционных методов тушения. На 

сегодняшний день стандартной рекомендацией исследователей в данной 

области, а также производителей электромобилей, является 

использование больших объѐмов воды (до 30 тонн на один 

электромобиль) для охлаждения батареи и подавления реакции 

теплового разгона (ТР). Однако такая стратегия не является 

оптимальной, поскольку не гарантирует предотвращения повторных 

возгораний. 

Такие широко применяемые огнетушащие вещества, как газ, 

порошок, аэрозоль и тонкораспыленная вода, продемонстрировавшие 

высокую эффективность при тушении пожаров другого рода, 

оказываются неэффективными при тушении пожаров, связанных с 

электромобилями. 

Вопрос разработки более эффективных методов тушения пожаров 

электромобилей в настоящее время является предметом активных 

дискуссий среди профессиональных пожарных, а также производителей 

специального противопожарного оборудования. Тем не менее, 

предлагаемые решения пока не обладают достаточными 

доказательствами своей эффективности на основе широкомасштабной 

апробации. 

Ситуация усугубляется разнообразием технических решений, 

применяемых различными производителями электромобилей, включая 

различия в химическом составе литий-ионных элементов, типоразмерах 

и конфигурациях аккумуляторных блоков, а также их расположении в 

конструкции автомобиля. Это значительно усложняет систематизацию 

накопленного мировым сообществом опыта, что создаѐт 

дополнительные трудности при разработке универсальных подходов к 

тушению пожаров электромобилей. 

На данный момент масштабные исследования, направленные на 

разработку конкретных выводов и рекомендаций по проектированию 

зданий с учѐтом рисков возгорания электромобилей, находятся на 

начальной стадии. Это относится и к исследованиям, проводимым 

крупными профессиональными сообществами, такими как 

Национальная ассоциация противопожарной защиты (NFPA - National 

Fire Protection Association) [10], Институт исследований пожарной 

безопасности (FSRI - Fire Safety Research Institute), и Национальный 

совет по безопасности на транспорте (NTSB - National Transportation 

Safety Board).  

Исследования в области обеспечения пожарной безопасности 

электромобилей должны проводиться по двум основным направлениям: 
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1. Совершенствование конструкции электромобилей и 

аккумуляторов. Это включает использование менее пожаро- и 

взрывоопасных материалов, улучшение систем управления батареей 

(BMS), которые контролируют температуру, напряжение и ток, а также 

разработку технических решений для управления сбросом избыточного 

давления и предотвращения внутренних коротких замыканий. Также 

важно рассмотреть возможность оснащения электромобилей и 

аккумуляторов системами автоматического пожаротушения. Данное 

направление выходит за рамки компетенции специалистов в области 

пожарной безопасности, за исключением выдвижения проблемных 

вопросов перед производителями электромобилей. 

2. Разработка и внедрение стандартов и нормативов. Вторым 

ключевым аспектом обеспечения пожарной безопасности является 

создание стандартов, регулирующих эксплуатацию литий-ионных 

аккумуляторов и электромобилей. Эти стандарты должны включать 

требования к исследованию показателей пожаровзрывоопасности 

электромобилей, проектированию мест для хранения, ремонта и 

зарядки, а также к созданию условий для эффективного тушения 

пожаров и ликвидации чрезвычайных ситуаций. Важно также 

разработать методы тушения пожаров и соблюдать правила 

безопасности, специфичные для пожаров аккумуляторов и 

электромобилей данного типа. 

 В период с 24 по 27 сентября 2024 года по приглашению МОГО  

Директор Центра по чрезвычайным ситуациям и снижению риска 

стихийных бедствий генерал-майор противопожарной службы, к.т.н 

Аубакиров С.Г. принял участие в VII заседании руководителей 

учреждений - членов научно-образовательного комитета (НОК) МОГО, 

в городе Ниш, Республика Сербия (рис.). На заседании Комитета 

приняли участие более 30 научных деятелей профильных учебных 

заведений гражданской защиты из 9 стран, таких как Россия, 

Белоруссия, Армения, Алжир, Египет, Тунис, Казахстан, Кыргызстан, 

Азербайджан. Единодушным стало решение членов НОК о приеме 

Центра в состав Научно - образовательного Комитета МОГО. Данный 

факт еще более повышает актуальность наших отечественных 

исследований. В рамках заседания Комитета состоялась 

Международная научно-практическая конференция на тему: «Тушение 

пожаров и проведение аварийно-спасательных работ при ликвидации 

последствий ДТП с электромобилями» (рисунки 4-5). Красной линией 

на конференции проходила мысль о том, что происходящие пожары на 

электромобилях выявили ряд проблем и отличий от пожаров на 

обычных авто с двигателями внутреннего сгорания, что не может не 
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вызвать тревогу в научных и практических кругах в сфере 

предупреждения и реагирования на такие пожары. Тем самым 

подтверждая наши подходы, выводы и планы на дальнейшую 

деятельность в рассматриваемой сфере. В последующих публикациях 

мы более подробно будем анализировать основные тезисы, озвученные 

на этой конференции.  

 

 
 
Рисунок 4  - Рабочие моменты Международной научно-практической 

конференции на тему: «Тушение пожаров и проведение аварийно-

спасательных работ при ликвидации последствий ДТП с электромобилями» 
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Настоящая статья была подготовлена после консультаций с 

представителями Комитета противопожарной службы Министерства по 

чрезвычайным ситуациям Республики Казахстан и является первой в 

серии запланированных трудов в этой области. Мы надеемся 

активизировать отечественное сообщество специалистов для более 

глубокого осознания данной проблемы, решение которой возможно 

лишь при консолидированном подходе, объединяющем наш научный и 

творческий потенциал. 
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ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀɽ ʇʆʃʀɸʂʈʀʃɸʊɸ ʂɸʃʀʗ (SAP)  

ɺ ʂɸʏɽʉʊɺɽ ʆɻʅɽɿɸʑʀʊʓ ɼʈɽɺɽʉʀʅʓ 

 

Древесина является природным композиционным материалом, 

имеющим традиционное применение в строительстве в качестве 

несущих и ограждающих конструкций, а также в виде отделочного 

строительного материала. Положительными особенностями древесного 

композита являются высокие прочностные характеристики, низкая 

теплопроводность, легкость механической обработки, декоративность и 

т.д. К существенным недостаткам древесины относится ее повышенная 

пожарная опасность [1]. 

В настоящее время, для снижения пожарной опасности 

деревянных строительных материалов и конструкций используются 

многочисленные огнезащитные средства, имеющие различную 

химическую природу. Одними из наиболее эффективных являются 

замедлители горения, имеющие в своем составе элементы фосфора, а 

также различные синергические фосфор- азот и металлосодержащие 

комплексы. Например, высокоэффективными являются огнезащитные 

составы являются производные фосфорных и фосфоновых кислот [2]. 

Научные исследования по снижению пожарной опасности древесины и 

материалов на ее основе с помощью средств огнезащиты берут свое 

начало в 20-е годы ХХ века. Поиск новых эффективных решений в 

области огнезащиты в настоящее время имеет чрезвычайно актуальный 

характер. 

В работе авторами проведены исследования полиакрилата калия 

(SAP) в качестве огнезащитного состава. Исследование проводилось 

путем смешивания сухой примеси полиакрилата калия (рисунок 1), с 

водой в соотношении 1:15 с последующим нанесением на поверхность 

образцов древесины. 
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Рисунок 1 – Полиакрилат калия (SAP) 

 

Проведенные исследования согласно [3], показали эффективность 

огнезащитных свойств гидрогеля полиакрилата калия (SAP). Так, для 

образцов, покрытых гидрогелем SAP с расходом нанесения на 

поверхность древесины более 300 г/м
2
, средняя потеря массы после 

огневых испытаний составила 3,78 %  (рисунок 2). Результаты 

проведенных исследований, представлены в таблице 1. 

 
Таблица 1 – Результаты оценки огнезащитной эффективности состава на 

основе гидрогеля полиакрилата калия 
 

Номер 

образ-ца 

Масса образца, г 

 

Продолжительно

сть 

самостоятель-

ного горения, 

сек. 

Потеря 

массы 

образца  

м, % 

 

Средняя 

потеря 

массы 

образцов 

Dm % 

До 

испытания, 

m1 

После 

испытания, 

m2 

 

№1 133,1 126,9 4,6 1,58  

3,78 №2 126,8 123,9 2,28 1,12 

№3 126,4 120,76 4,46 1,58 

 

 
 

Рисунок 2 – Образцы древесины после огневых испытаний 
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Полученные результаты свидетельствуют о том, что гидрогель 

SAP имеет ярко выраженные коксообразующие свойства, а составы на 

его основе относятся к I группе огнезащитной эффективности (рисунок 

3). 
 

 
 
Рисунок 3 – Зависимость потери массы образцов древесины (%)  

в результате огневых испытаний 

 

Несомненным преимуществом данных огнезащитных составов 

является то, что высокий эффект огнезащиты получен без добавления 

традиционных фосфор-, азот-, борсодержащих и других антипиренов. В 

связи с этим, дальнейшее изучение эффективности данных 

огнезащитных составов представляется нам перспективным с научной и 

практической точки зрения. 

Данные исследование выполнены в рамках грантового 

финансирования Комитета науки Министерства науки и высшего 

образования Республики Казахстан по проекту АР23488530 на тему: 

«Инновационные подходы в области обеспечения пожарной 

безопасности древесных конструкционных материалов».   
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УДК 614.8 
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Материальной основой обеспечения выполнения задачи по 

спасению жизни и тушению пожаров является пожарная техника. От ее 

технического состояния и характеристик зависит оперативность 

выполнения поставленных задач. Подразделения гражданской защиты в 

процессе своей оперативно-служебной деятельности используют 

соответствующее пожарно-техническое вооружение, мобильные 

средства пожаротушения и средства индивидуальной защиты. Особое 

внимание в статье будет уделено боевой одежде пожарных (БОП).  

Оперативно-служебная деятельность  пожарных сопряжена с 

высокими физическими и психологическими нагрузками, риском для 

жизни и здоровья. Опасные факторы пожара (ОФП) в совокупности с 

большой физической нагрузкой может приводить к быстрому 

утомлению пожарного травмированию, в некоторых случаях и к 

летальному исходу. Существующее разнообразие вариантов исполнения 

БОП, к сожалению, не исключают возможность получения травм. 

Вопрос совершенствования защитных свойств и показателей 

эргономики БОП весьма актуален. Что влияет на указанные параметры? 

Конечно же свойства пакета материалов изготовления БОП, пересмотр 

антропометрических параметров пожарных на этапе проектирования 

БОП (размеры БОП).  

Согласно общепринятой концепции, рабочее место – это 

пространство, предназначенное для работы одного человека или группы 

людей, позволяющее выполнять поставленные задачи [1]. 

Ввиду разнообразия специальностей и их специфических 

функций, каждое рабочее место связано с организацией 

производственного процесса. Кроме того, организация рабочего места 

непосредственно формирует среду, в которой постоянно находится 

сотрудник, что повлияет на его самочувствие, настроение, 

эффективность и в конечном счете на результат. 
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Учитывая роль эргономики и антропометрии в «пожарном деле», 

роль человеческого фактора очень важна. Для того чтобы создать 

безопасные и благоприятные условия труда для пожарных, необходимо 

соблюдать оптимальное соотношение в системе «Человек - одежда - 

среда». На стадии проектирования БОП, как и пожарной техники в 

целом, необходимо учитывать антропометрические характеристики 

пожарных (рост, рост сидя, досягаемость большого пальца руки, 

расстояние от ягодицы до колена, расстояние от ягодицы до 

подколенной ямки, расстояние между локтями, ширина бедер в 

положении сидя, высота колена, высота подколенной ямки, высота 

бедра в положении сидя). Учет этих параметров должен быть 

доминирующим аспектом при проектировании и изготовлении БОП [4].  
 

Таблица 1 – Усредненные параметры частей тела курсантов  2-го курса 
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101,7 151,1 54,5 63,8 46,5 36,2 75,9 33,1 39,02 46,5 

 

Продолжая изучать антропометрические признаки курсантов 2-го 

курса факультета очного обучения, пожарных гарнизона пожарных 

частей Кокшетау, используя метод, описанный в [5], были получены 

результаты, указанные в таблице 1-4.  
 

   
 

Рисунок 1 – Проведение замеров частей тела курсантов 
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          s  ὼά̎                                                              (1) 

 

где n ï число измерений, s – число интервалов, Í̎   - эмпирические 

частоты в i-ʤ интервале,  ὢ - середина i-ʛʦ интервала попаданий, см. 

 

Используя формулу 1, подставив данные таблицы 2 определяем 

показатель среднего роста среди курсантов, который составил 174,14 см 
 

   ʎ
 
 ὢ  ὢ  Í̎                 

(2) 

Используя формулу 2 определяем среднеквадратичное отклонение 

роста курсантов σ = 4,11 

 

Таблица 2 – Средний рост и среднеквадратичное отклонение роста 

курсантов 
 

№ 

п/п 

Середина 

интервала, ʭi, 

см 

Накопленные 

частоты в 

интервале, ά̎ 

ὼά̎ (ʍi  - ὢ)
2 ά  ̎

1 165,5 16 2648 1194,4 

2 169,5 22 3729 473,66 

3 173,5 32 5552 13,12 

4 175,5 33 5791,5 61,05 

5 181,5 19 3448,5 1029,23 

6 185,5 4 742 516,2 

7 189,5 2 379 471,86 

 s= 174,14 см,  σ = 4,11 

 

Аналогичные замеры были проведены с сотрудниками пожарных 

частей г. Кокшетау. В замерах приняло участие 180 человек. 

 Таблица 3 - Усредненные параметры частей тела пожарных г. Кокшетау 
  

Д
л
и
н
а
 

т
у
л
о
в
и
щ
а
,
 
с
м

 

В
ы
с
о
т
а
 

п
л
е
ч
е
в
о
й
 

т
о
ч
к
и
,
 
с
м

 

Ш
и
р
и
н
а
 

п
л
е
ч
,
 
с
м

 

Л
о
к
т
е
в
а
я
 

ш
и
р
и
н
а
,
 
с
м

 

Ш
и
р
и
н
а
 
т
а
з
а
 

с
и
д
я
,
 
с
м

 

Ш
и
р
и
н
а
 

к
о
л
е
н
е
й
,
 
с
м

 

Д
л
и
н
а
 

р
у
к
и
,
 

с
м 

Т
о
л
щ
и
н
а
 

т
е
л
а
,
 
с
м

 

Д
л
и
н
а
 

п
о
д
к
о
л
е
н
н
о
й
 

ч
а
с
т
и
,
 
с
м

 

В
ы
с
о
т
а
 

п
о
д
к
о
л
е
н
н
о
й
 

ч
а
с
т
и
 
б
е
д
р
а
,
 

с
м 

102,7 152,6 60,34 61,1 48,72 32,53 71,65 39,85 39,6 48,2 
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Таблица 4 – Средний рост и среднеквадратичное отклонение роста пожарных 
 

№ 

п/п 

Середина 

интервала, ʭi, 

см 

Накопленные 

частоты в 

интервале, ά̎ 

ὼά̎ (ʍi  - ὢ)
2 ά  ̎

1 166,5 11 1831,5 757,79 

2 170,5 54 9207 998,46 

3 174,5 53 9248,5 4,77 

4 178,5 41 7318,5 2430,89 

5 182,5 15 2737,5 1029,23 

6 186,5 5 932,5 684,45 

7 190,5 1 190,5 246,49 

 s= 174,8 см,  σ =3,02 

 

Сегодняшние размеры БОП для подразделений гражданской 

защиты представлены в таблице 5. 

 

Таблица 5 – Определение размера /роста БОП по ТУ и ГОСТ для заявки 
 

Маркировка 

БОП 

  

Размер 

БОП 

Интервал 

размера 

(обхват 

груди) 

человека, см 

Рост БОП 

 

Интервал роста 

человека, см 

1 2 3 4 5 

1 48-50  

94 – 101,9  

158-164 155 - 166,9 

48-50 170-176 167 – 178,9 

48-50 182-188 179 – 190,9 

2 52-54  

102 – 109,9 

158-164 155 - 166,9 

52-54 170-176 167 – 178,9 

52-54 182-188 179 – 190,9 

3 56-58  

110 - 117,9 

158-164 155 - 166,9 

56-58 170-176 167 – 178,9 

56-58 182-188 179 – 190,9 

56-58 194-200 191 – 202,9 

4 60-62  

118 – 125, 9 

158-164 155 - 166,9 

60-62 170-176 167 – 178,9 

60-62 182-188 179 – 190,9 

60-62 194-200 191 – 202,9 

 

 Из таблицы 2, 4 следует, что средний рост варьируется в 

интервале 174,14 - 174,8. Серединой интервала будет значение 174,47. 
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Обратимся к 5 графе таблицы 5, откуда следует, что полученный в ходе 

исследования результат находится в интервале роста 167-178,9 см. 

Действующие размеры БОП не учитывают антропометрические 

признаки, указанные в таблицах 1, 3. Поэтому необходимо вносить 

изменения в размерно-ростовочные стандарты БОП с учетом 

антропометрических параметров сотрудников противопожарной 

службы.    

На этапе изготовления БОП конструкторскому бюро следует 

учитывать тот факт, что эксплуатировать их будут люди разного роста 

(от 165 до 200 см).   

Проведенные замеры позволили определить средний показатель 

антропометрических признаков курсантов и среднеквадратичное 

отклонение роста [7]. Для уточнения результатов, планируется 

проведение еще нескольких замеров среди сотрудников 

территориальных подразделений с применением теории вероятности и 

математической статистики, обработка полученных результатов, 

провести эксперимент по результатам исследования с «низкими», 

«средними», «высокими пожарными» по отработке нормативов по 

пожарно-спасательной подготовке, опрос участников эксперимента на 

предмет удовлетворенности эргономикой БОП [8].   

Накопленный в настоящее время опыт проектирования позволяет 

утверждать, что правильное сочетание комплексных и некоторых 

единичных показателей эргономичности БОП (распределение 

структуры взаимодействия человека и техники при достижении 

поставленных целей, соответствие БОП: размерам и форме тела 

сотрудника, распределению его веса, и задаваемых техникой ритмов 

трудовых процессов временной структуре действий сотрудника) 

способствует повышению эффективности и качества труда, удобство 

эксплуатации и обслуживания техники, сокращению времени 

выполнения поставленной задачи, экономии затрат физической энергии 

сотрудника, поддержанию хорошего уровня работоспособности.  
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ʆʉʅʆɺʅʓɽ ʇʆɼʍʆɼʓ ʂ ʇʆɺʓʐɽʅʀʖ ʇʆɾɸʈʅʆʁ 

ɹɽɿʆʇɸʉʅʆʉʊʀ ʊʈɸʅʉʊʇʆʈʊʅʓʍ ʉʈɽɼʉʊɺ ʉ ʃʀʊʀʁ-

ʀʆʅʅʓʄʀ ɸʂʂʋʄʋʃʗʊʆʈʅʓʄʀ ɹɸʊɸʈɽʗʄʀ 

 

В последние годы существенно возрос мировой интерес к 

использованию различных типов литий ионных аккумуляторных 

батарей. Их широкое применение от мелкой бытовой техники до 

электротранспорта. Переход транспорта с классического вида топлива 

на электротягу связана, прежде всего, с двумя факторами: с 

увеличением стоимости углеводородного сырья и склонение в сторону 

более перспективных элементов «зеленой» энергетики. 
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Мировые производители транспорта с электросиловыми 

агрегатами стремятся занять не только нишу личного транспорта, но 

уже плотно обеспечивать потребности перевозки пассажиров и грузов в 

больших городах и мегаполисах. За счет этого идет стремительный рост 

количества электромобилей на дорогах. 

Такая тенденция прослеживается и на территории Российской 

Федерации. Согласно, анализа данных «АВТОСТАТА», с 2020 года 

наблюдается резкий скачок в сторону увеличение количества 

электромобилей (рисунок 1) [1]. 

  
Рисунок 1 - Статистический анализ роста электромобилей в России  

в 2015-2023 гг. 

 

При этом общий рост официально зарегистрированных 

электромобилей в России с 2015 года показал увеличение почти в  

1 000 раз, продемонстрировав совокупный среднегодовой темп роста в 

134,8 %. Такое резкое увеличение количества электромобилей 

потребует и модернизации транспортной инфраструктуры. Это касается 

зарядных станций, пунктов технического обслуживания батарей и 

специализированных предприятий по утилизации поврежденных и 

вышедших из строя литий ионных аккумуляторных батарей.  

Опасность возгорания литий ионных аккумуляторных батарей 

связана с их химическим составом. Прежде всего, с наличием катода, 

сделанного из литий кобальтового оксида LiCoO2. При достаточно 

небольшом нагреве (не более 90°С) LiCoO2 начинает разлагаться с 
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выделением кислорода, который окисляет полимерный электролит [2]. 

Это обуславливает риск возникновения пожара не только при дорожно-

транспортных происшествиях с повреждением батарей, но и при 

зарядке электромобилей. 

Производители для компактности и увеличении запаса хода в 

больших аккумуляторных блоках литий ионные элементы плотно 

укладывают друг к другу [3]. В случае возникновения пожара 

происходит «цепная реакция» передачи тепла от одного элемента к 

другому, что приводит к неконтролируемому быстрому 

распространению пожара и полному выгоранию электромобиля 

(рисунок 2) [4].  

 

 
 

Рисунок 2 – Последствия пожара электромобиля на стоянке 

 

Анализ последствий пожаров с электромобилями показывает, что 

требуется современный подход к разработке мероприятий по 

повышению безопасности при обращении транспортных средств с 

литий ионными высоковольтными аккумуляторными батареями и 

ликвидации пожаров. Мероприятия условно можно разделить на меры 

нормативного и технического характера. С точки зрения первого 

требуется совершенствование нормативной базы с разработкой 

стандартов безопасности, разработки методик испытаний, единого 
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подхода к учету и классификации транспорта с литий ионными 

высоковольтными аккумуляторными батареями, переработки 

требований к размещению зарядных станций, в т.ч. на авто стояночных 

комплексах и др. 

Технический подход потребует разработки и внедрения 

технических средств пожаротушения. При этом разработка этих средств 

должна затронуть не только средства, вывозимые на мобильной 

пожарной техники, но и создание стационарных систем локализации 

пожаров и их тушения. Регулярные экспериментальное исследование 

эффективности применения новых технических средств позволит 

выявить пути для их модернизации. Реализация технического подхода  

позволит в кратчайшее время перестроить основы тактики тушения 

пожаров электротранспорта, что повысит безопасность личного состава 

и уменьшит негативные последствия от пожаров. 
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ᴆʈʊʊɯפ רʆʈʐɸנɸʅ ʆʈʊɸנɸ ɾᴄʅɽ ɸɼɸʄ  

ɼɽʅʉɸʋʃʓנʓʅɸ ᴄʉɽʈɯ 

 

Орман ӛрттері елдің экожҥйесіне ҥлкен залал келтіреді. Оның 

салдары: атмосфера, гидросфера, литосфера ҥшін де зиян. Сондай - ақ, 

орман ӛрттері адамдардың ӛліміне әкелуі мҥмкін, әсіресе егер ӛрт елді 

мекенге жақындаса. Ӛрттен шыққан тҥтін адамдардың денсаулығына 

ҥлкен залал  келтіреді. 

 Ӛрттің себебі кӛбінесе адам факторы болып табылады. Ол 

тҧрмыстық ҥй - жайларда, кеңседе немесе кәсіпорында пайда болуы 

мҥмкін, сонымен қатар кӛктемгі, жазғы, кҥзгі кезеңдегі орман және 

табиғи-саябақ аймақтарында ӛрт аз емес. 

 Ӛрттерді бақыланатын процесс ретінде қарастыруға болады 

(Джорджия жҧмысы, Г. Стоддард және Р. Комареки - Стоддард 1936), 

сондай-ақ бақыланбайтын процесс, онда ҥлкен процестер пайда болуы 

мҥмкін. Қоршаған ортаға бӛлінетін заттар мен энергияның мӛлшерлері 

аз болып келеді. 

 Газ алмасуды және ӛрттің дамуын реттейтін жылу ағындары 

кеңістіктегі ластаушы заттардың тасымалдануын қамтамасыз етеді. Ӛрт 

ағымы белгілі бір параметрлермен сипатталады, мысалы, ὠ, кг/(м2 • с) 
жану жылдамдығы, Ὓ, ʤ  ӛрт ауданы, Q, Вт /ʤ, жылу ағынының 

тығыздығы, ʌʧ ҧзақтығы, c, газ алмасу және тҥтін шығару 

жылдамдығы, температура Тг  және т. б. 

 Экологиялық қауіпті факторлардың бірі болып ӛнімнің жануы, 

тығыздығы бар тҥтін температурасы, ӛрт және т.б. Олар жердегі немесе 

судағы экожҥйелер ҥшін жағымсыз шҧғылданатын абиоттық факторлар 

болып келеді. Ӛрттердің осы  параметрлері экологияның тікелей 

ӛзгеруіне әкеп соғады, химиялық қҧрам қауіптілігі, ауа температурасы 

немесе судың, топырақтың ӛзгеруіне және басқаша тҥрде талай әсер 

етуіне әкеп соғады.  

 Қазақстан республикасының орман қоры, Республиканың флорасы 

жоғары сатыдағы ӛсімдіктердің 6000-нан астам тҥрлерін қамтиды, 

соның ішінде 90 %-ға жуығы орман қоры болып есептелінеді. Әсіресе 

тек Қазақстан жерінде ғана кездесетін ағаш тҥрлері (мыс., Шренк 

шыршасы, т.б.) ӛте бағалы. Республиканың жер қорының 60 %-ға жуық 

https://kk.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%A0%D0%B5%D1%81%D0%BF%D1%83%D0%B1%D0%BB%D0%B8%D0%BA%D0%B0%D0%BD%D1%8B%D2%A3_%D1%84%D0%BB%D0%BE%D1%80%D0%B0%D1%81%D1%8B&action=edit&redlink=1
https://kk.wikipedia.org/wiki/%D0%9E%D1%80%D0%BC%D0%B0%D0%BD
https://kk.wikipedia.org/wiki/%D2%9A%D0%B0%D0%B7%D0%B0%D2%9B%D1%81%D1%82%D0%B0%D0%BD
https://kk.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D2%93%D0%B0%D1%88
https://kk.wikipedia.org/wiki/%D0%A8%D1%80%D0%B5%D0%BD%D0%BA_%D1%88%D1%8B%D1%80%D1%88%D0%B0%D1%81%D1%8B
https://kk.wikipedia.org/wiki/%D0%A8%D1%80%D0%B5%D0%BD%D0%BA_%D1%88%D1%8B%D1%80%D1%88%D0%B0%D1%81%D1%8B
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жері ӛсімдік жамылғысымен қамтылған. Қазақстан жерінің орманды 

алқабы шамамен 3,8 %-дай болса, кейбір облыстарда (Ақтӛбе, 

Жезқазған, т.б.) бҧл кӛрсеткіш 0,1 %, ал Шығыс Қазақстан, Сол тҥстік 

Қазақстан облыстарында 14 %, кейде одан жоғары болады. Орман 

қорының ауданы 24,3 млн. га, оның ішінде бҧл жерлердің 50 % -ынан 

астамы ауыл шаруашылығы кәсіпорындарының пайдалануына берілген. 

Республикада жыл сайын 506 мың м
2
 ағаш сҥрегі, 94 мың м

2
 кеспе ағаш 

материалдары, 170-тей дәрі-дәрмектік шикізат дайындалады. Дегенмен 

соңғы кезде ормандардағы ағаштарды жаппай кесу, ӛрт, ауа райының 

қолайсыз жағдайларынан (қатты жел соғу, ҧзақ уақыт жауған нӛсер 

жаңбыр, т.б.) ағаштардың қҧлап ӛз тіршілігін жоюы жиі кездеседі. 

Соның нәтижесінде орман алқаптары азаюда. Ал ормандарды қалпына 

келтіру, орман алқаптарын ҧлғайту жҧмыстары қарқынды қолға 

алынбай отыр [2]. 

 Жыл сайын елімізде сегіз жҥзге жуық орман және дала ӛрті 

тіркеледі. Ӛткен жылы еліміздің орман қорында 751 ӛрт тіркелген, 

ӛрттен 167 мың гектар орман алқабы жойылды, экологияға келтірілген 

зиянды есепке алмағанда, тікелей материалдық залал 6 млрд теңгеден 

асты.Ӛткен жылдың қорытындысы бойынша орман ӛрттерінің ең кӛп 

саны Шығыс Қазақстан (194 жағдай), Ақтӛбе (123 жағдай), Павлодар 

(114 жағдай), Қостанай (100 жағдай) облыстарында тіркелді. Жоғары 

ӛрт қаупі биыл да сақталуда. Жыл басынан бері бізде 42 кӛктемгі орман 

ӛрті тіркелді. Ӛрттің жалпы аумағы 668 гектарды қҧрады. 

 Ӛрт кезінде жоғары температураның ӛсуі ҥлкен ӛлімге әкеледі 

немесе флора мен фаунаның ӛкілдерін жаңа мекендеу орындарын 

іздеуге мәжбҥр етеді. Кейде ӛрт болған онша қолайлы емес, ӛйткені 

флора мен фаунаның жекелеген тҥрлері белгілі бір температуралық 

режимде ӛмір сҥре алады. Орман ӛрттері кезінде жылу факторы 

топырақтың минералды қҧрамын, топырақ жамылғысының 

қышқылдығын (рН) ӛзгертеді, ӛсімдік тҥрлері ӛзгереді. 

 Ӛрт кезінде ластаушы заттардың негізгі тасымалы ауа арқылы 

жҥреді. Бҧған екі жағдай ықпал етеді. Біріншіден, ауа тҥрінде 

бағытталған конвективті ағындардан кӛпшілігі улы қосылыстардың 

жану ӛнімдерімен тҥседі. Екіншіден, жел ластаушы заттардың 

тасымалдануына ықпал етеді. Ӛрт шығарылымдарын қысқа мерзімді 

және жоғары температуралы деп сипаттауға болады. 

 Орман ӛрттерінің экологиялық қауіптілігін 1-ші кесте бойынша 

бағалауға болады. Мҧнда жер ҥсті ӛрттері ҥшін бҧл сипаттама 

жалынның биіктігімен, ал жер асты ӛрттері ҥшін жануды тереңдету 

арқылы анықталады. 

https://kk.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D2%9B%D1%82%D3%A9%D0%B1%D0%B5
https://kk.wikipedia.org/wiki/%D0%96%D0%B5%D0%B7%D2%9B%D0%B0%D0%B7%D2%93%D0%B0%D0%BD
https://kk.wikipedia.org/wiki/%D0%A8%D1%8B%D2%93%D1%8B%D1%81_%D2%9A%D0%B0%D0%B7%D0%B0%D2%9B%D1%81%D1%82%D0%B0%D0%BD
https://kk.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%A1%D0%BE%D0%BB_%D1%82%D2%AF%D1%81%D1%82%D1%96%D0%BA_%D2%9A%D0%B0%D0%B7%D0%B0%D2%9B%D1%81%D1%82%D0%B0%D0%BD&action=edit&redlink=1
https://kk.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%A1%D0%BE%D0%BB_%D1%82%D2%AF%D1%81%D1%82%D1%96%D0%BA_%D2%9A%D0%B0%D0%B7%D0%B0%D2%9B%D1%81%D1%82%D0%B0%D0%BD&action=edit&redlink=1
https://kk.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%94%D3%99%D1%80%D1%96-%D0%B4%D3%99%D1%80%D0%BC%D0%B5%D0%BA%D1%82%D1%96%D0%BA&action=edit&redlink=1
https://kk.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%9D%D3%A9%D1%81%D0%B5%D1%80_%D0%B6%D0%B0%D2%A3%D0%B1%D1%8B%D1%80&action=edit&redlink=1
https://kk.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%9D%D3%A9%D1%81%D0%B5%D1%80_%D0%B6%D0%B0%D2%A3%D0%B1%D1%8B%D1%80&action=edit&redlink=1
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 Орман экожҥйелеріне ең кҥшті әсер жоғары қарқындылықтағы 

ӛрттер болып табылады, бірінші кезекте жоғары жалынның бойымен. 

Барлық топырақ органикалық заттарының кҥйіп қалуына байланысты 

тамырлар енді ағаштарды ҧстай алмайды және олар жел соққан кезде 

қҧлап кетеді. Мҧндай жылу топырақ органикалық заттарын қалпына 

келтіру ҥшін қажет ӛте ҧзақ мерзімге екпелердің толық ӛзгеруіне 

әкеледі. Нәтижесінде бастапқы экожҥйені қалпына келтірудің 

сабақтастық процесі нӛлден басталады. 

 Орман экожҥйелеріне ең кҥшті әсер ең жоғары қарқындылықтағы 

ӛрттер болып табылады, бҧл бірінші кезекте атқа міну. Барлық топырақ 

органикалық заттарының кҥйіп қалуына байланысты тамырлар енді 

ағаштарды ҧстай алмайды және олар жел соққан кезде қҧлап кетеді. 

Мҧндай ӛрттер топырақ органикалық заттарын қалпына келтіру ҥшін 

қажет ӛте ҧзақ мерзімге екпелердің толық ӛзгеруіне әкеледі. 

Нәтижесінде бастапқы экожҥйені қалпына келтірудің сабақтастық 

процесі сӛзбе-сӛз нӛлден басталады. 

 Орман ӛрттерінің барлық экологиялық салдарын қысқа мерзімді 

және алыс деп бӛлуге болады. Қысқа мерзімді салдарға ӛрт аймағында 

адамның тіршілік ету ортасының ӛзгеруі жатады. Бҧл салдардың тән 

уақыты ӛрттің әсер ету уақытынан әлдеқайда кӛп емес. Орман 

ӛрттерінің барлық қысқа мерзімді салдары теріс, бҧл жағымсыз 

факторлардың әсері әдетте дала ӛрті аймағымен шектеледі [1]. 

 Орман ӛрттерінің қысқа мерзімді салдарына мыналар жатады: 1) 

ӛрттің орта температурасының жоғарылауы (300К дейін); 2) 

атмосфераның жер бетіндегі қабатына зиянды химиялық заттардың 

(СО, азот оксидтері) шығарындылары; 3) орман ӛрті жылу 

ағындарының жоғары тығыздығы (200 кВт / м
2
 дейін; 4) ӛрт аймағында 

жер бетіндегі атмосфераның тҥтінденуі 5) ӛрттен туындайтын 

инфрақызыл толқындардың адамдарға әсері. 
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Кесте 1 - Орман ӛрттерінің экологиялық қауіптілігі 
Ж
е
р
 
ҥ
с
т
і
 
ӛ
р
т
т

е
р
і

 

Т
ӛ
м
е
н
г
і

 

Т
а
р
а
л
м
а

 

О
р
м
а
н
 
ӛ
р
т
і
н
і
ң
 
э
к
о
л
о
г
и
я
л
ы
қ
 
қ
а
у
і
п
т
і
л
і
г
і
:

 

Ӛ
рт
  ж
а
л
ы
н
н
ы
ң
 
б
и
і
к
т
і
г
і
,
 
м

 

0
,5

 м
 

д
е
й
і
н

 

О
р
т
а
ш
а

 

 

Ағаш бҧтақтарының толық сақталуы кезінде 

тӛменгі деңгейлердің шамалы зақымдануы 

0
,5

-1
,0

 м
 

О
р
т
а
ш
а

 

1-ші деңгейдің шамалы зақымдануы және 

тӛменгі деңгейлердің қатты зақымдануы 

1
м
 
д
е
н

 

ж
о
ғ
а
р
ы

 

Ж
о
ғ
а
р
ғ
ы

 

 

1-ші деңгейдің айтарлықтай зақымдануы және 

тӛменгі деңгейлердің толық ӛлуі 

Т
ҧ
р
а
қ
т
ы

 

1
 
м
 

д
е
й
і
н

 

О
р
т
а
ш
а

 

 

жер жамылғысы мен орман тҥбіне айтарлықтай 

зақым келген кезде жоғарғы деңгейлердің орташа 

зақымдануы 

Ж
о
ғ
а
р
ғ
ы

 Т
ҧ
р
а
қ
т
ы

 

Б
і
р
н
е
ш
е
 
м
е
т
р
д
е
н

 

о
н
д
а
ғ
а
н
 
м
е
т
р
г
е
 
д
е
й
і
н

 л
е
с
о
м

 

Ж
о
ғ
а
р
ғ
ы

 

 

ӛсіп келе жатқан ағаш бҧтақтарының, астыңғы 

қабаттың барлық деңгейлерін толық жою және 

орман тҥбіне елеулі зақым келтіру 

Т
а
р
а
л
м
а

 бірінші деңгейдің толық жойылуы, астыңғы 

қабаттың жартылай зақымдануы 

Ж
а
л
п
ы

  

барлық ӛсімдік қабаттары мен топырақтың 

органикалық қабатын толығымен жою, содан 

кейін кҥл қалдықтарын жуу 

Ж
е
р
 
а
с
т
ы
 
ӛ
р
т
т
е
р
і

 

Т
о
п
ы
р
а
қ

 

ж
а
н
у
 
т
е
р
е
ң
д
і
г
і
,
 
м

 

0
,
1
м
 

д
е
й
і
н

 

О
р
т
а
ш
а

 

 

саз қабатын жою, содан кейін кҥл қалдықтарын 

жуу 

Ш
ы
м
т
е
з
е
к

 

0
,
1
 
м

-д
е
н

 

т
е
р
е
ң
і
р
е
к

 

Ж
о
ғ
а
р
ы

 

 

шымтезек қабатын жою, содан кейін кҥл 

қалдықтарын жуу 



86 
 

Алыс экологиялық зардаптарға ӛрттің әсер ету уақытынан едәуір 

кӛп болатын салдардың тән уақыты жатады. Ҧзақ мерзімді әсерлер оң 

және теріс болуы мҥмкін. 

Орман ӛрттерінің оң әсеріне мыналар жатады: 

1) орман жанғыш материалдарының қорын азайту; 

2) кҥлмен араластыру арқылы топырақтың қҧнарлылығын 

арттыру; 

3) Табиғи жҥйелердегі тҥрлердің әртҥрлілігін арттыру. 

Орман ӛрттерінің жағымсыз әсерлеріне мыналар жатады: 

1) орман фитомассасын жою; 

2) қалыптасқан экожҥйелердің бҧзылуы, топырақ эрозиясы, 

ӛзендер ағынының азаюы және жердің шӛлейттенуі; 

3) астыңғы бетке кҥн радиациясының дозасын азайту және ауыл 

шаруашылығы дақылдарының кеш пісуі; 

4) табиғи кӛміртегі циклінің бҧзылуы, кӛмірқышқыл газының 

концентрациясының жоғарылауы және климаттың жаһандық жылынуы; 

5) радиоактивті орман фитоценоздарындағы орман ӛрттері кезінде 

жер бедерін қайта радиоактивті жҧқтыру. 

Орман ӛрттері кезінде ауаның зиянды және улы газдармен, 

булармен және аэрозольдермен ластануы байқалады. Жалпы, планетада 

ластаушы заттардың 20 % - ы атмосфераға орман ӛрттері арқылы тҥседі. 

Тек солтҥстік жарты шарда СО шығарымдылары жылына шамамен  

11-10
6
 т/жыл, аэрозольдер (35-360) 10

6
 т/жыл, аммиак жылына 12-10

6 

т/жыл дейін. Орман ӛрттері метил хлориді сияқты атмосфераға хлор 

органикалық шығарымдылардың мҧхиттан кейінгі екінші кӛзі болып 

саналады. 

Орман, шымтезек, дала ӛрттері кезінде қҧрлықтың ӛсімдік 

жамылғысы жойылады, нәтижесінде оттегі ӛндірісі азаяды. 

Ӛрттен ӛткен учаскелерде жалпы жарық пен топырақ 

ылғалдылығының жоғарылауымен бірнеше тірі қалған ағаштар ерекше 

жағдайда болады және ары қарай ӛсуі қиынға соғады. Тамырымен 

қҧлаған ағаштар тҧқымдарының қоныстануына қолайлы батыстарды 

қҧрайды, олар топырақтың нитрификациясы мен ылғалдылығының 

жоғарылауына байланысты 3-4 жылдан кейін балқарағай мен қайың 

ӛсінділерінің жабық қабатын қҧрайды. Тек тҧқымнан шыққан бір 

жастағы екпе қалыптасады. Неғҧрлым қҧнарлы топырақтарда орманды 

қалпына келтіру негізінен Кӛктерек арқылы жҥреді, оның 

тамырларында ҧйықтап жатқан бҥршіктерден байырғы ҧрпақтар тҥзу 

қабілетіне байланысты. Мҧнда бір жастағы екпелер де қалыптасады, 

бірақ қазірдің ӛзінде ӛсіп келе жатқан екпелерде ӛседі. 
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Алайда, мҧндай ӛрттерде орманды қалпына келтіру процесі 

қайталанған ӛрттердің алдын алу кезінде ғана мҥмкін болады және 

ӛрттен кейінгі шӛпті-бҧталы ӛсімдіктердің пайда болуынан және 

кейіннен топырақ субстратының жиналуынан басталады, содан кейін 

ғана орман екпелерін қалпына келтіру, ең алдымен тҧқымдары-

балқарағай, қайың, кӛктерек. 

 Ӛрттер, әсіресе ҧзақ мерзімді ӛрттер Ауа ортасының қҧрамын 

айтарлықтай ӛзгертетіндіктен, олардың адам денсаулығына зиян 

келтіретін мәселелер бар, атап айтқанда: тыныс алу органдары мен қан 

айналымы жҥйесіне зияны болуы мҥмкін. 

Еңбек медицинасы және экология ҒЗИ экология зертханасының 

зерттеулеріне сәйкес, орман ӛрттері кезеңінде жедел медициналық 

кӛмекке жҥгіну 3-4 есе және ӛлім 10-13 есе ӛсті. 

Американдық жҥрек қауымдастығының мәлімдемесі бойынша 

(American Heart Association) 2010 жылы ауаның ҧсақ бӛлшектермен 

ластануы, негізінен 2,5 микрон және одан кіші және жҥрек-қан 

тамырлары аурулары арасында байланыс бар екендігі туралы ғылыми 

мәлімдеме жасады [3, 4].  Мәлімдеменің қорытындысы бойынша: 

- қысқа мерзімді ауаның ластануы (микроскопиялық бӛлшектерді, 

тҥтінді орта) адам ӛмірінің денсаулығына зиян келтіруі мҥмкін, және 

ертерек ӛлім қаупіне әкеледі; 

- ауаның ластануы мен жҥректің ишемиялық ауруының дамуын 
байланыстыратын маңызды дәлелдер бар; 

- ауаның ластануы мен жҥрек параличі, сондай - ақ ишемиялық 

инсульт арасындағы байланыстың шағын, бірақ біртіндеп кҥшейтілген 

дәлелдері бар; 

- ауаның ластануы мен қан тамырлары аурулары, жҥрек 

қағысының бҧзылуы және жҥректің тоқтауы арасында байланыс бар 

екендігі туралы қарапайым дәлелдер бар. 

Қауымдастықтың мәлімдемесіне сәйкес, бҧл ауаны ластайтын 

бӛлшектердің негізгі кӛздері ӛнеркәсіптің, кӛліктің және электр 

станцияларының қазба отындарын жағу, биомассаны жағу, жылыту 

және отпен жандыру және орман ӛрттері болып табылады.  Соңғы 

жылдардағы жағдайдағы отты "жандыру немесе жандырмау" мәселесі 

ӛте ӛзекті. Абайсызда адам кӛбінесе "орман" ӛрттердің себебі болып 

табылады және ормандар мен демалыс аймақтарында ӛрт қауіпсіздігі 

ҥшін белсенді кҥресу қажет. Әрбір адам ӛзінің жеке тҧлға ретінде 

табиғатта әдейі немесе кездейсоқ ӛрт тудыруға қҧқығы жоқ екенін 

тҥсінуі керек, бірақ сонымен бірге арнайы дайындалған адамдардың 

отты пайдалануы дҧрыс жерді,  жер қабатын ашып от салуы арқылы 

қолдануға болады. 



88 
 

Әдібиттер тізімі 

 

1. Матвеева Т. А., Матвеев А. М. Жеңіл қылқан жапырақты 

ормандарда орманды қалпына келтіру. – Красноярск: ДарМа, 2010. – 

225 с. 

2. Қазақ тілі терминдерінің салалық ғылыми тҥсіндірме сӛздігі: 
Экология және табиғат қорғау / Жалпы редакциясын басқарған – 

тҥсіндірме сӛздіктер топтамасын шығару жӛніндегі ғылыми-баспа 

бағдарламасының ғылыми жетекшісі, педагогика ғылымдарының 

докторы, профессор, Қазақстан Республикасы Мемлекеттік 

сыйлығының лауреаты А. Қ. Қҧсайынов. – Алматы: «Мектеп» баспасы» 

ЖАҚ, 2002. – 456 бет.  
3. Американдық кардиологтар қауымдастығы ӛрттен шыққан тҥтін 

жҥрек ауруы мен ӛлімді кҥшейтетінін анықтады // Гринпис Орман 

форумы. 

4. Ауаның ластануының жҥрек ауруымен, ӛліммен байланысының 

артуы туралы дәлелдер // Американдық Жҥрек Ассоциациясы. 2010 

жылғы 10 мамыр. 

 

 

 

УДК 614.1 

 
ʀ. ɸ. ɿʘʭʘʨʦʚ, ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ 

ʇ. ɺ. ʄʘʢʩʠʤʦʚ, ɽ. ʂ. ʉʘʤʝʥʦʚ 

ɸʢʘʜʝʤʠʷ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʠʤʝʥʠ ʄʘʣʠʢʘ ɻʘʙʜʫʣʣʠʥʘ  

ʄʏʉ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ 

 

ᴆʈʊ ɾɸנɼɸʁʓʅɼɸ פʆʉʓʄʐɸ ʉʋʄɽʅ ɾɸɹɼʓפʊɸʋ 

ʂᴆɿɼɽʈɯʅ ɯɿɼɽʋɼɯר ʊʀɯʄɼɯʃɯɻɯʅ ɸʈʊʊʓʈʋ תʐɯʅ 

ɸɺʊʆʄɸʊʊɸʅɼʓʈʋ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʗʃɸʈʓʅ ʇɸʁɼɸʃɸʅʋ 

ʇɽʈʉʇɽʂʊʀɺɸʃɸʈʓʅ ʊɸʃɼɸʋ 

 

Ӛртке байланысты заманауи тӛтенше жағдайлар ӛрт сӛндіру 

бӛлімшелерінің жедел және тиімді әрекет етуін талап етеді. Ӛртті сәтті 

сӛндірудің негізгі аспектілерінің бірі-судың қажетті мӛлшерін 

қамтамасыз ету, бҧл кӛбінесе қол жетімді су кӛздерін жылдам іздеуді 

және пайдалануды қажет етеді. Ӛрттің тез таралуы және жедел 

жағдайдың ӛзгеруі жағдайында су кӛздерін іздеудің дәстҥрлі әдістері 

жеткіліксіз болуы мҥмкін. Бҧл жағдайлар ӛртке қарсы қажеттіліктер 
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ҥшін сумен жабдықтау кӛздерін іздеу және бағалау процестерін 

автоматтандыру қажеттілігінің алғышарттарын жасайды. 

Сумен жабдықтау кӛздерін іздеу процестерін автоматтандыру ӛрт 

қауіпсіздігін қамтамасыз ету жҥйелерін дамытудағы маңызды бағыт 

болып табылады. ГАЖ, мамандандырылған автоматтандыру жҥйелері 

сияқты заманауи бағдарламалық ӛнімдерді, сондай-ақ GPS 

қҧрылғылары сияқты техникалық қҧралдарды пайдалану іздеу дәлдігі 

мен жылдамдығын айтарлықтай арттыруға, бӛлімшелер арасындағы 

ҥйлестіруді жақсартуға және ӛрт пен тӛтенше жағдайларға жауап беру 

жылдамдығын арттыруға мҥмкіндік береді. 

Соңғы жылдары ӛртке қарсы бӛлімшелерді жедел басқару ҥшін 

әртҥрлі деректерді біріктіруге бағытталған технологиялардың белсенді 

дамуы байқалады. Атап айтқанда, жоғары тиімді бақылау және басқару 

жҥйелерін қҧру ҥшін кеңістіктік талдау, машиналық оқыту және IoT 

әдістері қолданылады. Бҧл жҥйелер сумен жабдықтау кӛздеріне ең 

оңтайлы бағыттарды анықтап қана қоймай, олардың қол жетімділігін, 

нақты уақыттағы жарамдылығын болжауға мҥмкіндік береді, бҧл 

әсіресе қарқынды дамып келе жатқан тӛтенше жағдайлар жағдайында 

ӛте маңызды. 

Ӛртке қарсы қажеттіліктер ҥшін сумен жабдықтау кӛздерін іздеуді 

автоматтандырудың заманауи технологиялары бағдарламалық ӛнімдер 

мен техникалық қҧралдардың кең спектрін қамтиды. Бҧл шешімдер 

қолда бар су ресурстарын тиімді анықтау мен бағалауды қамтамасыз 

етіп қана қоймайды, сонымен қатар алынған деректерді тӛтенше 

жағдайларды басқару жҥйелеріне біріктіруге мҥмкіндік береді. Ӛрт 

жағдайында қосымша су кӛздерін іздеуді автоматтандыруды 

қамтамасыз ететін неғҧрлым қолайлы бағдарламалық ӛнімдер мен 

техникалық қҧралдарды таңдау мақсатында 1-кестеде ҧсынылған 

қолданыстағы шешімдерге талдау жҥргізілді. 

ГАЖ су кӛздерін іздеуді және басқаруды Автоматтандырудың 

негізгі қҧралдары болып табылады. Олар кеңістіктік деректерді ӛңдеуге, 

талдауға және визуализациялауға мҥмкіндік береді, бҧл ӛрт сӛндіру 

бӛлімдеріне жақын маңдағы су кӛздерін жылдам табуға кӛмектеседі. 

Осы мақсаттар ҥшін қолданылатын ең танымал ГАЖ ӛнімдері ArcGIS, 

QGIS және AutoCAD Map 3D болып табылады. платформаның ГАЖ 

деректері интерактивті карталарды қҧруға, су кӛздеріне оңтайлы 

маршруттарды анықтауға, жер бедері мен инфрақҧрылымды талдауға 

мҥмкіндік береді [2, 3]. 
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1-кесте - Сумен жабдықтауды іздеуді автоматтандыруға арналған 

бағдарламалық ӛнімдерді салыстыру 
 

Бағдарлам

алық ӛнім 

Сипаттама Артықшылықтары Кемшіліктері Интеграция 

мҥмкіндіктері 

ArcGIS [1] Кеңістіктік 

деректерді 

талдауға және 

визуализациялауға 

арналған 

коммерциялық 

ГАЖ жҥйесі 

Картографияның 

жоғары дәлдігі, 

қуатты 

аналитикалық 

қҧралдар, басқа 

жҥйелермен 

интеграция 

Жоғары қҧны, 

тиімді 

пайдалану 

ҥшін оқыту 

қажет 

Fireflow, 

InfoWater, ҥшінші 

тарап ГАЖ және 

SCADA 

жҥйелерімен 

Интеграция 

QGIS [2] Геодеректерді 

талдауға арналған 

Ашық бастапқы 

ГАЖ жҥйесі 

Тегін, икемділік, 

кӛптеген деректер 

форматтары мен 

плагиндерді 

қолдау 

Коммерциялық 

ӛнімдермен 

салыстырған-

да кҥрделі 

тапсырмалар-

ды шектеулі 

қолдау 

Плагиндер мен 

ашық кӛздер 

арқылы 

интеграцияны 

кеңінен қолдау 

AutoCAD 

Map 3D 

[3] 

ГАЖ-инженерлік 

және 

геокеңістіктік 

шешімдерге 

арналған 

AutoCAD-пен 

біріктірілген 

қҧрал 

AutoCAD 

интеграциясы, 

инженерлік 

жобаларды 

қолдау, 3D 

визуализация 

AutoCAD 

лицензиясын 

талап етеді, 

толық ГАЖ 

жҥйелерімен 

салыстырғанда 

шектеулі 

функционалды

лық 

AutoCAD 

ӛнімдерімен және 

ҥшінші тарап 

инженерлік 

жҥйелерімен 

Интеграция 

FireFlow 

[4] 

Су желілерінің 

гидравликалық 

ӛнімділігін 

модельдеуге 

арналған 

бағдарламалық 

жасақтама 

Гидравликалық 

параметрлерді 

есепке алу, 

тӛтенше 

жағдайларды 

жоспарлау және 

модельдеу 

Гидравликалық 

тапсырмаларме

н шектелген су 

желісі туралы 

деректерді 

қажет етеді 

Кешенді талдау 

ҥшін ГАЖ және 

SCADA 

жҥйелерімен 

Интеграция 

WaterCAD

D [5] 

Сантехникалық 

жҥйелерді 

модельдеу және 

талдау қҧралы 

Сумен 

жабдықтауды 

талдаудың қуатты 

қҧралдары, ГАЖ 

және басқа 

жҥйелермен 

интеграция 

Жоғары 

шығындар, 

оқыту және 

арнайы 

дағдылар 

қажет 

ArcGIS және 

басқа суды 

басқару 

жҥйелерімен 

Интеграция 

InfoWater 

[6] 

ГАЖ-мен 

біріктірілген су 

желілерін талдау 

және модельдеу 

бағдарламалық 

шешімі 

Жоғары 

модельдеу дәлдігі, 

апат сценарийін 

талдау және 

дизайнды қолдау 

Жоғары 

шығындар, 

оқыту және 

арнайы 

дағдылар 

қажет 

ArcGIS, SCADA 

интеграциясы, Ios 

бақылау 

қҧрылғыларын 

қолдау 
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ГАЖ ӛрт сӛндіру бӛлімдеріне кеңістіктік талдау жҥргізуге және 

гидранттардың, су айдындарының, су мҧнараларының, жол 

инфрақҧрылымының және басқа нысандардың орналасуы сияқты 

әртҥрлі деректерді біріктіруге мҥмкіндік береді. ArcGIS және QGIS 

сияқты жҥйелер рельефті, кептелісті, кедергілердің болуын және басқа 

факторларды ескере отырып, ӛрт сӛндіру машиналары ҥшін оңтайлы 

маршруттарды модельдеуге мҥмкіндік береді. Бҧл ӛрт орнына келу 

уақытын едәуір қысқартуға және тәуекелдерді азайтуға кӛмектеседі. 

ГАЖ су ресурстарының қолжетімділігін талдау және су кӛздерінің 

сыйымдылығын бағалау ҥшін де қолданылады. 

Ӛртке қарсы бӛлімшелердің қажеттіліктері ҥшін арнайы 

әзірленген бағдарламалық шешімдер бар. Мҧндай жҥйелерге FireFlow, 

WaterCADD және InfoWater кіреді. FireFlow ең қолайлы су кӛздерін 

анықтау ҥшін су желісінің гидравликалық ӛнімділігін модельдеуге 

мҥмкіндік береді. Бағдарлама қысымды, ағынды және басқа 

параметрлерді ескереді, бҧл оны тӛтенше жағдайларды жоспарлау мен 

әрекет етудің пайдалы қҧралы етеді. InfoWater және WaterCADD су 

желілерін модельдеуге және олардың ӛртті сӛндіру ҥшін қажетті су 

кӛлемін қамтамасыз ету қабілетін бағалауға арналған қуатты 

қҧралдарды ҧсынады. Бҧл бағдарламалар ГАЖ жҥйелерімен біріктірілуі 

мҥмкін, бҧл олардың функционалдығы мен ыңғайлылығын арттырады 

[1-3]. 

Сумен жабдықтау кӛздерін іздеу және бағалау процесіне заманауи 

технологияларды енгізу ӛртке қарсы бӛлімшелердің ӛрттер мен тӛтенше 

жағдайларға ден қоюының жеделдігі мен тиімділігін арттырудағы 

маңызды қадам болып табылады.  

IoT технологиялары су объектілерінің жай-кҥйі мен қолжетімділігі 

туралы деректерді жинау мен беруді автоматтандыруға мҥмкіндік 

береді. IoT датчиктері нақты уақыт режимінде судың қысымы, ағыны 

және кҥйі туралы деректерді жібереді, бҧл проблемаларды тез 

анықтауға және оларды жою ҥшін шаралар қабылдауға мҥмкіндік 

береді. Бҧл деректер су кӛздері туралы ақпаратты автоматты тҥрде 

жаңартуға және бӛлімшелердің әрекеттерін ҥйлестіруге мҥмкіндік 

беретін ӛрт қауіпсіздігін басқару жҥйелерімен біріктірілген. 

Машиналық оқыту және жасанды интеллект деректерді талдауға 

және су қажеттіліктерін болжау ҥлгілерін жақсартуға жаңа 

мҥмкіндіктер береді. Бҧл әдістер маршруттар мен ресурстарды 

оңтайландыруға, сондай-ақ әртҥрлі тӛтенше жағдайлар сценарийлерінде 

су ресурстарының қолжетімділігі мен жарамдылығын болжауға 

мҥмкіндік береді. 
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Қорытындылар. Ӛртке қарсы бӛлімшелердің тӛтенше жағдайларға 

жедел ден қоюы ҥшін сумен жабдықтау кӛздерін іздеу процестерін 

автоматтандыру ӛрт қауіпсіздігі саласындағы технологияларды 

дамытудың перспективалық бағыты болып табылады. Негізгі 

перспективаларға мыналар жатады: 

1. Әр тҥрлі технологияларды біріктіру. ГАЖ, IoT және машиналық 

оқыту әдістерін сумен жабдықтауды және тӛтенше жағдайларды жоюды 

басқарудың бірыңғай кешенді жҥйесіне біріктіру әртҥрлі кӛздерден 

деректерді автоматты тҥрде жинай алатын, оларды талдай алатын және 

оңтайлы шешімдерді ҧсына алатын толық автоматтандырылған басқару 

орталықтарын қҧруға мҥмкіндік береді. 

2. Жасанды интеллектті қолдану. Ҥлкен деректерді талдау және 

маршруттарды оңтайландыру ҥшін жасанды интеллектті қолдану су 

ресурстарына деген қажеттілікті болжауға және тӛтенше жағдайларда 

оларды жедел басқаруға мҥмкіндік береді. 

3. Нормативтік-қҧқықтық база мен стандарттарды әзірлеу. Жаңа 

технологияларды сәтті енгізу ҥшін әртҥрлі жҥйелердің ҥйлесімділігі мен 

деректердің қауіпсіздігін қамтамасыз ететін стандарттар мен 

хаттамаларды әзірлеу қажет. Бҧған IoT қҧрылғыларынан ақпаратты 

қорғауды пайдалануды реттеу және деректерді талдау ҥшін жасанды 

интеллект әдістерін қолдану мәселелері кіреді. 

4. Киберқауіпсіздік пен деректерді қорғауды қамтамасыз ету. 

Қосылған қҧрылғылар мен жҥйелердің кӛбеюімен кибершабуылдар мен 

деректердің ағып кету қаупі артады. Қауіптердің алдын алу және жою 

бойынша сенімді шараларды әзірлеу және енгізу, сондай-ақ сумен 

жабдықтауды басқаруға байланысты маңызды ақпаратты қорғауды 

қамтамасыз ету қажет. 

Ӛртке қарсы бӛлімшелердің қызметіне заманауи ақпараттық 

жҥйелерді енгізу ҥшін мамандарды жаңа технологиялармен және 

бағдарламалық қамтамасыз етумен жҧмыс істеуге ҥйрету қажет. ГАЖ, 

IoT жҥйелері мен машиналық оқыту әдістерін қолдану бойынша оқу 

бағдарламалары мен тренингтерді енгізу оларды тәжірибеде тиімді 

пайдалануды қамтамасыз етеді. 

Ӛртке қарсы бӛлімшелердің тӛтенше жағдайларға жедел ден қоюы 

ҥшін сумен жабдықтау кӛздерін іздеу процестерін автоматтандыру ӛрт 

қауіпсіздігі саласындағы технологияларды дамытудың перспективалы 

және қажетті бағытын білдіреді. Геоақпараттық жҥйелер, IoT 

технологиялары және жасанды интеллект тӛтенше жағдайларға жауап 

берудің тиімділігі мен жылдамдығын едәуір арттыра алатын кешенді 

басқару жҥйелерін қҧруға мҥмкіндік береді. 



93 
 

Осы технологияларды сәтті енгізу ҥшін жҥйелерді біріктіру, 

киберқауіпсіздікті қамтамасыз ету, нормативтік базаны әзірлеу, сондай-

ақ персоналды оқыту және біліктілігін арттыру бойынша ҥйлестірілген 

кҥш-жігер қажет. Сумен жабдықтауды автоматтандыру саласында 

заманауи технологиялар мен инновациялық тәсілдерді қолдану ӛрттен 

болатын залалды азайтуға, ӛмір мен мҥлікті қҧтқаруға, сондай-ақ 

тӛтенше жағдайлар кезінде азаматтардың қауіпсіздігі мен қорғалуын 

қамтамасыз етуге мҥмкіндік береді. 

Осылайша, ӛрт қауіпсіздігінің болашағы озық технологияларды 

кешенді пайдалануда және оларды интеграциялау мен жетілдіруге 

бағытталған стратегияларды әзірлеуде жатыр. Сумен жабдықтау 

кӛздерін іздеу мен басқаруды автоматтандырудың заманауи әдістері 

мен қҧралдары ӛртке қарсы бӛлімшелердің дайындық және дайындық 

деңгейін едәуір арттыруға мҥмкіндік береді, бҧл халықтың қауіпсіздігі 

мен қорғалуын қамтамасыз етуде шешуші рӛл атқарады. 

Бҧл жҧмысты Қазақстан Республикасы Ғылым және жоғары білім 

министрлігінің Ғылым комитеті «Ӛртке қарсы бӛлімшелердің тӛтенше 

жағдайларға жедел ден қоюы ҥшін сумен жабдықтау кӛздерін іздеу 

процестерін автоматтандыру» АР23489617 жобасының тақырыбы 

бойынша гранттық қаржыландыру шеңберінде орындалды. 
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ʊʆɺɸʈʆɺ ʇʆɾɸʈʅʆ-ʊɽʍʅʀʏɽʉʂʆɻʆ ʅɸɿʅɸʏɽʅʀʗ 

 

В настоящей статье представлен обзор постановления 

Правительства Российской Федерации «О проведении на территории 

Российской Федерации эксперимента по маркировке средствами 

идентификации отдельных видов пиротехнических изделий, отдельных 

видов средств пожаротушения, отдельных видов средств обеспечения 

пожарной безопасности, отдельных видов продукции для гражданской 

обороны и защиты от чрезвычайных ситуаций природного и 

техногенного характера» [1], вступившего в силу 6 июля 2024 года. 

Следует отметить, что окончательная редакция проекта постановления 

ранее подробно рассматривалась в части, касающейся использования 

маркировки для технических средств систем оповещения и управления 

эвакуацией людей при пожаре (далее – ТС СОУЭ) [2]. 

Постановление является нормативным правовым актом, 

утверждающим, во-первых, перечень товаров, участвующих в 

эксперименте. Во-вторых, период и порядок проведения эксперимента 

https://www.innovyze.com/en-us/products/
https://adilet.zan.kz/rus/docs/V1700015430
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(далее – НПА) в объеме, позволяющем обеспечить достижение 

установленных НПА целей. 

Цель 1. Определение и согласование с федеральными органами 

исполнительной власти, уполномоченными на обеспечение проведения 

эксперимента (далее – ФОИВ), а также производителями, импортерами, 

организациями оптовой и розничной торговли (далее - участники 

оборота товаров) состава сведений о товаре, позволяющих однозначно 

идентифицировать товарную единицу товаров. Согласно положениям 

НПА, в перечень ФОИВ вошли Минпромторг России, 

Минэкономразвития России, Минцифры России, ФНС России, ФТС 

России, Роспотребнадзор, Росаккредитация, ФСБ России и МЧС 

России. 

Цель 2. Тестирование возможностей использования технологии 

нанесения средств идентификации на товары и состава содержащейся в 

таких средствах идентификации информации, а также определение 

оптимальных способов маркировки средствами идентификации товаров 

исходя из возможности применения соответствующих технологических 

решений. 

Цель 3. Апробация полноты и достаточности механизмов 

маркировки товаров средствами идентификации для обеспечения 

противодействия незаконному ввозу, производству и обороту товаров, в 

том числе контрафактных, а также для повышения собираемости 

налогов и таможенных платежей. 

Цель 4. Организация эффективного взаимодействия органов 

государственной власти, в том числе контрольных органов, с 

участниками оборота товаров, принимающими участие в эксперименте. 

Цель 5. Осуществление участниками оборота товаров, 

принимающими участие в эксперименте, первичного наполнения 

подсистемы национального каталога маркированных товаров 

информационной системы, используемой в целях проведения 

эксперимента (далее - ИС), сведениями о товаре, позволяющими 

однозначно идентифицировать товарную единицу товаров; 

Цель 7. Разработка предложений по внесению изменений в 

законодательство Российской Федерации, регламентирующее оборот 

товаров. 

Цель 8. Подготовка предложений по определению кодов единой 

Товарной номенклатуры внешнеэкономической деятельности 

Евразийского экономического союза [3] и кодов Общероссийского 

классификатора продукции по видам экономической деятельности [4] 

товаров, подлежащих обязательной маркировке средствами 

идентификации. 
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 Обязательными участниками эксперимента являются ФОИВ, а 

также оператор ИС, осуществляющий свои функции на безвозмездной 

основе. 

На добровольной основе в эксперименте на основании заявки, 

поданной в соответствии с методическими рекомендациями [5], могут 

участвовать: 

участники оборота товаров; 

операторы электронного документооборота; 

операторы фискальных данных. 

Проведение эксперимента запланировано с 1 июля 2024 года по 28 

февраля 2025 года. Минпромторг России совместно с ФОИВ до 1 

февраля 2025 года проводит оценку результатов эксперимента и 

представляет в Правительство Российской Федерации соответствующий 

доклад.  

Маркировке средствами идентификации в рамках проводимого 

эксперимента полежат следующие отдельные виды товаров: 

изделия пиротехнические бытового назначения развлекательного 

характера I, II, III классов; 

составы и заряды для огнетушителей; 

огнетушители заряженные или незаряженные; 

извещатели пожарные, извещатели пожарные ручные; 

источники бесперебойного электропитания технических средств 

систем пожарной автоматики; 

оповещатели пожарные; 

приборы приемно-контрольные и управления пожарные и прочие 

устройства, предназначенные для расширения функциональных 

возможностей прибора; 

выносные устройства индикации, оконечные средства 

оповещения; 

устройства проверки и контроля работоспособности шлейфа; 

системы передачи извещений о пожаре; 

устройства дистанционного пуска. 

Указанные товары, за исключением пиротехнических изделий, 

входят в перечень средств обеспечения пожарной безопасности и 

пожаротушения, на которые распространяются требования 

технического регламента Евразийского экономического союза «О 

требованиях к средствам обеспечения пожарной безопасности и 

пожаротушения» (ТР ЕАЭС 043/2017) (далее – ТР 043) [6].  

Следует отметить, что ФГБУ ВНИИПО МЧС Росси (далее – 

институт), как головное пожарно-техническое научно-
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исследовательское учреждение в Российской Федерации, принимает 

непосредственное участие в обсуждении перспектив эксперимента [7]. 

Так, 11 сентября 2024 года на базе института состоялось рабочее 

совещание, на котором присутствовали представители центрального 

аппарата МЧС России, руководство и начальники структурных 

подразделений института, представители Минпромторга России, 

представители общества с ограниченной ответственностью «Оператор-

ЦРПТ» (оператора ИС). 

В ходе рабочего совещания обсуждалась возможность 

взаимодействия института с ФОИВ и оператором ИС в качестве 

экспертно-аналитической площадки в сфере оценки соответствия 

продукции пожарно-технического назначения обязательным 

требованиям. Институт обладает уникальной лабораторно-

экспериментальной базой, позволяющей проводить испытания всей 

номенклатуры продукции в области противопожарной защиты зданий и 

сооружений, пожарно-технического вооружения, огнетушащих веществ 

и средств их подачи. 

Также были обозначены ряд актуальных для отраслевого 

сообщества вопросов, касающихся ввода индикаторов риска для 

маркированной продукции и сохранение маркировки в течение всего 

срока службы средств обеспечения пожарной безопасности и 

пожаротушения.  Сведения, содержащиеся в ИС, могут быть 

использованы в качестве источников получения информации о 

фиксации индикаторов риска нарушения обязательных требований при 

осуществлении федерального государственного пожарного надзора. 

Применение индикаторов рисков связано с реализацией в МЧС 

России системы своевременного реагирования на возникновение рисков 

причинения вреда (ущерба) охраняемым законом ценностям, при 

соблюдении контролируемыми лицами требований в отношении видов 

продукции, установленные ТР 043. 

Завершающим этапом совещания стало принятие решений о 

дальнейшей совместной работе в рамках реализации проводимого 

эксперимента, а также перспективных направлениях развития 

взаимодействия по вопросам маркировки различных товарных групп. 
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ɸʢʘʜʝʤʠʷ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʠʤʝʥʠ ʄʘʣʠʢʘ ɻʘʙʜʫʣʣʠʥʘ  

ʄʏʉ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ 

 

ʉʆɺɽʈʐɽʅʉʊɺʆɺɸʅʀɽ ʊɸʂʊʀʂʀ ɺʆɿɼʋʐʅʆɻʆ 

ʇʆɾɸʈʆʊʋʐɽʅʀʗ ʉ ʇʈʀʄɽʅɽʅʀɽʄ ɺɽʈʊʆʃɪʊʆɺ  

ʄʀ-26 ɺ ʉɽɺɽʈʅʓʍ ʈɽɻʀʆʅɸʍ ʂɸɿɸʍʉʊɸʅɸ 

 

Северные регионы Казахстана характеризуются обширными 

лесными и степными территориями, подверженными высокому риску 

возникновения природных пожаров. Климатические условия, такие как 

длительные засушливые периоды и сильные ветра, способствуют 

быстрому распространению огня. В таких условиях эффективное 

применение авиационной техники, в частности вертолѐтов Ми-26, 

становится критически важным для своевременного обнаружения и 

ликвидации очагов возгорания.  

Вертолѐт Ми-26 является самым крупным серийным 

транспортным вертолѐтом в мире, способным перевозить до 20 тонн 

груза. Его технические характеристики позволяют перевозить большие 

объѐмы воды и огнетушащих средств, доставлять специализированное 

оборудование и персонал в труднодоступные районы, а также 

осуществлять эвакуацию пострадавших и материальных ценностей. 

Благодаря этим возможностям, Ми-26 играет ключевую роль в 

операциях по тушению крупных пожаров в удалѐнных районах 

северного Казахстана. Текущая тактика применения Ми-26 включает 

доставку воды и огнетушащих веществ с использованием водосливных 

устройств для сброса воды на очаги пожара, эвакуацию и 

транспортировку спасательных команд и оборудования, а также 

https://docs.cntd.ru/document/456080708?ysclid
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воздушную разведку и мониторинг ситуации для координации действий 

наземных служб [1]. Однако существуют определѐнные проблемы: 

недостаточная координация между воздушными и наземными 

подразделениями, что приводит к задержкам в реагировании, высокие 

эксплуатационные расходы на содержание и использование вертолѐтов, 

а также ограниченное применение современных технологий, таких как 

системы навигации и прицеливания, что снижает эффективность 

операций. 

 Для оптимизации использования Ми-26 можно использовать 

модульный подход к оснащению, разработав сменные модули для 

быстрой адаптации вертолѐта к различным задачам (тушение, 

эвакуация, разведка), а также планировать полѐты с учѐтом 

метеорологических данных и моделей распространения пожара. 

Внедрение новых технологий, таких как беспилотные летательные 

аппараты (БПЛА) для разведки, тепловизионное оборудование для 

обнаружения скрытых очагов и ночного наблюдения, а также 

применение геоинформационных систем (ГИС) для анализа и 

прогнозирования развития пожаров [2], также внесѐт значительный 

вклад в повышение эффективности. Наконец, регулярные тренировки 

экипажей и сотрудников наземных служб, а также международное 

сотрудничество помогут повысить квалификацию персонала и 

улучшить взаимодействие между различными подразделениями [3]. 

Ожидается, что предложенные меры сократят время реагирования 

на пожары, повысят эффективность операций за счѐт оптимального 

использования ресурсов и снизят ущерб, нанесѐнный экосистемам и 

населѐнным пунктам. 

Совершенствование тактики воздушного пожаротушения с 

использованием вертолѐтов Ми-26 является приоритетной задачей для 

обеспечения безопасности в северных регионах Казахстана [4]. 

Комплексный подход, включающий технологические инновации, 

организационные изменения и повышение квалификации персонала, 

позволит существенно повысить эффективность борьбы с природными 

пожарами и защитить население и экосистемы. 
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ʉʆɺʈɽʄɽʅʅʓɽ ɺʓɿʆɺʓ ʀ ʇʋʊʀ ʇʆɺʓʐɽʅʀʗ 

ʇʈʆʄʓʐʃɽʅʅʆʁ ʀ ʇʆɾɸʈʅʆʁ ɹɽɿʆʇɸʉʅʆʉʊʀ 

 

Промышленная и пожарная безопасность – это ключевые аспекты 

защиты жизни, здоровья и имущества людей, а также обеспечения 

стабильности экономической деятельности предприятий. В 

современном мире, где технологические процессы постоянно 

усложняются, а требования к безопасности повышаются, создание и 

внедрение эффективной системы управления рисками становятся не 

просто важной задачей, а необходимостью для любого предприятия и 

общества в целом. При этом важны не только меры по предотвращению 

чрезвычайных ситуаций, таких как пожары на производстве, но и 

обеспечение безопасности всего населения посредством современных 

технологий и инструментов для быстрого реагирования, таких как 

система 112. 

Технологическое развитие на предприятиях, особенно в таких 

отраслях, как нефтегазовая и горнодобывающая промышленность, 

неизбежно связано с ростом потенциальных рисков. Согласно данным 

Всемирной организации труда (МОТ), ежегодно более 2,78 миллиона 

человек погибают в результате несчастных случаев на производстве [1]. 

Значительная часть этих происшествий вызвана пожарами, взрывами и 

другими авариями на промышленных объектах. Ущерб от таких 

инцидентов может быть колоссальным – не только в виде человеческих 

жертв, но и в материальных потерях, нарушениях производственного 

процесса и влиянии на экологию. 

Современные предприятия стремятся внедрять передовые 

технологии и автоматизацию, что повышает требования к безопасности. 
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Эффективная система управления рисками должна включать 

технические меры, такие как автоматические системы пожаротушения и 

мониторинга, а также меры организационного характера — обучение 

персонала и подготовку к возможным ЧС. 

Одним из новаторских направлений в сфере промышленной 

безопасности является использование цифровых технологий для 

мониторинга опасных ситуаций. Казахстан, обладая мощной 

промышленной базой, активно развивает это направление. Айгуль 

Шайкенова, кандидат технических наук, разрабатывает системы на базе 

искусственного интеллекта для раннего выявления пожароопасных 

ситуаций. Эти технологии минимизируют влияние человеческого 

фактора и обеспечивают своевременное реагирование на угрозы. Эти 

системы уже внедрены на крупных предприятиях, таких как 

КазМунайГаз и Казахмыс [3]. 

Международная ассоциация по пожарной безопасности (IAFSS) 

утверждает, что своевременное реагирование на возникающие угрозы 

может сократить ущерб от пожаров на 70 % [2]. Однако для достижения 

такой эффективности требуется не только наличие современных 

технологий, таких как системы автоматического пожаротушения, но и 

соответствующая подготовка персонала. 

Как отмечает доктор Эндрю Хиггинс, автор книги Managing Safety 

in Industry, успешная система безопасности должна основываться на 

культуре безопасности, которая охватывает всех работников 

предприятия, от руководителей до рядовых сотрудников. Каждый 

должен осознавать свою роль в обеспечении безопасности и принимать 

ответственность за соблюдение правил [4].  

Безопасность важна не только на предприятиях, но и в 

повседневной жизни населения. Эффективная работа системы 112 имеет 

критическое значение для быстрого реагирования на чрезвычайные 

ситуации. Однако недавние трагедии в Актобе, где сотрудники службы 

не должным образом реагировали на звонки пострадавших, выявили 

недостатки в системе. 

В одном из случаев женщина, пытавшаяся продать машину, была 

убита потенциальным покупателем, несмотря на то, что она успела 

позвонить на номер 112. В другом случае школьница, на которую напал 

преступник, несколько раз звонила в службу, но еѐ сообщения не 

восприняли всерьѐз [5]. 

Эти трагедии подчеркивают необходимость внедрения 

технологий, которые могут улучшить взаимодействие между 

населением и экстренными службами. 
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Одним из таких решений может стать чат-бот с искусственным 

интеллектом, который позволит оперативно обрабатывать информацию 

о ЧС и предоставлять населению инструкции по действиям в 

экстренных ситуациях. Чат-бот с искусственным интеллектом 

предназначен для повышения безопасности населения и оперативного 

реагирования на чрезвычайные ситуации (ЧС). Он будет информировать 

пользователей о происходящих ЧС, предоставлять актуальные данные и 

инструкции по действиям. Основные преимущества чат-бота: 

оперативность (ʤʦʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡ ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʧʦʤʦʱʠ), 

доступность через популярные мессенджеры, предоставление 

инструкций и возможность быстрого сообщения о местоположении 

происшествия. Бот выполняет четыре основные функции: 

информирование о ЧС, прием сообщений о происшествиях, 

предоставление инструкций по действиям и обучение правилам 

поведения в различных ЧС (пожары, наводнения, землетрясения и др.). 

Однако безопасность – это не только использование передовых 

технологий, таких как искусственный интеллект, но и комплексный 

подход, который включает в себя воспитание культуры безопасности и 

оперативное взаимодействие между экстренными службами и 

населением. Искусственный интеллект позволяет автоматизировать 

процессы, что дает возможность службам быстрее реагировать на 

изменения обстановки, улучшать координацию действий и снижать 

временные задержки.  

Пример взаимодествия пользователей с экстренными службами 

через чат-бот искусственный интеллект представлен в виде 

многоуровневой схемы (Рисунок 1), где происходит сбор информации о 

происшествии, ее обработка и передача службам, а также 

информирование пользователей о дальнейших действиях. 

Описание блок-схемы: 

1. Обращения: Пользователь начинает взаимодействие с ботом. 

2. Приветствие и предложение выбора действий: Бот предлагает 

варианты действий. 

3. Выбор действия: Пользователь выбирает одну из опций 

(информация о ЧС, сообщение о ЧС, вопрос, правила поведения). 

4. Получить информацию: Бот отправляет актуальные данные о 

ЧС. 

5. Сообщить о ЧС: Бот запрашивает необходимые данные. 

6. Фиксация и отправка данных в экстренные службы: 

Информация о происшествии фиксируется и передается. 

7. Задать вопрос: Бот отвечает на вопросы пользователя и 

предоставляет рекомендации. 



104 
 

8. Узнать правила поведения: Бот предоставляет краткие 

рекомендации по действиям в различных экстренных ситуациях. 

9. Запрос обратной связи: Бот запрашивает отзывы о работе для 

улучшения функциональности. 

Рисунок 1 –  Схема взаимодействия 

 

Чат-боты и телефонные дежурные выполняют важные функции 

для повышения безопасности населения и оперативного реагирования 

на чрезвычайные ситуации. Каждый из них имеет свои уникальные 

сильные стороны и ограничения, которые следует учитывать при 

выборе системы или при их комбинированном использовании. Данная 

таблица (ʪʘʙʣʠʮʘ 1) представляет плюсы и минусы каждого метода, 

помогая определить, как они могут быть полезны в различных 

ситуациях. Вот таблица, в которой приведены плюсы и минусы чат-

ботов и телефонных дежурных для реагирования на чрезвычайные 

ситуации и обучения населения. 
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Выбор действия                                   
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Таблица 1                                                      

Критерий Чат-боты Телефонные дежурные 

  ʇʣʶʩʳ          

1.Доступность  Доступность, 24/7 доступ 

к информации и помощи 

Доступность, но 

ограничена временем 

работы 

2.Оперативное 

реагирование 

Мгновенные ответы и 

автоматическая обработка 

запросов 

Может занять больше 

времени из-за обработки 

звонков 

3.Масштабируемость Легко обслуживать 

большое количество 

пользователей 

одновременно 

Ограничена количеством 

операторов 

4. Интерактивность Возможность взаимо-

действия и получения 

индивидуальных ответов 

Более личное общение и 

возможность глубокой 

консультации 

5.Обучение и 

информирование 

Могут предоставлять 

обучающие материалы и 

советы 

Обучение через диалог, 

возможность более 

детального объяснения 

6.Снижение 

нагрузки 

Освобождает время 

операторов для решения 

более сложных вопросов 

Операторы могут 

сосредоточиться на 

критических ситуациях 

ʄʠʥʫʩʳ 

Ограниченные 

возможности 

Не всегда могут ответить 

на сложные или 

нестандартные вопросы, 

Могут обеспечить более 

детальные ответы на 

специфические вопросы 

Необходимость 

доступа в интернет 

Требуется интернет-

соединение для 

использования 

Не требует интернет-

соединения 

Потенциальные 

ошибки в 

алгоритмах 

Возможны ошибки в 

ответах, зависящие от 

алгоритмов 

Ошибки могут произойти 

из-за человеческого 

фактора 

Отсутствие личного 

общения 

Не заменяет эмоциональ-

ную поддержку, которую 

может предоставить 

человек 

Личное общение и 

поддержка в стрессовых 

ситуациях 

Ограниченная 

способность к 

обучению 

Могут требовать 

обновления информации и 

переобучения, 

Могут обучаться на 

основе обратной связи 

пользователей 

 

Разработка чат-бота с искусственным интеллектом для 

обеспечения безопасности населения и реагирования на чрезвычайные 
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ситуации представляет собой важный шаг на пути к модернизации 

системы экстренного реагирования. Внедрение таких технологий 

предоставляет новые возможности для своевременного 

информирования граждан, эффективного взаимодействия с 

экстренными службами и обучения основным правилам поведения в 

экстремальных ситуациях. Своевременное получение информации о 

чрезвычайных ситуациях и правильное поведение могут спасти жизни, 

ускоряя реакцию населения на угрозу и сокращая время до прибытия 

помощи. Кроме того, чат-бот станет эффективным инструментом для 

обучения населения основным правилам поведения в различных 

ситуациях, что приведет к повышению готовности и осведомленности 

граждан. Социальная и экономическая значимость этой инициативы 

также неоспорима: снижение числа жертв и травмированных, а также 

материальных потерь будет способствовать уменьшению нагрузки на 

медицинские и экстренные службы и, в конечном итоге, обеспечит 

значительные экономические выгоды для государства и бизнеса. 

Доступность чат-бота через популярные мессенджеры и мобильные 

приложения сделает его простым и удобным для использования всеми 

слоями населения, включая уязвимые группы. Таким образом, этот 

инновационный инструмент объединит в себе функции 

информирования, реагирования, обучения и поддержки, что сделает его 

незаменимым в системе экстренного реагирования на чрезвычайные 

ситуации. Внедрение чат-бота с искусственным интеллектом — это шаг 

к повышению безопасности населения и улучшению взаимодействия 

между гражданами и экстренными службами.  

 

Список литературы 

 

1.  Международная организация труда. Статистика 

производственных аварий. 2020 год. 

2.  Международная ассоциация по пожарной безопасности 

(IAFSS). Доклад о предотвращении пожаров. 2021 год. 

3.  Шайкенова, А. Цифровые технологии в системе 

промышленной безопасности: Искусственный интеллект и мониторинг 

рисков. Институт проблем комплексной безопасности, 2023. 

4.  Хиггинс, Эндрю. Managing Safety in Industry. Лондон: 

Routledge, 2016. 

5. Статистика чрезвычайных ситуаций в Казахстане. [Элетронный 

ресурс]. Режим доступа: https://www.gov.kz/memleket/entities/emergency 

 

 



107 
 

УДК 614.845.6 

 

ɺ. ʉ. ʂʠʩʝʣʝʚʘ, ʘʜʲʶʥʢʪ 

ɸ. ɺ. ʀʚʘʥʦʚ, ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ 

ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ɻʇʉ ʄʏʉ ʈʦʩʩʠʠ ʠʤ. ɻʝʨʦʷ 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʛʝʥʝʨʘʣʘ ʘʨʤʠʠ ɽ. ʅ. ɿʠʥʠʯʝʚʘ 

ɸʇʈʆɹɸʎʀʗ ʆɻʅɽʊʋʐɸʑɽɻʆ ʉʆʉʊɸɺɸ ɺ ʋʉʃʆɺʀʗʍ 

ʅʀɿʂʀʍ ʊɽʄʇɽʈɸʊʋʈ ʉ ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀɽʄ ʇʆɾɸʈʅʆʁ 

ʊɽʍʅʀʂʀ 

Воздушно-эмульсионные огнетушители (ОВЭ) применяются для 

тушения пожаров горючих твердых материалов, жидкостей, газов и 

электрооборудования. Принцип действия ОВЭ основан на подачи 

распыленного огнетушащего вещества (ОТВ) над горящей 

поверхностью с образованием тонкой пленки. ОВЭ не получили такого 

широкого распространения, как порошковые или углекислотные 

огнетушители ввиду сравнительно более высокой стоимости и 

сложности в перезарядке. Однако для замкнутых объемов помещений и 

транспортных средств применение ОВЭ является предпочтительным, 

так как использование газовых и порошковых ОТВ может привести к 

негативному воздействию на организм человека.  

Для использования в условиях низких температур в составе ОВЭ 

применяются низкозамерзающие вещества, что может приводить к 

снижению эффективности использования огнетушителей данных типов. 

В связи с этим, задача повышения огнетушащей способности ОВЭ при 

низких температурах является актуальной.  Исследования [1-3] показали 

возможность повышения огнетушащей способности установок 

пожаротушения за счет внедрения в базовые составы углеродных 

наноструктур (УНС).  

В рамках опытно-исследовательских задач были проведены 

испытания огнетушащего состава, модифицированного УНС, при 

тушении модельного очага 21В с использованием пожарной техники. 

Применялись ОТВ на основе водных растворов: 

- базовый состав (низкозамерзающая жидкость) – вариант 1; 

- базовый состав с введением в него углеродных наночастиц – 

астраленов [4] (составы тип 1 и тип 4) в концентрации 1,0 об. % – 

варианты 2 и 3. 

Испытания проводились по ГОСТ Р 51057-2001 [5]. В процессе 

тушения фиксировалось время подачи, расход ОТВ и результат 

тушения. Каждым типом огнетушителя проводят тушение не менее трѐх 
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раз, либо до двух положительных, либо отрицательных результатов. 

В ходе испытаний установлено, что при использовании базового 

состава тушение модельного очага горения не достигнуто для 2-х 

пусков огнетушащего вещества из огнетушителей (рисунок 1). 

    
0 ʩʝʢ 1 ʩʝʢ 4 ʩʝʢ 9 ʩʝʢ 

 
Рисунок 1 – Фотографии тушения горения очага 21В огнетушителем с 

базовым огнетушащим составом 

При использовании состава с УНС (тип 1) тушение модельного 

очага горения также не достигнуто для 2-х пусков огнетушащего 

вещества из огнетушителей (рисунок 2). 

 
 

  

0 ʩʝʢ 1 ʩʝʢ 4 ʩʝʢ 9 ʩʝʢ 
 

Рисунок 2 – Фотографии тушения горения очага 21В огнетушителем с 

огнетушащим составом, содержащим УНС (тип 1) 

При использовании состава с УНС (тип 4) тушение модельного 

очага горения достигнуто для 2-х пусков огнетушащего вещества из 

огнетушителей (рисунок 3). 
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0 ʩʝʢ 1 ʩʝʢ 4 ʩʝʢ 5 ʩʝʢ 

Рисунок 3 – Фотографии тушения горения очага 21В огнетушителем с 

огнетушащим составом, содержащим УНС (тип 4) 

 

Сводные данные о результатах испытаний ОВЭ представлены в 

таблице 1. 

Таблица 1 – Данные результатов испытаний ОВЭ 
№ 

п.п. 

№ 

огнетушителя 

Масса 

неснаряжен-

ного 

огнетушителя, 

кг 

Масса 

снаряжен-

ного 

огнетушителя 

до испытания, 

кг 

Масса 

снаряжен-

ного 

огнетушителя 

после 

испытания, кг 

Время 

выхода 

ОТВ, сек 

Время 

ликвидации 

горения 

очага, сек 

1. 0-1 1,7 3,7 1,8 9 сек - 

2. 0-2 1,7 3,6 1,7 10 сек - 

3. 1-1 1,7 3,8 1,9 8 сек - 

4. 1-2 1,7 3,6 1,7 11 сек - 

5. 4-1 1,7 3,7 3,1 4 сек 3 сек 

6. 4-2 1,7 3,8 2,8 6 сек 6 сек 

 

Применение огнетушащего состава с УНС (тип 4) показали резкое 

сокращение времени тушения модельного очага при расходе, 

аналогичном ОВЭ с немодифицированной жидкостью. 

Таким образом, результаты испытаний показали возможность 

использования УНС (астраленов) в качестве модификаторов 

огнетушащих жидкостей для использования в огнетушителях при 

ликвидации горения класса «В» и могут быть использованы в условиях 

низких температур. 
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В современных условиях, когда рост городского населения 

продолжается, актуальность инновационных подходов к строительству 

городов возрастает. Так, одними из наиболее распространенных 

строительных объектов являются торгово-развлекательные центры 

(ТРЦ). Популярность их постройки связана с рядом преимуществ: 

удобное расположение вблизи крупных дорожных развязок, 

разнообразие магазинов и товаров, качество обслуживания, удобные 

парковочные места, большое количество кафе, детских площадок, 
кинотеатров и игровых зон, что в совокупности реализует все основные 

потребности населения.  

ТРЦ характеризуются большим количеством людей и большими 

площадями, что в случае возможного пожара может стать проблемой 
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как для организации эвакуации, так и для тушения. Проведем анализ 

пожаров в ТРЦ, произошедших за последние 5 лет: 

19 сентября 2019 года произошел пожар в ТРЦ «Максим» 

(Российская Федерация) Площадь возгорания составила 1,5 тысячи 

квадратных метров. Никто не пострадал. В торговом центре выгорели 

несколько верхних этажей – со второго по шестой. Причиной пожара 

стала неисправная электропроводка [1]. 

25 октября 2019 года в ТРЦ «Корона» (Республика Беларусь) 

произошло загорание отложений в вентиляционном коробе 

электропечки на 1-м этаже торгового центра. До прибытия работников 

МЧС было эвакуировано 350 человек, из них 50 сотрудников. Площадь 

пожара составила 70 кв. м. Рассматриваемая версия причины пожара – 

нарушение правил эксплуатации печи [2]. 

14 августа 2020 года произошло возгорание в ТРЦ «Беларусь» 

(Республика Беларусь). 19 работников торгового центра, находивших в 

это время там, успели покинуть здание самостоятельно. Причиной 

задымления стал загоревшийся холодильник в одном из павильонов. 

В результате пожара уничтожено холодильное оборудование павильона 

№ 37 и подвесной потолок на площади 57 кв. м. [3]. 

 09 сентября 2022 года пожар произошел в ТРЦ «Меркурий» 

(Республика Башкортостан). Возгорание, возникшее на втором этаже, 

быстро перекинулось на третий этаж и крышу здания. Общая площадь 

пожара составила 5,4 тыс. кв. м. Пострадавших не было, также спасатели 

смогли эвакуировать животных из контактного зоопарка, расположенного в 

ТРЦ. По предварительным данным, причиной могла стать неисправность 

электрического оборудования [1]. 

09 декабря 2022 года произошел пожар в ТРЦ «Мега Химки» 

(Российская Федерация). Огонь быстро распространился на площадь 

около 18 000 кв. м. На данном пожаре погиб один человек, еще 13 

пострадало. Предварительная причина пожара – нарушение правил 

техники безопасности при проведении сварочных работ [4]. 

08 июля 2024 произошел пожар в ТРЦ «Глобал» (Республика 

Беларусь) Пожар вспыхнул на первом этаже новостройки. 

Пострадавших нет. Площадь пожара составила 200 кв. м. 

Рассматриваемая версия – неосторожное обращение с огнем при 

курении неустановленного лица [5]. 

Современные тенденции в строительстве направлены на развитие 

ТРЦ и увеличения их количества. Так, например, в столице Республики 

Беларусь городе Минске в 2024 году планируется открытие трех новых 

ТРЦ: «Червенский» площадью 43,6 тыс. кв. м., «Prizma» – 70 тыс. кв. м., 

«Гудвил» – 8,5 тыс. кв. м. [6]. В этом же году в столице Российской 
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Федерации запланирован ввод в эксплуатацию 18 новых ТРЦ общей 

площадью 420,1 тыс. кв. м. Самым большим по площади объектом 

является ТРЦ «Kuzminki Mall» – общая площадь которого составит 

70,05 тыс. кв. м. Также планируется открытие ТРЦ «Botanica Mall» 

площадью 52,9 тыс. кв. м., ТРЦ «Первомайский» – 60,4 тыс. кв. м. и др. 

Проведенный обзор указывают на актуальность обеспечения 

пожарной безопасности на таких объектах. С учетом быстрого роста 
общего числа ТРЦ вопросы пожарной безопасности становятся 

особенно актуальными. Увеличение числа посетителей, разнообразие 

услуг и многофункциональность таких объектов повышают риск 

возникновения чрезвычайных ситуаций. Необходимость повышения 

пожарной безопасности в ТРЦ объясняется не только стремлением 

защитить жизнь и здоровье людей, но и важностью сохранения 

материальных ценностей. 
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УДК 614.841.26 

 

ʄʫʨʦʜʟʦʜʘ ʉʘʤʘʨʠʜʜʠʥ ʉʘʬʘʨʘʣʠ
 

ʀ. ʀ. ʈʝʬʦʨʤʘʪʩʢʘʷ, ʜʦʢʪʦʨ ʭʠʤ. ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ 

ɸʢʘʜʝʤʠʷ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʞʘʨʥʦʡ ʩʣʫʞʙʳ ʄʏʉ ʈʦʩʩʠʠ 

 

ʇʈʆɹʃɽʄʓ ʇʈʆʀɿɺʆɼʉʊɺɸ ʀ ʀʄʇʆʈʊɸ 

ʅɽʌʊɽʇʈʆɼʋʂʊʆɺ ʈɽʉʇʋɹʃʀʂʀ ʊɸɼɾʀʂʀʉʊɸʅ  

 

В советское время специалистами нефтегазовой промышленности 

Таджикистана было доказано, что недра республики богаты не только 

запасами воды, но и нефтью и газом.  За годы независимости в 

Таджикистане создано более 2700 новых предприятий, занимающихся 

разведкой, бурением, ремонтом и восстановлением скважин, добычей и 

переработкой нефти. 

 По данным Главного управления геологии при Правительстве 

Таджикистана на сегодняшний день в Республике зарегистрировано 24 

месторождения нефти и 14 месторождений газа. Согласно данным 

специалистов отрасли на юго-западе Таджикистана сосредоточено 

более 80 % всех нефтегазовых ресурсов страны, остальные 19 % 

приходятся на север Таджикистана. В настоящее время по 

официальным предварительным данным в недрах Таджикистана 

сосредоточены крупные запасы углеводородов: свыше 1 млрд. тонн 

нефти и 6-7 триллионов кубических метров газа, удельная плотность 

которых выше чем в соседних странах. По прогнозам Министерства 

экономического развития страны к 2025 году в Таджикистане объемы 

добычи нефти должны быть увеличены соответственно на 2,3 тыс. тонн 

(до 27,3 тыс. тонн) и 631 тыс. м
3
 (до 1 млн. 131 тыс. м

3
) [1]. 

Возрастающий уровень потребления нефти в мире вызывает все 

большую обеспокоенность ученых и специалистов неизбежностью 

скорого истощения ее запасов. В то время, когда нефть стала 

практически основным видом химического и энергетического сырья, 

значительно возросло ее экономическое и политическое значение. 

Прогнозы об исчерпании мировых нефтяных запасов все больше 

заставляют задуматься о необходимости их «компенсации» путем 

привлечения альтернативных источников углеводородного сырья и 

энергии. 

Стагнация уровня добычи нефти, а Америке Странах Евросоюза и 

Азиатско-Тихоокеанского региона, и даже некоторое снижение объемов 

добычи нефти в России при неуклонно возрастающем уровне ее 

потребления неизбежно вызывает рост цен на нефть и нефтепродукты. 
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Это вызывает необходимость  широкомасштабного создания и 

практической реализации проектов, связанных с разведкой и 

переработкой альтернативного сырья, в наибольшей мере 

приближенного по составу к «обычной» нефти. В Таджикистане к 

настоящему времени разведаны крупные месторождения тяжелых 

нефтей: Кичикбель, Акбашадыр, Кизилгумшук, Шаамбары, Южный 

Пушион, Южный Кум, Сульдузи. Многие из них до настоящего 

времени не эксплуатируются из-за высокого содержания в нефти серы, 

малого содержания бензиновых фракций, высокой коксуемости и 

отсутствием в настоящее время технологичных и экономически 

обоснованных схем переработки [2]. 

По данным Министерства энергетики и водных ресурсов 

Республики в первом полугодии 2023 года в Таджикистане было добыто 

более 9 тыс. тонн нефти. По официальным данным, такой результат на 

27%, или на 3,4 тыс. тонны, ниже, чем за январь-июнь 2022-го. Низкие 

показатели связывают с неэффективной работой ряда таджикских 

нефтедобывающих компаний, таких как: 

"Петролеум Согд" (снижение добычи нефти на 2,6 тыс. тонн); 

"Нафту газ" (на 130 тонн); 

"Хасан и К" (на 80 тонн); 

"Сетос" (на 65 тонн). 

 

 

Рисунок 1 – Бохтарское месторождение нефти Таджикистана 

http://www.energoauditsro.ru 
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Причинами сокращения получения черного золота являются: 

понижение с течением времени пластового давления (низкое давление 

приводит к недостаточному притоку нефти из скважины) и проблемы с 

электроснабжением, особенно в холодное время года [3]. 

Потребность в ГСМ в Таджикистане составляет около 1,5 млн/т в 

год. Однако производимое внутри страны топливо покрывает лишь 2 % 

от общей потребности, нефтепродукты в Таджикистан поступают в 

основном из России и Казахстана. По официальным данным, 

поставками нефтепродуктов на таджикский рынок занимаются 

хозяйствующие субъекты и индивидуальные предприниматели, среди 

которых доминирующую позицию занимают Газпромнефть-

Таджикистан, Сегандж и Агентство по государственным материальным 

резервам страны. 

Большую часть нефтепродуктов Таджикистан импортирует из 

России, в т.ч. часть ГСМ Россия поставляет в Таджикистан на 

беспошлинной основе, согласно индикативному балансу [4]. 

 

 
 

Рисунок 2 – Динамика импорта нефти в Таджикистан (USD млн) 

 

Таджикистан в первом полугодии 2023 года нарастил импорт 

нефтепродуктов на 28 %, до 451,75 тыс. тонн по сравнению с 

аналогичным периодом прошлого года. Лидером в поставках нефти в 

Таджикистан является Россия, на которую приходится 85,4 % от общего 

импорта топлива из России.  
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Согласно таможенным данным за январь - июнь 2023 года в 

республику поступило 451,75 тыс. тонн нефтепродуктов на сумму 

$320,5 млн, что по сравнению с аналогичным периодом прошлого года 

на 99,6 тыс. тонн больше. Импорт нефтепродуктов в Республику в 

основном приходится на Российскую Федерацию - 85,4 %. 

 Как отметили в антимонопольной службе, еще 5,1 % импорта 

приходится  на Казахстан, 4,4 % - на Туркмению, 2,6 % - на Узбекистан, 

1,4 % - на Белорусию и 1,1 % - на другие государства. За первое 

полугодие в Республику импортировано 174,2 тыс. тонн бензина, 

большую часть которого поставила компания "Газпромнефть-

Таджикистан". "В первом полугодии текущего года 59 % 

импортируемого бензина приходится на ООО "Газпромнефть-

Таджикистан", 7 % - на агентство государственных материальных 

ресурсов, 4 % - на ООО "Сегандж", а остальные 30 % - на других 

субъектов - импортеров бензина", - говорится в сообщении [надо дать 

ссылку]. Также за указанный период времени в Республику пеоставили 

почти 206,2 тыс. тонн дизельного топлива. 

Кроме того, за первое полугодие в Таджикистан было 

импортировано около 169,3 тыс. тонн сжиженного газа. Газ, в основном, 

импортировался из Казахстана – его доля составила 73,47 %, на втором 

месте по поставкам оказалась Россия - 24,67 %, на третьем месте 

Узбекистан - 1,86 %. 

По данным управления геологии при правительстве 

Таджикистана, разведанные запасы углеводородов в республике 

составляют порядка 2,5 млн тонн. При этом за первое полугодие внутри 

страны добыто порядка 9 тыс. тонн нефти [5]. 

ɺʳʚʦʜʳ  

В настоящее время экономика страны почти целиком зависит от 

экспорта гидроэнергетических ресурсов и импорта продукции 

нефтегазового сектора. В соответствии с этим  в Республике 

предпринимаются меры по возрождению буровых работ на имеющихся 

нефтяных и газовых месторождениях, разведке новых месторождений,  

созданию инновационных технологий по переработке добываемых 

ископаемых.  

Стагнация, а, в ряде случаев, и снижение объемов добычи нефти 

при все возрастающем уровне ее потребления и наметившийся, 

согласно последним прогнозным оценкам, рост цен на нефть и 

нефтепродукты, создает условия к широкомаспггабному освоению и 

практической реализации проектов, связанных с разведкой, добычей и 

переработкой альтернативного сырья, в наибольшей мере 

приближенного по составу к «обычной» нефти. Результаты научных 
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исследований и практика последних десятилетий показывают, что 

наиболее перспективным шагом в этом направлении является 

привлечение таких ископаемых как тяжелые высокозастываюшие 

нефти. 
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Әр жыл сайын Қазақстан Республикасында ҥлкен кӛлемде табиғат 

ӛртке оранады. Яғни ормандар, егістіктер, дала елді мекендері және де 

т.б. Соңғы 2 жылдың ішінде (2022-2024 жылдар) Қазақстанда орын 

алған ірі кӛлемдегі орман ӛрттерінен жуық шамамен 182 млрд теңге 

шығыңға ҧшырап, 100 000 гектардан астам орман жойылған болатын.  

Сонымен қатар   материалдық шығыннаң бӛлек, алапат ӛртте  адам 

шығыны да айтарлықтай кӛп болды. Ормандардың қалпына келу ҥшін 

https://neftegaz.ru/news/transport-and-storage
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20-30 жыл қажет етуі мҥмкін және 50,9 млрд теңге инвестиция қажет. 

Ӛртке қарсы кҥрес кҥшейтілуде және жаңа техникалар сатып алынуда. 

Қазақстандағы ӛрттер - экологиялық, экономикалық және 

әлеуметтік тҧрғыдан ҥлкен зиян келтіретін оқиғалар. Әсіресе, орман 

ӛрттері табиғи ресурстарды жойып, биоәртҥрлілікті азайтады, ауыл 

шаруашылығы мен тҧрғын ҥй инфрақҧрылымына орасан зор зиян 

келтіреді. Қазақстанның тҥрлі аймақтарында орман, дала және ауыл 

шаруашылығы аумақтарында ӛрттер жиі тіркеледі. Әсіресе жазғы және 

кӛктемгі қҧрғақ мезгілдерде бҧл проблема ӛзекті болып отыр. Ӛрттердің 

себептері кӛп жағдайда адам факторымен, қҧрғақшылықпен және 

найзағаймен байланысты. 

Қазақстандағы орман ӛрттерінің экономикалық және экологиялық 

шығындары:  

Орман ӛрттері табиғи ресурстарды жойып қана қоймай, орман 

шаруашылығының дамуына, ауылшаруашылық жерлеріне, 

инфрақҧрылымға, сонымен қатар адамдардың денсаулығы мен ӛміріне 

қауіп тӛндіреді. Ӛрттердің жиілеуі экономиканың ауыл шаруашылығы 

мен экологиялық секторларына айтарлықтай шығын әкеледі. 

ʕʢʦʥʦʤʠʢʘʣʳϨ hʳϤʳʥʜʘʨ: 

- Ӛртке қарсы кҥреске жҧмсалатын шығындар. 

- Ауыл шаруашылығына зиян келтіру – егістік жерлердің, 

жайылымдардың ӛртенуі. 

- Туризмге келтірілетін залал – ҧлттық парктердегі және басқа да 

табиғи аумақтардағы ӛрттер туристік тартымдылықты азайтады. 

- Жойылған орманды қалпына келтіру ҥшін кӛп жылдар мен 

қаражат талап етіледі. 

 
1 кесте – Орман ӛрттерінен келген шығындар [1]: 

Жыл Ӛрт саны Ӛрттен зардап 

шеккен аумақ 

(мың гектар) 

Ӛртке қарсы 

кҥштер саны 

Қолданылған 

техникалар 

саны 

2018 196 18.2 1200 300 

2019 215 21.7 1350 320 

2020 240 24.5 1450 340 

2021 275 28.3 1600 370 

2022 305 33.7 1800 400 
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Қазақстан аймағы бойынша орман ӛрттер: 

ϧʦʩʪʘʥʘʡ ʦʙʣʳʩʳ: 

- 2022 жылы Қазақстандағы ең ірі орман ӛрті Қостанай 

облысында тіркелді. Ол кезде 43000 гектардан астам орман ӛртке 

оранды. Ӛрт 11 кҥн бойы сӛндірілді, шамамен 2000 адам 

эвакуацияланды. 

- Бҧл ӛрттен келтірілген жалпы шығын 10 миллиард теңгеден 

асты. 

ʐʳϤʳʩ ϧʘʟʘϨʩʪʘʥ ʦʙʣʳʩʳ: 

- Орман қоры ең кӛп аймақтардың бірі. Жыл сайын бірнеше 

жҥздеген гектар орман алқаптары ӛртке орануда. 

- 2021 жылы аймақта 50-ден астам орман ӛрті тіркеліп, 7000 

гектардан астам орман жойылды. 

- 2023 жылы 63000 гектардан астам жерді қамтылған ӛрт, жалпы 

шығын шамамен 161.5 млрд  теңге, онын ішінде 32.4 млдр теңге 

материалдық шығын. 

ɸʣʤʘʪʳ ʦʙʣʳʩʳ: 

- 2020 жылы 12000 гектарға жуық орман алқабы ӛртенді. 

Аймақтағы қҧрғақ климат пен таулы рельеф ӛрттің таралуын 

қиындатады. 

- Әсіресе Іле Алатауы ҧлттық паркінде және Алматы қорығында 

ӛрт жағдайлары жиі орын алады. 

       

2 кесте – Қазақстандағы орман ӛрттерінің негізгі себептері [2]: 
 

Себептер Ӛрттердің жалпы пайыздық 

ҥлесі 

Табиғи себептер найзағай қҧрғақшылық 15 % 

Адам факторы шӛп ӛрттеу демалыс 

орындарындағы отты дҧрыс қолданбау т.б. 

70 % 

Электр желілерінің зақымдануы 5 % 

Ауыл шаруашылығы 10 % 

 

ʕʢʦʣʦʛʠʷʣʳϨ hʳϤʳʥʜʘʨ: 

 Қазақстандағы ӛрттердің экологиялық шығындары айтарлықтай 

ҥлкен әрі ҧзақ мерзімді әсерге ие. Экологиялық шығындарға орман 

алқаптарының жойылуы, биоәртҥрліліктің азаюы, атмосфераға 

парниктік газдардың бӛлінуі, топырақтың қҧнарсыздануы және су 

ресурстарына әсер ету жатады. Ӛрт кезінде атмосфераға ҥлкен кӛлемде 
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кӛмірқышқыл газы (CO2), метан (CH4), азот диоксиді (NO2) сияқты 

парниктік газдар бӛлінеді. Бҧл климаттың ӛзгеруіне қосымша ҥлес 

қосады. Орман ӛрттері топырақтың табиғи қҧрылымы бҧзылып, 

эрозияға ҧшыратады. 

«2020-2024 жылдар аралығында» Қазақстанда мыңдаған гектар 

орман мен дала алқаптары ӛртенді. 2022 жылы шамамен «100 000 

гектардан»  астам жер ӛртенген, ал 2023 жылы Абай облысындағы ӛрт 

«63 000 гектарды»  жойды. Бҧл ӛрттерден келген негізгі экологиялық 

залал орман экожҥйелерінің бҧзылуы мен биоәртҥрліліктің жоғалуымен 

байланысты. 

 
3 кесте – Орман ӛртінен кейінгі шығындар [3]: 
 

Жыл Ӛртенген 

жер кӛлемі 

(гектар) 

Экономикалық 

шығын (теңге) 

Ормандарды 

қалпына келтіру 

(теңге) 

Парниктік газдар 

шығарындылары 

2022 100,000+ Белгісіз Белгісіз Ҥлкен 

2023 63,000+ 161.5 млрд 

50.9 млрд 

(керек) Ҥлкен 

2024 

27 орман 

ӛрті 

182 млрд 

(соңғы 2 жыл) 

50.9 млрд 

(керек) Айтарлықтай 

 

Орман ӛрттері барысында кӛмірқышқыл газының, метан мен азот 

диоксидінің кӛп мӛлшері атмосфераға бӛлінеді. Мысалы, «2022-2024 

жылдар»  аралығында ӛрттердің салдарынан атмосфераға «100000 

тоннадан» астам CO2 бӛлінген деп есептеледі. Бҧл газдар жаһандық 

жылыну мен климаттық ӛзгерістерге айтарлықтай ҥлес қосады. 

Қазақстандағы  экологиялық, экономикалық және әлеуметтік тҧрғыдан 

келтірілген зияндардың пайыздық есебін анықтау ҥшін, әр салаға 

қатысты жалпы зиянның кӛлемін есептеп, әрбір зиянның жалпы 

шығынға пайыздық ҥлесін кӛрсету қажет. Мысал ретінде, соңғы 

жылдары Қазақстанда орын алған орман ӛрттерінің зияндарын талдауға 

болады.  

Зияндардың жалпы кӛлемі: 

- «Экономикалық шығындар»: 182 миллиард теңге (соңғы 5 

жылда). 

- «Экологиялық шығындар»: 150 миллиард теңге (орман 

жамылғысының жойылуы, парниктік газдардың шығарындылары). 

- «Әлеуметтік шығындар»: 50 миллиард теңге (адамдардың 

денсаулығына келтірілген зиян, экожҥйенің бҧзылуы). 
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Жалпы Зияндар 

- «Жалпы шығын»: 182 + 150 + 50 = 382 миллиард теңге. 

Пайыздық Есеп 

1. «Экономикалық зиян»: 

   - (182 / 382) * 100 = 47.7 % 

 2. «Экологиялық зиян»: 

   - (150 / 382) * 100 = 39.2 % 

  3. «Әлеуметтік зиян»: 

   - (50 / 382) * 100 = 13.1 % 

 Нәтиже 

- *Экономикалық зиян*: 47.7 % 

- *Экологиялық зиян*: 39.2 % 

- *Әлеуметтік зиян*: 13.1 %.   

Қазақстандағы орман ӛрттерінен келетін жалпы зияндардың  

47.7 % экономикалық шығындарға, 39.2 % экологиялық шығындарға, ал 

13.1 % әлеуметтік шығындарға тиесілі. Бҧл пайыздық есеп еліміздің 

экологиялық мәселелеріне, экономикалық ресурстарын қорғау мен 

әлеуметтік салаларды қолдауға баса назар аударуды талап етеді. 
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1. Қазақстан Республикасының Тӛтенше жағдайлар министрлігі – 

Қазақстанда болған табиғи апаттар, оның ішінде орман ӛрттері туралы 

жыл сайынғы есептерді ҧсынады. Сайт: http://emer.gov.kz 

2. Орман шаруашылығы және жануарлар дҥниесі комитеті – 

Қазақстандағы орман ӛрттері және орман ресурстарын қорғау шаралары 

туралы мәліметтерді ҧсынады. Сайт: http://www.fhc.kz 

3. Қазақстан Республикасы Ауыл шаруашылығы министрінің 2015 

жылғы 20 шілдедегі «Мемлекеттік орман қоры участкелерінде орман 

қорын кҥзету, қорғау, пайдалану, ормандарды молықтыру және орман 

ӛсіру бойынша нормалар мен нормативтерді бекіту туралы» №18-02/664 

бҧйрығы [Электронды ресурс] // Информационный портал ПАРАГРАФ 

[сайт]. Режим доступа: https://adilet.zan.kz/rus/docs/V1500011995 (дата 

обращения 08.01.2024). 
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ʄ. Ϸ. ʊʘʣʘʩʧʘʡ, 3-ʢʫʨʩ ʩʪʫʜʝʥʪʽ 

 ʐ. ʋϸʣʠʭʘʥʦʚ ʘʪʳʥʜʘϤʳ ʂϺʢʰʝʪʘʫ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʽ 

 

 ɯʈʃɽʈɯʅɼɽɻɯרᴆ רʉʊɸʅ ʈɽʉʇʋɹʃʀʂɸʉʓʅʓפɸɿɸפ

ᴆʈʊʊɽʈɼɯר ɸʋפʓʄɼʓ ʂɽɿɽרɼɽʈɯ 

 

Қазақстан Республикасында ӛрт қаупінің жоғары болатын 

мезгілдері негізінен жыл мезгілдері мен ауа райына байланысты ӛзгеріп 

отырады. Қысқаша айтқанда, ӛрт қауіпінің ӛзінің маусымдылығы бар. 

 Ӛрт қауіптілігінің маусымдылығы - белгілі бір ӛңірдің климаттық 

жағдайларына байланысты болады. Жалпы алғанда, ӛрт қауіптілігі 

кӛбінесе қҧрғақшылық кезеңдерінде, жаз айларында жоғары болады. 

Дегенмен, әр ӛңірдің ӛзіне тән ерекшеліктері бар, сондықтан нақты 

маусымдық факторлар жергілікті климатқа, ӛсімдіктерге және ауа-

райының жағдайына тәуелді. Ӛрт қаупінің маусымдылығы келесі 

факторларға байланысты: 

1. Ауа температурасы: температура неғҧрлым жоғары 

болса,ӛсімдіктер мен жер неғҧрлым қҧрғақ болса,ӛрттің таралу қаупі 

соғҧрлым жоғары болады. 

2. Жауын-шашын: қҧрғақ кезеңде жауын-шашын аз болады,табиғи 

ӛсімдіктер тез кебеді.Осы кезеңдерде ӛрттің шығу ықтималдығы 

артады. 

3. Жел: желдің кҥші мен бағыты ӛрттің таралуына да әсер етеді. 

Жел кҥшейген сайын ӛрт кең аумаққа тез таралады. 

4. Орман және жайылым тығыздығы: ормандар мен 

шабындықтарда ӛрттің таралу қаупі жоғары. Қҧрғақ шӛптер мен 

ағаштар ӛрттің тез жайылуына жағдай жасайды. 

5. Адам факторы: ӛрттің пайда болуы негізінен адамның іс-

әрекетіне байланысты. Жазғы демалыс кезінде адамдардың 

абайсыздығы, табиғатта от жағуы ӛрттің пайда болу мҥмкіндіктерін 

арттырады 

 Жыл мезгілдері бойынша ӛрт қаупінің ерекшеліктері: 

- Кӛктем: бҧл уақытта қҧрғақ ӛсімдіктер мен жапырақтар кӛп 

болуы мҥмкін, ал жаңа жасыл ӛсімдіктер әлі пайда болған жоқ. 

Сондықтан кӛктемде де ӛрт шығу қаупі жоғары. 

- Жаз: қҧрғақ және ыстық жаз-орман ӛрттерінің негізгі маусымы. 

Кӛптеген елдерде 7 және 8 ай қауіпті болып саналады. 
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- Кҥз: кҥзде жаңбырлы маусым басталғанда ӛрт қаупі 

азаяды.Алайда,егер қҧрғақшылық ҧзақ уақытқа созылса,ӛрт қаупі кҥздің 

басында да сақталады. 

- Қыс: қыста қар мен ылғалдылықтың  жоғарылауына байланысты 

ӛрт қауіпі тӛмен.Алайда,кейбір аудандарда ӛрт қаупі қҧрғақ  қыста да 

болуы мҥмкін. 

Ақмола облысында орта есеппен ӛрт қауіпті кезеңі 149 кҥнге 

созылады, ал нақты жанғыштық кезеңі 121 кҥнді қҧрайды. Кейбір 

жылдары (2002, 2006, 2012 ж.) нақты жанғыштық кезең ӛрт қауіпті 

кезеңнен ҧзағырақ болды, себебі алғашқы ӛрттер қар жамылғысы 

ерігеннен кейін II класс ӛрт қауіптілігі басталғанға дейін пайда болуына 

байланысты болды. Орман ӛрттерінің негізгі бӛлігі мамыр айында орын 

алады, орташа алғанда олардың жалпы санының 49 %. Сәуір және 

қыркҥйек айларында болған ӛрттердің ҥлесі 7-8, маусымда 17, шілдеде 

11, тамыз және қазан айларында орман ӛрттерінің ҥлесі ӛрт 

маусымындағы ӛрттердің жалпы санының 3-4 % аспайды.  

Жанғыштықты талдау кезінде біз екі орманды белдем тармақтары  

- орман алды дала (ішкі тайгалық) қарағайлы-қайың ормандары мен 

солтҥстік орманды даланы зерттеп қарастыра аламыз. Орман 

ӛсімдіктерінің белдем тармақтары ҥшін орман ӛртінің негізгі 

сипаттамалары 1-кестеде кӛрсетілген. 

Орташа алғанда, орманды дала алды қарағайлы-қайың 

ормандарының белдем тармағында меншікті жанғыштық 0,092 % 

қҧрайды, ол орташа жанғыштық деңгейіне сәйкес келеді, бҧл кӛрсеткіш 

солтҥстік орманды дала белдем тармағында  екі есе дерлік жоғары және 

0,19 % қҧрайды. Бірақ жанғыштық кӛрсеткіштері солтҥстік орманды 

дала белдем тармағында  біркелкі бӛлінбеген  және 0,05-тен 0,4 %-ға 

дейін ӛзгереді. Солтҥстік орманды дала белдем тармағында  ӛрттің 

орташа ауданы 7,56 га қҧрайды, бҧл орманды далаға белдем тармағында  

қарағайлы-қайың ормандарының белдем тармағына  қарағанда ҥш есе 

аз. Орман дала алды қарағайлы-қайың ормандарының белдем 

тармағында  орман ӛрттерінің тығыздығы 6 дана/10 мың га, ал солтҥстік 

орманды дала белдем тармағында  – 39 дана/10 мың га қҧрайды [2]. 

Бҥкіл зерттелетін аумақта жанғыштықтың негізгі шарықтау шегі 

мамыр айында болады. Дегенмен, орман дала алды қарағайлы-қайың 

ормандарының белдем тармағында  орман ӛрттерінің айтарлықтай саны 

маусым-шілде айларында да орын алады. Солтҥстік орманды даланың 

белдем тармағында  кӛктемгі шарықтаудан кейін ӛрт қаупі тез 

тӛмендейді. Шалқар орман шаруашылығын қоспағанда, орман ӛрттері 

ӛрт қауіпті кезеңнің барлығында орын алады. 
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1-кесте – 2000-2021 жылдар аралығындағы орман ӛсімдіктерінің белдем 

тармақтары бойынша орман ӛртінің сипаттамасы [1] 
 

Орман  

ӛсімдікте

рінің 

белдем 

тармағы 

Салыс-

тырма 

лы 

жанғыш

тық 

Ӛрттің 

орташа 

ауданы, 

га 

100 мың 

га ӛрт-

тердің 

тығыздығ

ы, дана 

Ӛрт 

қауіпті 

кезеңі-

нің 

орташа 

ҧзақтығ

ы, кҥн 

Авиа-

циямен 

анық-

талған 

ӛрттер 

саны, % 

Авиа-

циямен 

анықтал-

ған ӛрттің 

орташа 

ауданы, 

га 

Табиғи 

ӛрт 

қауіптілі

гінің 

класы 

Орман 

дала алды 

қарағай- 

лықайың 

орман-

дары 

0,092 21,86 6,2 72 73 2,51 6 

Солтҥс-

тік 

орманды 

дала 

0,19 7,56 39 82 43 1,0 9 

 

Орманды дала алды қарағайлы-қайың ормандарының белдем 

тармағында  нақты жанғыштық кезеңінің орташа ҧзақтығы солтҥстік 

орманды даланың белдем тармағында  қарағанда 10 кҥнге аз және 72 

кҥнді қҧрайды. Солтҥстік орманды дала белдем тармағында  алғашқы 

ӛрттер орта есеппен 5-10 кҥн бҧрын, ал соңғылары орманды дала алды 

қарағайлы қайың ормандарының белдем тармағына  қарағанда 8 кҥнге 

кеш туындайды. 

Жоғарыда келтірілген деректер жалпыланған және жанғыштықтың 

ҥстірт сипаттамасын ғана береді. Ӛрт қаупін неғҧрлым егжей-тегжейлі 

зерттеу ҥшін біз әрбір орман шаруашылығына жеке талдау жасаймыз. 

Жоғарыда атап ӛтілгендей, зерттеу аймағы орман дала алды (ішкі 

тайгалық) қарағайлы-қайың ормандарының белдем тармағы  

(Арықбалық, Айыртау, Шалқар, Зеренді, «Орманды бҧлақ») болып 

табылады [3]. 

Шалқар орман шаруашылығы кәсіпорнындағы ӛрттердің 

тығыздығы 20 жыл ішінде орташа есеппен 100 мың гектарға 10,1 

оқиғаны қҧрады. 

Бірінші ӛрттер екінші ӛрт қауіптілігі класы (ӚҚК) басталғаннан 

кейін болды, т.б., яғни ӛрт қауіпті кезеңде. Ең алғашқы ӛрт 2002 

жылдың 14 мамырында, ал ең соңғысы 2021 жылдың 12 қазанында 

тіркелген. Нақты жанғыштық кезеңінің орташа ҧзақтығы 78 кҥнді 

қҧрайды. Орман ӛрттерінің негізгі саны мамыр айында орын алады, 

орташа есеппен маусым және шілде айларында орман ӛрттерінің жалпы 

санының сәйкесінше 20 және 14 % қҧрайды. Сәуірде, тамызда және 
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қыркҥйекте орман ӛрттерінің ҥлесі ӛрт маусымындағы жалпы санның 5-

6 %-дан аспайды [4]. 

Орман ӛрттерінің негізгі себебі антропогендік фактор болды. 

Жергілікті ӛрттердің жалпы санының 86 тҧрғындардың, 10 

ауылшаруашылық ӛртеңі,  1,6 % ағаш дайындаушылар кінәсінен болды. 

Табиғи себептер, әсіресе найзағай, орман ӛрттерінің 2,7 % қҧрайды. 

Зерттеу кезеңінде негізінен тӛменгі қабат  ӛрттері орын алды, 

сонымен қатар 2017 жылы жалпы ауданы 1154,9 га болатын 10 

жоғарыдағы  ӛрт және 2006 жылы 50 га болатын бір жерасты ӛрті 

болды. 

Орман шаруашылығы аумағында талданған кезеңде жалпы ауданы 

4765 гектарды қҧрайтын 19 ірі орман ӛрті болғанын атап ӛткен жӛн. Ірі 

орман ӛрттерінің негізгі саны (15) 2017 жылы болды. Ол жоғары 

жанғыштық қарқындылығымен сипатталды. 

Авиациялық орман кҥзеті 124 орман ӛртін анықтады. Анықталған 

кездегі орташа ауданы 1,98 гектарды қҧрайды. Авиациямен анықталған 

ӛрттердің ҥлесі зерттеу кезеңінде 13-тен 100 %-ға дейін ауытқиды және 

орташа есеппен 68 %-ды қҧрайды. 

 
2 кесте – Табиғи ӛрт қауіптілік кластары бойынша зерттелетін аумақтың 

ауданын бӛлу [1]  
 

Орман 

шаруашылығының 

атауы 

Ӛрт қауіптілігінің кластары  Орташа класс 

I II  III  IV V 

Арықбалық 23,9 48,2 17,9 4,9 5,1 3,8 

Айыртау 50,2 6,0 24,4 5,6 13,8 3,6 

Шалқар 5,4 49,4 21,0 5,5 18,7 3,7 

Зеренді 16,4 43,8 0,8 30,8 8,2 2,7 

Орманды бҧлак 15,8 9,6 29,5 45,1 - 3,0 

 

Зерттелетін аумақ, зерттелетін ауа-райы мен орман шаруашылығы 

орман ӛсімдіктері белдем тармағы бойынша да жанғыштық 

сипаттамалары бойынша біркелкі емес. 

Орман ӛрттерінің негізгі саны кӛктемде болады, ал орман дала 

алды қарағайлы-қайың ормандарының белдем тармағы мен Зеренді 

орман шаруашылығы ҥшін ӛрттер жазда кезеңдеде тән, ал солтҥстік 

орманды даланың белдем тармағы ҥшін кӛктемгі және кҥзгі жанғыштық 

от алумен сипатталады. 

Орман ӛрттерінің негізгі себептері антропогендік фактор болды. 

Арықбалық орман шаруашылығының орман дала алды қарағайлы-

қайыңды ормандарының белдем тармағы бҧл жергілікті тҧрғындардың 
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отқа абайсыз қарауы, ал солтҥстік орманды даланың белдем тармағы 

ауыл шаруашылығының ӛртеріне тән ӛрттердің шығу себебі болып 

табылады.  

         Ӛрттердің қайталану кезеңі әр аймақта әртҥрлі болуы мҥмкін, 

бірақ кӛбіне жылдың жылы және қҧрғақ айларында арта тҥседі. 
Қҧрғақшылық және жоғары температуралар ӛсімдіктердің қҧрғауына 

себеп болады, ал желдің әсері ӛрттің тез таралуына жағдай жасайды. 
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В редакции Федерального закона «О пожарной безопасности» 

термин «ландшафтный (природный) пожар» представлен как 

неконтролируемый процесс горения, стихийно возникающий и 

распространяющийся в природной среде, охватывающий различные 

https://www.gov.kz/memleket/entities/


127 
 

компоненты природного ландшафта и соответственно термин «лесной 

пожар» представлен как разновидность ландшафтного (природного) 

пожара, распространяющегося на землях лесного фонда.  Таким 

образом, разница между терминами заключается в основном в том, что 

лесной пожар – на землях лесного фонда, а ландшафтный (природный) 

пожар на всех остальных землях. 

Приведенные статистические данные наглядно свидетельствуют 

об актуальности проблем природного комплекса (Рисунок 1-2). 

 

 
 

Рисунок 1 – Распределение количества природных пожаров  

за 2023 год по видам пожаров 

 

 
 

Рисунок 2 – Распределение площади природных пожаров в России  

за 2023 год 
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Реализация мер пожарной безопасности в лесах и тушение лесных 

пожаров осуществляется в соответствии с положениями Лесного 

кодекса Российской Федерации  [1] и Закона «О пожарной 

безопасности» [2], согласно которым функции по координации сил и 

средств тушения лесных пожаров возлагаются на ФОИВ, 

осуществляющий функции по контролю и надзору в области лесных 

отношений. Именно от уровня подготовленности участников 

рассматриваемых правоотношений зависит эффективное выполнение 

поставленных задач.  

Дополнительное профессиональное образование (ДПО) в 

соответствии с Законом «Об образовании в Российской Федерации» [3]  

представляет вид образования, профессиональное образование, 

получаемое дополнительно к среднему профессиональному или 

высшему образованию и имеет разделение по объѐму предоставляемых 

знаний на повышение квалификации.  

Краткосрочные программы и курсы, имеющие своей целью 

расширение знаний специалиста в одной конкретной области. 

Профессиональная переподготовка и программы средней 

продолжительности, направленные на комплексное углубление знаний 

специалиста в рамках профессии или смену направления 

профессиональной деятельности. Минимально допустимый срок 

освоения программ повышения квалификации не может быть менее 16 

часов, а срок освоения программ профессиональной переподготовки – 

не менее 250 часов. Программа повышения квалификации направлена 

на совершенствование и  получение новой компетенции, необходимой 

для профессиональной деятельности, и  повышение профессионального 

уровня в рамках имеющейся квалификации. Программа 

профессиональной переподготовки направлена на получение 

компетенции, необходимой для выполнения нового вида 

профессиональной деятельности, приобретение новой квалификации. 

Обучение и подготовка специалистов в области пожарной 

безопасности в широком смысле осуществляется блоком 

образовательных учреждений МЧС России, а именно:  

Сибирская пожарно-спасательная академия;  

Академия гражданской защиты МЧС России;  

Уральский институт ГПС;  

Академия государственной противопожарный службы МЧС 

России;  

Ивановская пожарно-спасательная академия;  

С-Петербургский университет МЧС России; 

Донецкий институт ГПС;  
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научно-исследовательские центры.  

Подготовка осуществляется также в учебных центрах, и в учебных 

заведениях.  

По итогам освоения программы, слушатель обязан знать 

организацию руководства работами по тушению лесных пожаров в 

соответствии с районным планом тушения лесных пожаров и сводным 

планом тушения лесных пожаров на территории субъекта Российской 

Федерации; способы тушения лесных пожаров, порядок расчета 

потребности сил и средств пожаротушения, машины, агрегаты и 

аппараты для предупреждения и борьбы с лесными пожарами.  

«Тогучинский политехнический колледж» реализует программу 

повышения квалификации «Лесной пожарный» (2023 г.) в объеме 72 

часов (лекции 42 часа, практика 24 часа). 

Департамент образования Ярославской области «Рыбинский 

лесотехнический колледж» реализует программу ДПО повышения 

квалификации «Руководитель тушения лесных пожаров» в объеме 72 

часа.  

Национальная академия современных технологий реализует 

программу ДПО повышения квалификации «Тушение лесных 

пожаров». Курс ориентирован на совершенствование 

профессиональных компетенций специалистов лесного хозяйства. 

 Всероссийский институт повышения квалификации лесного 

хозяйства (г. Мытищи Московская область) реализует ДПО повышения 

квалификации по специальности «Руководитель и специалист тушения 

лесных пожаров, в т.ч. с применением беспилотных воздушных судов 

на тушении ландшафтных пожаров».  

Основной блок подготовки посвящен картографическим 

материалам, работам с различными ресурсами космического 

мониторинга, а также оказанию первой помощи пострадавшим. 

 «База авиационной и наземной охраны лесов» реализует - 

программу профессионального обучения «ЛЕСНОЙ ПОЖАРНЫЙ» 

Форма обучения по программе: очная, дистанционная. Объѐм 

программы обучения: 8 учебных дней и 7 часов. Продолжительность 

обучения – 71 час. 

  «Институт повышения квалификации работников лесного 

хозяйства» - дополнительная профессиональная программа повышения 

квалификации «Руководитель тушения лесных пожаров» (мониторинг 

пожарной опасности в лесах и лесных пожаров,  современные 

технологии тушения лесных пожаров, тактика тушения лесных 

пожаров). Цель – совершенствование и  получение новых компетенций, 
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необходимых для профессиональной деятельности в области 

руководства работами по тушению лесных пожаров. 

  «Учебно-методический центр по гражданской обороне и 

чрезвычайным ситуациям города Москвы» является разработчиком 

дополнительной общеобразовательной программы «Основы тушения 

ландшафтных пожаров», ориентированной на подготовку работников 

организаций, привлекаемых на тушение ландшафтных пожаров. Общий 

объем трудоемкости обучения составляет 36 часов, из них: 26 часов – 

лекции, 8 – практические занятия  и 2 часа итоговый контроль. Целью 

реализации программы является получение знаний и практических 

навыков по вопросам тушения лесоторфяных пожаров, изучения 

особенностей тушения верховых лесных пожаров, подземных пожаров, 

проведение отжига, безопасности при тушении лесного пожара. 

  «Коми региональный лесопожарный центр» реализует программу 

профессиональной подготовки по профессии «лесной пожарный»  

(2024 г.). После успешного окончания обучения по программе, 

слушателям курсов обучения присваивается квалификация «Лесной 

пожарный 3 класса». Форма обучения по программе: очная, очная с 

применением дистанционных образовательных технологий. 

Объѐм программы обучения: 9 учебных дней. В процессе 

подготовки изучаются технологии и способы создания опорных и 

минерализованных полос, особенности тушения низовых пожаров в 

различных условиях, особенности тушения верховых пожаров, 

особенности тушения лесных (природных) пожаров в горах и 

холмистой местности, особенности тушения почвенных (торфяных) 

пожаров, особенности тушения травяных и тростниковых пожаров, 

лесных (природных) пожаров. 

 Учебный центр «Производственник» г. Иркутск реализует 

программу повышения квалификации «Лесной пожарный» в объеме 

240/120 часов. 

 Частное образовательное учреждение дополнительного 

профессионального образования «Пожарная безопасность» реализует 

программы профессиональной переподготовки и повышения 

квалификации, которые рассчитаны на руководителей, ответственных за 

тушение лесных пожаров, работников и специалистов, привлекаемых 

для тушения лесных и других природных пожаров: «Руководство 

тушением лесных пожаров», «Руководитель тушения крупных лесных 

пожаров», профессиональная подготовка «Лесной пожарный», 

повышение квалификации Лесных пожарных. Обучение проводится в 

очно-заочной и дистанционной формах. 
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 ФГБУ ВНИИПО МЧС России разработана программа повышения 

квалификации специалистов, осуществляющих обучение мерам 

пожарной безопасности по специализации «Локализация и тушение 

лесных пожаров» в объеме 76 учебных часов с формой обучения в 

очном формате. Программа рассчитана на подготовку руководителей, 

инженерно-технических работников и лиц, ответственных за пожарную 

безопасность и предполагает изучение теоретических основ тушения 

ландшафтных пожаров и практическую подготовку в предметной 

области. Имеется аудиторная, полигонная база, позволяющая на 

высоком уровне осуществлять подготовку слушателей.  

То есть, как показывает проведенный мониторинг, подготовка 

осуществляется на базе образовательных учреждений, в учебных 

центрах и ориентирована на повышение квалификации работников 

лесного комплекса, а также работников организаций, привлекаемых для 

тушения лесных пожаров.  
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 ɺʚʝʜʝʥʠʝ  

 В своем развитии Казахстан продолжает сталкиваться с типовыми 

вызовами развивающихся государств. К ним можно отнести 
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необходимость развития инфраструктуры, диверсификации экономики, 

обеспечения базовых потребностей граждан, повышения эффективности 

труда, конкурентоспособности местного производства, обеспечения 

экономической, социальной, промышленной стабильности и 

безопасности государства. 

 Данный вопрос во многом решается силами промышленности 

государства, его строительного сектора, смежных секторов экономики, 

так как невозможно обеспечить возведение социальных объектов, 

строительство качественных дорог между регионами, сведение 

торгового баланса без добычи ископаемых энергоресурсов, черных и 

цветных металлов, работы организаций, занимающихся строительством. 

 Особая роль этих секторов в экономике Казахстана неоднократно 

отмечена в Посланиях Главы государства: «Важное место в структуре 

национальной экономики занимает строительный сектор. Он генерирует 

5-6 % ВВП страны, а с учетом смежных отраслей – значительно 

больше» [1]. 

 ɿʘʜʘʯʠ ʠ ʮʝʣʠ. Основная цель публикации – определение правовых 

и процедурных проблем нарушения правил безопасности при 

производстве отдельных видов работ, которые возникают в ходе 

досудебного расследования и последующего судебного 

разбирательства, с последующим получением выводов и постановкой 

рекомендации о дальнейшем реформировании уголовного закона в 

данном направлении. Задачей публикации является поиск и освещение 

процедурно-процессуальных проблем, возникающих в ходе 

правоприменительной практики. 

ʄʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. Методы исследования, использованные 

при подготовке статьи: диалектический метод как всеобщий 

универсальный метод познания, частно-научные и специальные методы: 

исторический, логико-юридический, статистический, метод 

сравнительного правоведения, а также методы познания (анализ и 

синтез, дедукция и индукция, аналогия), системный подход. 

 ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ/ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝ. Важность безопасности на 

промышленных и строительных объектах отмечена Президентом: «Все 

чаще фиксируются травматизм и гибель работников на производстве. 

Правительству необходимо принять решительные меры для улучшения 

технологического и экологического состояния, системы охраны 

здоровья на предприятиях» [2].  

                                                           
1
 Послание Главы государства Касым-Жомарта Токаева народу Казахстана «Экономический курс 

Справедливого Казахстана»/ [Электронный ресурс] // Официальный сайт Президента Республики Казахстан: 

[сайт]. — Режим доступа: https://www.akorda.kz/ru/poslanie-glavy-gosudarstva-kasym-zhomarta-tokaeva-narodu-

kazahstana-ekonomicheskiy-kurs-spravedlivogo-kazahstana-18588 (дата обращения: 29.09.2024). 
2
 Там же. 
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 Как правило, органу досудебного расследования приходиться 

сталкиваться с рядом правовых и процессуальных проблем при 

осуществлении досудебного расследования. При этом они имеют место 

на всех этапах расследования. 

 Говоря о процессуальных особенностях, следует отметить первые 

следственные действия, производимые после регистрации в Едином 

реестре досудебных расследований.  

 ʅʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʥʝʦʪʣʦʞʥʳʭ ʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʜʝʡʩʪʚʠʡ. Существенным препятствием для проведения осмотра места 

происшествия является обстановка – например, добывающий горизонт, 

забой шахты, опасность повторного обрушения, низкий уровень 

освещенности, скопление горючих газов, небезопасная строительная 

площадка и др.  

 Помимо этого, в случае если существует опасность повторной 

аварийной ситуации либо авария не ликвидирована – доступ и допуск 

для производства следственного действия исключается и возможен 

только после полной ликвидации последствий. Например, пожар на 

шахте «Казахстанская» произошел 17 августа 2023 г., а локализован 

только 9 января 2024 г. [3]. Фактически, в данном промежутке никаких 

следственных либо иных мероприятий внутри шахты не производилось. 

 ʉʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʩʨʦʢʦʚ ʜʦʩʫʜʝʙʥʦʛʦ ʨʘʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. Согласно статье 

190 Трудового кодекса РК: «несчастные случаи, связанные с трудовой 

деятельностью, с тяжелым, со смертельным исходом и групповые 

несчастные случаи подлежат специальному расследованию» [4]. 

 По своей правовой природе, проведение специального 

расследования требует значительного времени (с учетом сложности, 

доступа к месту происшествия, состояния здоровья потерпевшего) и 

может занять до 2-х месяцев
 
[5]. Одновременно с этим, специальное 

расследование не является экспертизой и не влечет прерывания сроков 

досудебного производства в порядке статьи 45 Уголовно-

процессуального кодекса РК. 

                                                           
3
 Интернет-издательство Ulysmedia.kz "Очаги остались: министр о ситуации на шахте «Казахстанская»" / 

Тимур Ниталиев [Электронный ресурс] // Информационный портал Ulys-media : [сайт]. — URL: 

https://ulysmedia.kz/news/25207-ochagi-ostalis-ministr-o-situatsii-na-shakhte-kazakhstanskaia/ (дата обращения: 

06.03.2024). 
4
 Трудовой кодекс Республики Казахстан / Кодекс Республики Казахстан от 23 ноября 2015 года № 414-V 

ЗРК. [Электронный ресурс] // Информационно-правовая система нормативных правовых актов Республики 

Казахстан: [сайт]. — Режим доступа: https://adilet.zan.kz/rus/docs/K1500000414#z962 (дата обращения: 

28.09.2024). 
5
 Приказ Министра по инвестициям и развитию Республики Казахстан от 30 декабря 2014 года № 352.  "Об 

утверждении Правил обеспечения промышленной безопасности для опасных производственных объектов, 

ведущих горные и геологоразведочные работы" / Приказ Министра по инвестициям и развитию Республики 

Казахстан от 30 декабря 2014 года № 352.  [Электронный ресурс] // Информационно-правовая система 

нормативных правовых актов Республики Казахстан "Әділет": [сайт]. — URL: 

https://adilet.zan.kz/rus/docs/V1400010247 (дата обращения: 30.09.2024). 
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 ʄʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʦʧʘʩʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. Как 

правило, нарушение требований безопасности при ведении горных или 

строительных работ ведет к атипичным ситуациям, у каждой из 

которых свой механизм возникновения и ликвидации [1, с. 11]. Также и 

условия различаются от конкретной шахты либо строительного объекта, 

где производятся работы. Например, для угледобывающих шахт 

наиболее опасным производственным фактором является скопление 

взрывоопасного газа метана, при добыче цветных и темных металлов – 

образование заколов в массиве горной породы, высотных строительных 

объектов – падение с высоты, работ при возведении дорог, мостов, 

эстакад – движение транспортных и специальных средств. 

 Как отмечает И.Ш. Борчашвили чаще всего нарушения 

выражаются в бездействии – необорудование, необеспечение рабочих 

мест средствами очищения воздуха (вентиляция), несоблюдение 

температурных и иных параметров, отсутствие надлежащего контроля 

за работой оборудования, несоблюдение требований по обеспечению 

производства при проектировании, непринятие мер, необходимых для 

технического перевооружения и т.д. [2, с. 471]. 

 Например, из зарегистрированных за 2023 г. дел, 28 относятся к 

сфере горных работ, 33 к нарушениям при строительстве. Из 28 

происшествий в шахте 20 связано с падением горной породы (закол), 3 с 

взрывом газа, 4 с эксплуатацией техники и др. В строительстве 

подавляющая часть приходится на высотное падение – 16, падение 

предметов с высоты – 5, нарушение порядка применения техники на 

строительной площадке – 7, другие – 5.  

 При таких условиях роль органа уголовного преследования в 

воссоздании картины происшествия ограничивается фиксацией 

имеющихся следов, в то время как сведения о причинах возникновения 

чрезвычайной ситуации и ее оценка, корректности действий работников 

и техники, соблюдения правил безопасности труда, иных неучтенных 

факторов относится к компетенции специальной комиссии. 

 По своему составу диспозиция статьи 277 УК является 

бланкетной, то есть ссылается на иные правила, установленные 

отраслевым законодательством, работодателем, должностными 

обязанностями каждого сотрудника. С.В. Гоненко отмечает особую 

сложность при расследовании данной категории дел, вызванной 

большим количеством отраслевых законов, должностных инструкций, 

предписаний и другими нормативными документами [3, с. 52]. 

 Санкцией данного состава предусмотрено лишение свободы на 

срок до 8 лет. Дифференциация уголовно-правовых последствий 

производится в зависимости от вреда, причиненного здоровью 
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потерпевшего или потерпевших, а также их количества. Важно 

отметить, что квалифицированный и особо квалифицированный 

составы относятся к преступлениям средней тяжести, тогда как часть 

первая является преступлением небольшой тяжести.  

Д.А. Корецкий и Е.С. Стешич при этом считают, что: «ни 

неосторожные, ни тем более умышленные преступления против жизни 

не могут входить в категорию преступлений небольшой степени 

тяжести» [4, с. 684]. В целом, данный состав относится к деяниям, 

совершенным по неосторожности.  

 

Таблица 1 – Сведения о движении уголовных дел по ст. 277 УК 
 

ɻʦʜ 2019 2020 2021 2022 2023 8 ʤʝʩ. 

2024 

Зарегистрировано 

(ст. 277 УК) 

24 29 81 96 61 83 

Прекращено по 

реабилитирующим 

основаниям (в т.ч. 

прошлых годов) 

32 37 59 194 176 83 

Окончено 

производством 

17 19 21 25 20 16 

 

 Несмотря на значительный рост регистрации в последние годы, 

продолжается практика прекращения на стадии досудебного 

расследования, а количество пострадавших имеет тенденцию к росту. 

Крупные промышленные аварии значительно увеличивают количество 

пострадавших. В целом, за период 2000-2023 гг. на производстве 

погибло 6558 человек, а наибольшее количество погибших приходится 

на период 2000-2010 гг. [6]. 

Стоит отметить, что специальное расследование осуществляется 

комиссией, в составе сотрудников уполномоченного органа, 

специалистов, представителя работодателя, а также представителя 

профсоюза работников. Каждый из членов комиссии вправе не 

согласиться с ее выводами, отразив это в «особом мнении». 

Ключевым результатом специального расследования становится 

акт, определяющий степень соотношения вины работодателя и 

работника. Вина определяется на основании фиксации обстановки места 

происшествия, выданных наряд-заданий на производство работ, 

                                                           
6
 О травматизме, связанном с трудовой деятельностью, и профессиональных заболеваниях в Республике 

Казахстан (2022г.) /  [Электронный ресурс] // Бюро национальной статистики Агентства по страгическим 

реформам и планироваю РК : [сайт]. — Режим доступа: http://surl.li/rjzvg (дата обращения: 10.09.2024). 
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перечня должностных обязанностей лиц, схемы и очередности аварии, 

опроса свидетелей, а также вреда, причиненного здоровью 

потерпевшего.  

К основным проблемам, затрудняющим доказывание следует 

отнести: 

 ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʝʜʠʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʧʦ ʚʦʧʨʦʩʫ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʚʠʥʳ 

ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ ʠ ʨʘʙʦʪʦʜʘʪʝʣ.̫ Зачастую, участниками комиссии 

предоставляются полярные мнения относительно вины работника и 

степени соблюдения требований безопасности со стороны работодателя. 

В данном случае можно говорить об определенном уровне 

заинтересованности работодателя в итоговом решении комиссии. 

 В этой части, статья 190 ТК РК определяет: «если при 

расследовании несчастного случая, связанного с трудовой 

деятельностью, комиссией установлено, что грубая неосторожность 

явилась причиной возникновения или увеличения вреда, то комиссия 

применяет смешанную ответственность сторон и определяет степень 

вины работника и работодателя в процентах.»
[7]

 

  Таким образом, при смешанной ответственности сторон, 

например 90 % на 10 %, 80 % на 20 %, (где больший процент - вина 

работодателя) органами уголовного преследования зачастую 

принимается решение о прекращении уголовного дела за отсутствием 

состава. 

 ʂʦʥʢʫʨʝʥʮʠʷ ʫʛʦʣʦʚʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚ. Исследуемые виды работ не 

ограничиваются только возведением домов и добычей полезных 

ископаемых, но и сопряжены с передвижением большого количества 

техники, применением контролируемых взрывов, работой механизмов и 

техники [5, с. 17]. Так, в отношении горных работ орган досудебного 

расследования при квалификации руководствуется местом, где 

произошло событие. Если событие имело место на поверхности (портал 

шахты, спусковая клеть), то деяния лица квалифицируются по статье 

156 УК. 

 Касательно строительных работ, определяющим при 

квалификации может выступать вид производимых работ, наличие либо 

отсутствие лицензии на их производство. Сохраняется ситуация, когда 

сотрудников подрядных организаций, привлекаемые к строительным 

работам, основным подрядчиком, признают потерпвшими по более 

общей норме статьи 156 УК. 

                                                           
7
 Трудовой кодекс Республики Казахстан / Кодекс Республики Казахстан от 23 ноября 2015 года № 414-V 

ЗРК. [Электронный ресурс] // Информационно-правовая система нормативных правовых актов Республики 

Казахстан: [сайт]. — Режим доступа: https://adilet.zan.kz/rus/docs/K1500000414#z962 (дата обращения: 

28.09.2024). 
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 Стоит отметить, что отсутствие единой практики применения во 

всей сфере обеспечения промышленной безопасности ведет к разной 

квалификации схожих по схеме происшествий. Например, приговором 

межрайонного суда по уголовным делам г. Астаны от 17 апреля 2024 г. 

осужден «Ш», руководителя ИП, который не обеспечил безопасность 

промышленных альпинистов данного ИП при производстве высотных 

работ, что повлекло причинение смерти 3 альпинистам. Его деяния 

квалифицированы по части 3, статьи 277 УК. 

 23 июля 2024 г. Рудненский городской суд признал виновной «Ф», 

которая при производстве высотных строительно-монтажных работ, 

допустила лицо, не являвющееся альпинистом, к высотным работам, не 

обеспечив безопасность, допустила гибель последнего. Однако судом ее 

действия квалифицированы по части 3, статьи 156 УК. 

 Таким образом, проведенным анализом выявлено отсутствие 

единого подхода в правоприменительной практики судебных и 

правоохранительных органов по делам данной категории. 

 ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ/ʚʳʚʦʜʳ. В действующем законодательстве существует 

ряд пробелов, вызванных недостаточным толкованием норм уголовного 

закона в сфере обеспечения промышленной безопасности. 

 Представляется возможной выработка единой судебной и 

правоприменительной практики по статьям 156, 277 УК, путем обзоров 

судебной практики, принятия соответствующего Нормативного 

постановления Верховного суда. Необходимо достижение консенсуса 

по вопросу влияния неосторожности самого потерпевшего на степень 

ответственности работодатели и его представителей. 

 Учитывая значительные сроки производства специального 

расследования, необходимость сохранения сроков досудебного 

расследования, предлагается рассмотреть возможность дополнения 

пункта 9, части 7, статьи 45 УПК, приравняв проведение специального 

расследования к производству судебной экспертизы. 

 Предложенные дополнения имеют значение не только для теории 

права, а имеют особую актуальность для практики применения 

уголовного закона и важны при квалификации деяний по ст. 277 УК РК. 

 

Список литературы 

 

1. Гарбатович Д.А. Квалификация преступных нарушений правил 
безопасности: установление причинной связи / Д. А. Гарбатович // 

Уголовное право. – 2015. – № 2. – С. 10-15. 

2. Борчашвили, И. Ш. Комментарий к УК РК: Особенная часть. 

Т.2. / И. Ш. Борчашвили. – А.: Жеті Жарғы. – 583 с. 



138 
 

3. Гоненко С.В. Социальная обусловленность нормы, 

закрепляющей ответственность за нарушение правил безопасности при 

ведении строительных работ / С. В. Гоненко // Юридический вестник 

Ростовского государственного экономического университета. – 2008. – 

№ 4. – С. 50-56. 

4. Корецкий, Д. А., Стешич, Е. С. Проблема оценки тяжести 
неосторожных преступлений, связанных с лишением жизни [Текст] / Д. 

А. Корецкий, Е. С. Стешич // Всероссийский криминологический 

журнал. – 2017. – № 4. – С. 677-687. 

5. Тяжкова И. М. Неосторожные преступления с использованием 

источников повышенной опасности. – СПб.: Юрид. центр Пресс, 2002. – 

278 с. 

 
 
 
УДК 614.841.41 

 

ʆ. ɺ. ʈʝʚʘ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ, ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ  

ɺ. ɺ. ɹʦʛʜʘʥʦʚʘ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ, ʜʦʢʪʦʨ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ 

ʋʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʄʏʉ ɹʝʣʘʨʫʩʠ 

 

ʍʀʄʀʏɽʉʂʀɽ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʀ ʀ ʄɽʊʆɼʓ ʉʆɿɼɸʅʀʗ 

ʆɻʅɽʉʊʆʁʂʀʍ ʄɸʊɽʈʀɸʃʆɺ ɼʃʗ ɿɸʑʀʊʅʆʁ 

ʕʂʀʇʀʈʆɺʂʀ ʉʇɸʉɸʊɽʃʗ  

 

Современная боевая одежда пожарных (БОП), устойчивая к 

воздействию высоких температур, тепловых потоков, открытого 

пламени, различных агрессивных сред является, по сути, наукоемким 

продуктом химических технологий. Синтетические материалы нового 

поколения все чаще представляют собой нанокомпозиты с комплексом 

заданных свойств, формируемых на стадии синтеза. Так, БОП - это 

многослойная композиционная система, где слои выполняют различные 

функции. Как правило, верхний слой БОП состоит из огнетермостойких 

тканей типа Арселон, Терлон, Кермель, часто со специальными 

пропитками или покрытиями: Пировитекс-К, Силотекс-97, Номекс, 

ткань с силиконовым покрытием «Термотекс», ткань СВМ с 

полимерным покрытием. Эти материалы, также как и ткани Nomex, 

TecasafePlus и UltraSoft [1, 2], состоят из различных сочетаний 

целлюлозных волокон с метаарамидными (Nomex), модакриловыми, 

полиамидными (TecasafePlus), полиэфирными и др., строение молекул 

которых обеспечивает хорошие огне- и термостойкие свойства и 
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низкую теплопроводность материала [2-4]. Многие из таких волокон, 

например полиамидные, акрилатные и модакрилатные, 

полибензимидазольные, полиакрилонитрильные, полисульфонамидные, 

полиэфирные получают либо модификацией состава монозвена при 

синтезе (включающимися в полимерную цепь фосфор-

галогенсодержащими алкадиенами, галогенпроизводными терефталевой 

кислоты, фосфорсодержащими звеньями типа триалкил - триарил- 

фосфатов и фосфитов, фосфор-амидов), либо прядением из растворов и 

расплавов, включающих композиции замедлителей горения [5-8]. В 

качестве ингибиторов горения, совместимых с растворами и расплавами 

полимеров, используют продукты конденсации меламина и его 

взаимодействия с фосфорной кислотой, диэтилфосфинаты Zn, Ca, Al , 

Mg, бисфенол А-бис-(дифенилфосфинат), резорцин-бис (2,6-

диксиленилфосфат), резорцин-бис(дифенилфосфат), меламиновые соли 

гликолурил- и 3-амино-1,2,4-триазол-5-тиола, 1,2-этандиил-4,4′-бис-

триазолидин-3,5-дион и другие подобные соединения [5]. Управляемый 

синтез таких материалов не только очень сложен технически и 

возможен исключительно в условиях современного химического 

производства, но и весьма затратен экономически. 

Во внутренних слоях защитной одежды преобладают натуральные 

и смесовые ткани, обеспечивающие ее гигиенические свойства, но 

нуждающиеся в дополнительной огнезащитной отделке. Огнезащита 

текстильных материалов из целлюлозных и смесовых волокон возможна 

только в виде пропиточных или спрейных обработок. Причем 

необходимо обеспечить одновременное соблюдение многих условий: 

отсутствие тления, устойчивость огнезащиты к стирке или химчистке; 

минимальное влияние обработки на внешний вид, 

воздухопроницаемость и физико-механические свойства ткани, низкую 

токсичность [9], что в комплексе представляет собой достаточно 

сложную и противоречивую задачу. 

Для поверхностной огнезащитной обработки синтетических 

волокон применяют смеси, включающие аллиловые эфиры фосфорной 

или фосфоновых кислот, галоидалкиловые эфиры ненасыщенных 

фосфоновых и фосфиновых кислот и другие органические соединения 

(иногда в смеси с неорганическими соединениями), как правило, с 

термической фиксацией замедлителя горения [9-12]. 

По отношению к целлюлозным волокнам эффективными 

водостойкими антипиренами являются: фосфорорганические 

соединения (фосфонацетамиды, аллилфосфонаты, оксифосфины и др.) в 

смеси с хлорированными парафинами и соединениями сурьмы. В 

настоящее время в мировой практике для снижения горючести 

https://www.chem21.info/info/948709
https://www.chem21.info/info/541857
https://www.chem21.info/info/55509
https://www.chem21.info/info/12056
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целлюлозных материалов часто используется состав «Пробан» [13], 

содержащий тетра (гидроксиметил) фосфоний хлорид [(СН2ОН)4Р
+
]Сl

-
, 

получаемый при взаимодействии фосфина и формальдегида в 

присутствии соляной кислоты. При температуре 140-150 °С он легко 

реагирует с аминами и амидами, образуя на поверхности материала 

полимерные нерастворимые соединения, а также взаимодействует с 

гидроксильными группами целлюлозы с образованием сшитых 

структур.
 
Существенными недостатками указанного состава являются 

выделение в процессе термолиза материалов фосфинов, являющихся 

токсичными соединениями, и снижение прочности волокна на 25-30 %. 

Препарат «Пирофикс» для обработки целлюлозосодержащих 

текстильных материалов [14] на основе диалкилфосфонамида 

карбоновой кислоты также не является безопасным; кроме того, 

препараты «Пробан» и «Пирофикс» эффективны при содержании в 

обрабатываемых тканях не более 15 % синтетического волокна; тогда 

как большинство современных смесовых текстильных материалов 

содержат не менее 30-50 % синтетических волокон. 

В последние годы все большее внимание исследователей 

направлено на использование для огнезащитной пропитки натуральных 

и смесовых тканей водных растворов нетоксичных неорганических 

антипиренов, например комплексных нестехиометрических 

металлофосфатов аммония [15, 16]. Механизм их огнезамедлительного 

действия заключается в образовании стеклообразных или вспененных 

структур на границе раздела фаз и выделении в газовую фазу 

соединений азота, ингибирующих активные центры пламени. Одной из 

причин, ограничивающих применение аммонийных фосфатов для 

огнезащиты текстильных изделий, является недостаточное закрепление 

неорганических соединений на поверхности как синтетических, так и 

натуральных волокон. Кроме того, многие из этих веществ плохо 

растворимы и огнезащитные композиции представляют собой 

неоднородные дисперсии, технологически неудобные и склонные к 

седиментации. 

Данный недостаток может быть устранен в результате 

обеспечения формирования в процессе огнезащитной обработки 

прочного взаимодействия неорганического антипирена с текстильными 

волокнами посредством формирования системы организованных 

химических связей, называемого «химической микросборкой».  

Исследовательской группой УГЗ был разработан метод 

химической пришивки неорганического антипирена к поверхности 

полиэфирных и целлюлозных материалов с получением сложно 

структурированной нанослоистой системы, в которой адгезионные слои 
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из наноразмерных коллоидных частиц соединений 2-х валентного олова 

химически связаны как с текстильной матрицей, так и с азот- и 

фосфорсодержащими неорганическими замедлителями горения, 

Рисунок 1. Следует подчеркнуть, что в отсутствие интермедиатов, 

линии азота и фосфора в обработанных данными замедлителями 

горения волокнах отсутствуют. 

 

  
 

Рисунок 1 – РФЭ-спектры N1s и P 2p поверхности огнезащищенного 

полиэфирного полотна с промежуточной обработкой соединениями олова 

перед нанесением антипирена  

 

В процессе совершенствования технологии «химической 

микросборки» разработаны способы синтеза новых однородных 

эффективных огнезащитных композиций на основе фосфатов двух- и 

трехвалентных металлов и доказано, что высокой огнезащитной 

способностью по отношению к полиэфирным и целлюлозным волокнам 

обладают металлофосфатные системы, содержащие коллоидные 

частицы на основе ионов многовалентных металлов. Новая технология 

замечательна тем, что в приповерхностном слое полиэфирных или 

целлюлозных волокон химически закрепляется относительно 

небольшое количество (6-9 мг/см
3
) неорганического ингибитора 

горения, практически не влияющее на внешний вид и гигиенические 

свойства материала. Однако это количество принципиальным образом 

изменяет закономерности термического разложения огнезащищенных 

волокон: наблюдается поглощение значительного количества тепла на 

плавление и деструкцию замедлителя горения, вследствие чего 

существенно замедляется термическая деструкция самого полимера и не 

обеспечивается пламенное горение ее летучих продуктов, Рисунок 2. 

Кроме того, происходит образование препятствующего 

тепломассообмену коксового слоя (до 15 масс. %), что в сумме 

обеспечивает как тканевым материалам, так и воздушно наполненным 
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волокнистым утеплителям наивысшую для текстильных материалов 

категорию стойкости к горению – «трудновоспламеняемый». Данная 

огнезащитная обработка не утяжеляет и не охрупчивает текстильные 

материалы, при эксплуатации и термолизе модифицированных тканей 

не выделяется токсичных продуктов, что означает их соответствие 

требованиям, предъявляемым к материалам БОП. 

 

  
 ͊  ͋

Рисунок 2 – Данные комплексного термического анализа для исходного (1)  

и огнезащищенного (2-4) полиэфирного полотна, обработанного 

металлофосфатными антипиренами; а - кривые ТГ; б - кривые ДТА 

 

Таким образом, в результате проведенных исследований 

разработана ступенчатая низкоэнергетическая технология огнезащитной 

обработки текстильных материалов для снаряжения спасателей, 

обеспечивающая длительный устойчивый эффект за счет химической 

привязки нетоксичных неорганических антипиренов к полимерной 

текстильной основе. 
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Основными проблемами при установлении причины пожара в 

электромобиле являются особенности устройства и эксплуатации 

данного вида автомобиля. Среди них: 

- сложность конструкции электромобиля; 

- необходимость специальных знаний для проведения экспертизы 
(автотехнические, пожарно-технические, электротехнические 

направления); 

- отсутствие единой методики расследования пожаров в 

электромобилях; 

- возможность наличия нестандартных причин возгорания 

(например, проблемы с аккумулятором или зарядным устройством). 

Для точного установления причины пожара необходимо провести 

тщательное расследование с привлечением экспертов в области 

электротехники, пожарной безопасности и других специалистов. 

По данным агентства «Автостат» по состоянию на 1 июля 2024 

года в России было зарегистрировано 50,6 тыс. электромобилей [1]. 

Несмотря на то, что количество электрокаров активно растѐт, они 

составляют всего лишь 0,11 % от общего числа зарегистрированных 

легковых машин [1]. 
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Около трети (30 %) всех электромобилей в России – это машины 

японского бренда Nissan, что составляет 15,5 тыс. единиц. На втором 

месте по популярности находится китайский бренд Zeekr с результатом 

8,1 тыс. штук и долей 16 %. Американская компания Tesla, которая 

ранее занимала вторую строчку, опустилась на третье место с 

показателем 6,4 тыс. электрокаров [1]. 

На четвѐртом месте находится немецкий Volkswagen (3,3 тыс. 

шт.), а на пятом — отечественный Evolute (2,9 тыс. шт.). Также стоит 

отметить бренды «Москвич», BMW, Audi, Porsche и BYD, парк которых 

насчитывает более 1 тыс. экземпляров [1]. 

По регионам на первом месте по количеству электромобилей 

является Москва. Далее, по количеству электромобилей, Приморский 

край и Иркутская область, что объясняется близким расположением к 

Японии. 

Малое количество электрокаров от общего числа легковых машин 

в России связано с недостаточным количеством зарядных станций, 

дальними расстояниями между населѐнными пунктами, 

отрицательными температурами менее - 20℃. 

Устройство Nissan Leaf представлено на рисунке 1. 

  

 
 

Рисунок 1 – Устройство Nissan Leaf [2] 

 

В данном электромобиле используются два типа батарей. Один 

тип из них — 12-вольтовая батарея. Второй тип батареи — литий-

ионная или другого типа с высоким напряжением. 
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За счѐт 12-вольтовой батареи обеспечивается питание различных 

автомобильных систем (аудиосистема, дополнительные 

контролирующие системы, фары и стеклоочистители). А аккумулятор с 

высоким напряжением отвечает за работу электродвигателя (тягового 

двигателя), системы подогрева и компрессора кондиционера. Кроме 

того, он заряжает 12-вольтовую батарею.  

Ещѐ одним важным компонентом электромотора является модуль 

PDM (Power Delivery Module). Это устройство доставки энергии, к 

которому с одной стороны подключается порт зарядки. Через него 

подаѐтся переменное напряжение 220 вольт. С другой стороны, к 

модулю PDM подключена высоковольтная батарея. 

Таким образом, автомобиль состоит из двух систем 

энергоснабжения: высоковольтной и низковольтной. 

Для безопасной эксплуатации имеются системы защиты от 

аварийных режимов работы электросетей и электрооборудования, а 

также аварийные системы выключения. 

Однако при эксплуатации, пользователи изменяют 

конструктивные особенности автомобиля для облегчения зарядки 

аккумуляторной батареи и увеличения запаса хода. 

При анализе бортовых журналов владельцев Nissan Leaf на 

электронном ресурсе [3] был выявлен ряд наиболее часто 

встречающихся пожароопасных изменений конструкции автомобиля. 

Для увеличения запаса хода используют два способа: 

переупаковка высоковольтной батареи или установка дополнительных 

блоков батарей. Примеры данных изменений представлены на рисунке 

2. Ошибки при монтаже (нарушение контакта соединений, 

механические повреждения, неверно выполненные расчеты 

электросети) и использование некачественных аккумуляторных батарей 

могут привести к возникновению пожара. 

 

    
 

Рисунок 2 – Слева дополнительные батареи в багажнике, справа замена  

на более энергоемкие батареи [3] 
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  В связи с отрицательными температурами, запас хода 

уменьшается из-за использования обогрева и потери емкости 

аккумуляторной батареи.  

Таким образом, владельцы пытаются обеспечить подогрев салона 

установкой автономных отопителей, работающих на топливе, а также 

установкой дополнительного подогрева батарей с помощью греющего 

кабеля (рисунок 3). 

 

  
 

Рисунок 3 – Слева автономный отопитель, справа обогрев высоковольтной 

батареи с помощью греющего кабеля [3] 

 

Установка дополнительного оборудования повышает риск 

возникновения пожара в связи с наличием аварийных режимов работы 

данных компонентов и возможности наличия нагретых поверхностей до 

критических температур. 

Особое внимание следует уделять зарядному устройству и 

эксплуатируемой внешней электросети. Наиболее часто пожары в 

электромобилях происходят именно при зарядке батареи. В России 

часто приобретают автомобили из Японии, которые были изготовлены 

для внутреннего рынка. Вилка розетки имеет вид японского стандарта, 

отличного от российского. Владельцы самостоятельно переделывают 

вилку (рисунок 4). Внутри вилки имеется термодатчик, который 

заменяется электросопротивлением при повреждении во время 

модификации. Зарядный блок не позволяет производить заряд батареи 

без заземления в электросети. В гаражных кооперативах и частных 

домах может отсутствовать заземление. По данной причине заземление 

подключают к нулевому проводнику. Также приобретаются более 

мощные зарядные устройства и позволяющие производить заряд без 

заземления. Часто электрическая сеть рассчитана на менее низкие по 

значению токи, чем необходимо для использования зарядного 

устройства, что также является пожароопасным фактором. 
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Рисунок 4 – Слева разобранная японская вилка зарядного устройства,  

справа подключение заземления к нулевому проводнику [3] 

 

При установлении причины пожара необходимо установить 

горючее вещество, окислитель и источник зажигания. Окислителем в 

данном случае является кислород воздуха. Горючие вещества в 

электромобиле представлены различными полимерами от изоляции 

проводников до декоративных элементов. 

Таким образом, пожар в электромобиле может произойти в 

результате пожароопасных аварийных режимов работы, как в 

электросети автомобиля (низковольтной и высоковольтной части), 

аккумуляторной высоковольтной батарее (тепловой разгон), внешней 

электросети, а также в результате внешнего источника зажигания 

(поджог, открытый огонь и т.д.). 

Для отработки версии причастности внешнего источника 

зажигания, необходимо провести анализ термических повреждений 

(особенно шин) автомобиля и проверить наличие признаков поджога, а 

также признаков воздействия иных внешних источников зажигания. 

Основными пожароопасными аварийными режимами работы 

электросети являются короткое замыкание, перегрузка, большие 

переходные сопротивления. Данные аварийные режимы работы 

электросети имеют характерные следы (оплавления, повреждения). 

Пожарная опасность электромобилей в источниках [4-6] в 

основном сводится к тепловому разгону и возгоранию литий-ионных 

аккумуляторов, который может возникнуть в результате неправильной 

эксплуатации или дорожно-транспортного происшествия. Однако на 

сегодняшний день имеются ряд защитных систем для безопасной 

эксплуатации электромобиля. Но данные системы не всегда успешно 

справляются с поставленной задачей.  

Причина пожара устанавливается после обнаружения очага 

пожара. Часто автомобиль может быть полностью уничтожен огнем за 
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исключением металлических элементов. Установление очага пожара 

происходит при анализе термических повреждений, в том числе с 

помощью инструментальных методов. Необходимо учитывать влияние 

горения аккумуляторной батареи электромобиля на формирование 

очаговых признаков, а также воздухообмен и действия по тушению 

пожара. 

В связи с тем, что аккумуляторная высоковольтная батарея 

находится в отдельном герметичном корпусе в нижней части 

автомобиля, возможно отсутствие еѐ повреждений. Необходимо 

обязательно проводить осмотр состояния высоковольтной батареи, что 

может позволит исключить один из возможных источников зажигания. 

Обязательно необходимо производить осмотр внешней 

электросети (наличие аварийных режимов работы, состояние и тип 

аппаратов защиты, способ подключения), если пожар случился при 

зарядке автомобиля. 

Рекомендуется производить комплексное исследование 

автотехническим (идентификация электромобиля, комплектация, 

наличие вмешательства в устройство автомобиля) и пожарно-

техническим экспертом (очаг и причина пожара). 
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УДК: 665.6.7 

 

ɽ. ʄ. ʐʘʧʠʭʦʚ, ʌ. ʂʝʨ̔ʤ
 

ɸʢʘʜʝʤʠʷ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʠʤʝʥʠ ʄʘʣʠʢʘ ɻʘʙʜʫʣʣʠʥʘ  

ʄʏʉ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ 

 

ʆʎɽʅʂɸ ʕʌʌɽʂʊʀɺʅʆʉʊʀ ʇʈʆʊʀɺʆʇʆɾɸʈʅʓʍ 

ʄɽʈʆʇʈʀʗʊʀʁ ʅɸ ʆɹʒɽʂʊɸʍ ʅɽʌʊɽɻɸɿʆɺʆʁ 

ʇʈʆʄʓʐʃɽʅʅʆʉʊʀ 

 

 ʇʨʠʨʦʜʘ ʧʦʞʘʨʦʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ 

 На объектах нефтегазовой промышленности возможными 

факторами риска возникновения пожара являются: 

- хранение и транспортировка больших объемов нефти, газа и 

нефтепродуктов, которые при утечке или разливе могут легко 

воспламениться; 

- высокая температура в процессе добычи и переработки нефти; 

- использование сложного технологического оборудования, 

работающего при высоких температурах и свете. 

 Пожары на таких объектах могут привести к катастрофическим 

последствиям, таким как: 

- человеческие жертвы; 

- серьезные финансовые потери; 

- загрязнение окружающей среды. 

 Согласно статистике, около 60% пожаров на нефтегазовых 

объектах связаны с разливом легковоспламеняющихся жидкостей и 

утечкой газа [1]. В этих условиях особое внимание уделяется мерам 

пожарной безопасности и оценке их эффективности. 

 ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʞʘʨʥʳʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʚ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʦʡ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ  

 ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʞʘʨʦʪʫʰʝʥʠ ̫

 Одним из наиболее эффективных противопожарных мер на 

нефтегазовых объектах является установка автоматических систем 

пожаротушения. В зависимости от условий и характера производства 

используются различные виды систем: 

1. Водяные системы пожаротушения: 

 При замене для защиты складов нефтепродуктов и хранения газа. 

Водяные спринклерные системы эффективны при локализации 

возгораний на ранней стадии. 

2. Пенные системы пожаротушения: 
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 Пена активно применяется на объектах, где хранятся нефть и 

нефтепродукты. Пенные системы тушат огонь благодаря выделению 

горючих веществ из кислорода и эффективно при тушении разливов 

нефти. 

3. Газовые системы пожаротушения: 

 Используются в помещениях с высокой концентрацией 

электрооборудования (например, диспетчерские и серверные 

помещения). Газовые системы подавляют огонь без нагрузки на 

оборудование. 

 Исследования показывают, что автоматические системы 

пожаротушения снижают вероятность катастрофических последствий 

при возникновении возгораний на 75 % [2]. 

 ʆʛʥʝʟʘʱʠʪʥʳʝ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

 Использование огнезащитных материалов и конструкций играет 

решающую роль в замедлении распространения огня и защитных 

средств. На объектах нефтегазовой отрасли применяются следующие 

виды огнезащитных материалов: 

 - огнестойкие краски и покрытия для металлических конструкций. 

 - противопожарные двери и перегородки, замедляющие 

распространение огня. 

 Согласно данным, огнезащитные покрытия могут увеличить время 

устойчивости металлических конструкций к огню до 90 минут, что 

позволяет сократить время для эвакуации и ликвидации пожара [3]. 

ʂʨʠʪʝʨʠʠ ʦʮʝʥʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʞʘʨʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ 

 Для оценки эффективности противопожарных мероприятий на 

нефтегазовых объектах использовались следующие критерии: 

1. ɺʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩʠʩʪʝʤʳ – измерение активируется в то время, 

когда система обнаруживает возгорание и производится для тушения 

пожара. 

2. ʃʦʢʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʦʞʘʨʘ – эффективность системы. Определить ее 

особенности локализовать пожар и предотвратить его распространение 

на другие объекты. 

3. ʄʠʥʠʤʠʟʘʮʠʷ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ – оценивается степень безопасности 

оборудования и его работа после пожара. 

 Эти критерии позволяют объективно оценить, что на данный 

момент противопожарные системы решают задачи по защите 

нефтегазовых объектов от пожаров [4]. 

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ 

 Эффективность противопожарных мероприятий на объектах 

нефтегазовой промышленности зависит от применения современных 

технологий, таких как автоматические системы пожаротушения, 
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огнезащитные покрытия и системы раннего обнаружения пожара. 

Оценка этих мероприятий позволяет своевременно выявлять слабые 

места в системе безопасности и вносить необходимые корректировки 

для минимизации рисков возгораний и последствий пожаров. 
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УДК 614.8 

 

ɸ. ɹ. ʐʘʨʘʬʠʜʝʥ, ʅ. ɾ. ɹʘʡʞʠʝʥʦʚ  

ϧʘʟʘϨʩʪʘʥ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘʩʳ ʊɾʄ ʄϸʣʽʢ ϣʘʙʜʫʣʣʠʥ ʘʪʳʥʜʘϤʳ  

ɸʟʘʤʘʪʪʳϨ ϨʦʨϤʘʫ ʘʢʘʜʝʤʠʷʩʳ 

 

ʂᴆʇפɸɹɸʊʊʓ ʊױʈנʓʅ תʁʃɽʈɼɽ ᴆʈʊ פɸʋɯʇʉɯɿɼɯʂ 

ʐɸʈɸʃɸʈʓʅ ʊɸʃɼɸʋ ɾᴄʅɽ ᴆʈʊ ʉᴆʅɼɯʈʋ ʊʀɯʄɼɯʃɯɻɯʅ 

ɾɽʊɯʃɼɯʈʋ 

 

Ғимараттарды, қҧрылыстарды жобалау мен салудың ҥлкен 

кӛлеміне байланысты кӛптеген тҥрлі мәселелер туындайды, олардың 

бірі – ӛрт қаупінің артуы. Кӛп адамдар тҧратын тҧрғын ҥйлерде ӛрт 

тӛтенше жағдайлар себебінің бірі болып табылады. 

Қазақстан Республикасында ӛрт қауіпсіздігіне қатысты мәселелер 

қарқын алуда және бҥгінгі кҥні шҧғыл шешуді талап ететін аса ӛзекті 

мәселелердің бірі болып саналады [1]. 

Уақыт бір орында тҧрмайды, жаңа технологиялар пайда болады 

және ҥлкен қалаларда барлық жерде кӛп қабатты ҥйлер салынуда, олар 
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ӛз ерекшеліктеріне байланысты кіші және орта қабаттағы ҥйлермен 

салыстырғанда ӛрт қаупінің ықтимал ҥлкен дәрежесіне ие. Биік 

ҥйлердегі адамдар ҥшін ӛрт қаупі кіші қабатты ҥйлерден 

айырмашылығы, эвакуациялау ӛте қиын, сонымен қатар ӛртке қарсы 

жҧмыстардың кҥрделілігі артады. 

Бҥгінгі таңда жоғары қабатты тҧрғын ҥйлердегі ӛрттер ӛз 

ерекшелігі бойынша да, маңыздылығы жағынан да ең кҥрделі болып 

табылады, ӛйткені ҥйлер мен қҧрылыстарда ӛрттен қорғау жҥйелері 

болмаған немесе ақаулы болған кезде адамдарды эвакуациялау және 

ӛртті сӛндіру қиынға соғады. Биіктігі 28 метрден асатын кӛппәтерлі 

тҧрғын ҥйлер мен әкімшілік ҥйлер жоғары қауіпті объектілерге 

жатқызылған, мҧнда олардың ӛрт қаупі кӛптеген адамдардың болуынан, 

ӛрттің таралу жылдамдығынан және оның қауіпті факторларынан, 

соның ішінде тік бағытта, эвакуация жолдарының ҥлкен ҧзындығынан 

және эвакуацияны жҥргізу ҥшін аз уақыт мӛлшерінен тҧрады [2]. 

Аймақпен жану-термиялық процесстердің ыдырауы немесе 

жанғыш заттардың булануы мен материалдардың кӛлемдегі 

диффузиялық жалыны. Бҧл аймақ ҥйдің (қҧрылыстың) қоршауларымен, 

технологиялық қондырғылардың, резервуарлардың, қҧрылғылардың 

қабырғаларымен шектелуі мҥмкін. 

Жылу ету аймағының әсері жану аймағының шекараларына 

іргелес. Кеңістіктің бҧл бӛлігінде жалын беті, жанғыш материалдар 

және оның айналасындағы қҧрылыс қҧрылымдары арасында жылу 

алмасу процестері жҥреді. Жылудың қоршаған ортаға ауысуы ҥш 

жолмен жҥзеге асырылады: конвекция, жылу ӛткізгіштік, сәулелену. 

Аймақтың шекараларының жылу әсері материалдардың, 

қҧрылымдардың кҥйі айтарлықтай ӛзгеруіне әкеледі. 

Аймақ тҥтіні – кеңістік аймағына іргелес жанып және тҥтінді 

газбен толтырылған концентрациясы адамдардың ӛмірі мен 

денсаулығына қауіп тӛндіретін немесе ӛрт сӛндіру бӛлімшелеріне 

жҧмысты қиындататын аймағы. Ҥйлердегі және ашық жерлердегі 

ӛрттерде тҥтін аймақтары тән ерекшеліктерге ие және әртҥрлі 

факторларға байланысты. 

Ӛрт кезінде адамдарды қҧтқару-қауіпті ӛрт факторларына әсер ету 

мҥмкіндігі бар аймақтан ӛз еркімен шыға алмайтын адамдарды 

эвакуациялау жӛніндегі іс-қимыл. 

Қҧтқару дегеніміз – ӛрттің қауіпті факторларына ҧшыраған кезде 

немесе осы әсердің тікелей қаупі туындаған кезде адамдардың мәжбҥрлі 

тҥрде сыртқа жылжуы. Ӛрт сӛндіру және қҧтқару бӛлімшелерінің 

кӛмегімен, оның ішінде қҧтқару қҧралдарын пайдалана отырып, 
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эвакуациялық және авариялық шығу жолдары арқылы дербес жҥзеге 

асырылады [3]. 

Ӛрт болған жағдайда адамдардың қауіпсіздігін қамтамасыз ету 

мәселесін шешкен кезде ҥйдегі контингенттің психофизиологиялық 

ерекшеліктерін, сол ҥйдің жоспарлау ерекшеліктерімен танысу 

дәрежесін, сондай-ақ ӛрт туралы сигналды қабылдауға және ҥйден 

эвакуациялау бойынша қажетті әрекеттерді орындауға дайындық 

деңгейін ескеру қажет.Республикада ӛрттің шамамен 7 % - ы қоғамдық 

ҥйлерде болады. Ӛлім саны адамдардың 6-дан 7 % - на дейін ӛзгереді. 

Осы уақытқа дейін алкогольдік (немесе есірткілік) мас болу адам 

ӛлімінің негізгі себебі болып табылады [4]. 

Соңғы жылдары қоғамдық ҥйлердегі ӛрттердің себептері бойынша  

негізгі орынды отпен абайсызда жҧмыс істеуден болған ӛрттер алады- 

36,5%. Электр жабдықтары мен тҧрмыстық электр қҧралдарын 

пайдалану ережелерін бҧзу салдарынан - 32,4 % пайда болды.  

Демек, тҧрғын ҥй ӛрттерінің себептері: 

- электр желісі мен электр аспаптарының ақаулары; 

- қараусыз қалған электр аспаптарының тҧтануы; 

- газдың ағуы; 

- отпен абайсызда жҧмыс істеу; 

- ақаулы немесе қолдан жасалған жылыту аспаптарын пайдалану; 

- ашық есікпен қалған оттықтар (пештер, каминдер); 

- ғимараттарға жақын жерде жанып жатқан кҥлді шығару; 

- отпен жҧмыс істеудегі қауіпсіздік ережелерін сақтамау; 

- темекі шегу. 

Тҧрғын ҥйлердегі ӛрттің таралуы кӛбінесе желдету арналары 

арқылы, терезелер мен есіктер арқылы таза ауаның тҥсуіне байланысты 

болады, нәтижесінде қосымша оттегі ағыны пайда болады. 

Биік ғимараттардың ерекшелігі-инженерлік жҥйелерге арналған 

тігінен орналасқан шахталар ауаның табиғи жҧқаруы пайда болатын 

арнаны қҧрайды, бҧл ӛрт болған жағдайда ӛрттің еденде де, едендер 

арасында да жоғары таралу жылдамдығына ықпал етеді. Осыны негізге 

ала отырып, кӛпқабатты ҥйлерде отқа тӛзімділік дәрежесі жалпы 

желдету жҥйесіндегі, инженерлік-техникалық жабдыққа арналған 

шахталардағы қабатаралық тӛбелерден тӛмен емес қабатаралық 

кесінділерді жайластыруға талап етіледі. Тҧрғын және қоғамдық 

ҥйлерде ӛрт жиһазға, жабдықтарға, жанғыш қҧрылымдарға, желдеткіш 

каналдарға және басқа да сантехникалық желілерге тез таралады. 

Пәтерлерде және тҧрғын ҥйлерде тез тҧтанатын заттар, синтетикалық 

бҧйымдар мен тҥрлі тҧрмыстық техникалар ӛрттің туындау мҥмкіндігін 
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арттырады, ал екіншіден, жану кезінде бӛлінетін улы газдар 

адамдардың ӛмірі мен денсаулығы ҥшін қауіп тудыруы мҥмкін [5]. 

 Ірі елді мекендерде тҧрғын ҥйлердің негізгі тҥрі ол кӛп қабатты 

ҥйлер болып табылады. Тҧрғын ҥйлердің ӛрт қауіптілігінің 

нашарлауының себебі оларға салынған басқа мақсаттағы ҥй – 

жайлардың болуы болып табылады: сауда мекемелері, коммуналдық-

тҧрмыстық байланыс, қоғамдық тамақтану және т.б. ӛрт туындаған 

кезде кӛрсетілген ҥй-жайда жоғарғы қабаттарда тҧратын адамдардың 

ӛміріне қауіп тӛнеді [6]. 

Ҥйде ӛрт жҥктемесіне жататын негізгі материалдар: қағаз 

қҧжаттамасы, кеңсе жабдықтары, киім, жиһаз, кабельдер жатады. 

Ӛрттен қорғаудың техникалық қҧралдарын таңдауға кӛмектесетін 

объект материалдарының қасиеттері: 

Қағаз-жанғыш тез тҧтанатын материал; тҧтану және ӛздігінен 

тҧтану температурасы 230 °С; жану жылдамдығы 8•10-3кг/(м2•с) – 

қопсытылған тҥрінде және 5,5•10-3кг/(м2•с) сӛредегі тҧрған кітаптар 

ҥшін. Қағаздың ӛзі жақсы жанады, бірақ оттегінің белсенді ағынынсыз 

ӛрт баяулайды, қағаз баяу жанып, кӛп тҥтін шығарады. Жиһаздың 

қҧрамдас бӛліктерінің бірі-ағаш. Ағаш жануға қабілетті органикалық 

массадан және жануға қабілетсіз минералды массадан тҧрады. Ағаш-

жанғыш материал, тҧтану температурасы 240 °С, ӛздігінен тҧтану 

температурасы 380 °С, ҧсақталған кҥйде термиялық ӛздігінен жануға 

бейім, ӛзін-ӛзі қыздыру температурасы шамамен 120 °С, жану 

температурасы 300 °С. Ағаштың жанып тҧрған материалдары жанғыш 

газдар, жалын, жылу және тҥтін шығарады, бҧл оттегі деңгейінің 

тӛмендеуіне әкеледі. Жану кезінде ағаштың қатты бӛлшектермен да 

тҥтін болып табылады, кҥйе (кӛміртек). Ағаштың жануы кӛміртегі 

тотығы мен басқа кӛмірсутектерді шығарады, олар кӛздің, мҧрынның 

шырышты қабаттарына тітіркендіргіш әсер етеді және ӛрт сӛндіру 

бӛлімшелерінің ӛртті сӛндіру әрекеттерін қиындатады. Қҧрамында 0,4 

% кӛміртегі тотығы бар тҥтінді ингаляциялау ӛлімге әкеледі. Ол ҥшін 

ӛрттерде оқшаулағыш ҥлгідегі тыныс алу органдарын жеке қорғаудың 

арнайы қҧралдары қолданылады. Пластмассалар – негізі синтетикалық 

немесе табиғи жоғары молекулалық қосылыстар (полимерлер) болып 

табылатын органикалық материалдар. Полимерлер мен 

пластмассалардың жануы олардың негізінде бірдей жҥрмейді және 

негізінен оларды алу әдісі қҧрылымына байланысты. Полимерлеу 

реакциясы нәтижесінде алынған полимерлерге негізделген 

пластмассалар (полиэтилен, полистирол, полихлорвинил және т.б.) 

тҧтану кӛзінің әсерінен қызады және балқиды. Кабельдер мен сымдар 

материалдардың шектеулі тізімінен тҧрады. Бҧл ӛткізгіш материалдар – 
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мыс, алюминий, болат, сондай – ақ оқшаулағыш-поливинилхлоридті 

пластикат (ПВХ), полиэтилен (ПЭ), резеңке және басқалары, олар 

әлдеқайда аз қолданылады. Қыздырған кезде ПВХ ериді, содан кейін 

кӛк лакмус сынағымен (қызару) анықталатын хлорсутек тҥзу ҥшін 

ыдырайды. Пластик жанған кезде қоршаған ортаға кӛптеген тҥтін және 

улы ӛнімдерді адам ағзасына зиянды әсер ететін газдарды бӛледі.  

Жанғыш орта-тҧтану кӛзіне ҧшыраған кезде тҧтануға және оны 

алып тастағаннан кейін ӛздігінен жануға қабілетті орта. Жану ҥшін 

қажет жанғыш зат, оттегі (немесе басқа да тотықтырғыш және тҧтану 

кӛзі талап етіледі. Туындаған ӛрт, жанғыш зат болуы тиіс, белгілі бір 

температураға дейін тҧтану кӛзі немесе жылу берілуі қандай да бір 

басқа тҥріне энергия: химиялық (экзотермиялық реакциясы), 

механикалық (соққы, қысу, ысқылау) және т.б. Бӛлініп шыққан 

қыздырғанда жанатын заттар булары мен газдар ауамен араласады және 

жанғыш ортаға бӛлінеді. Газдар мен булардың тотығуы нәтижесінде 

жинақталған жылу  химиялық реакцияның жылдамдығын артыруға 

себеп болады, нәтижесінде жанғыш қоспаның ӛздігінен тҧтануы орын 

алады және жалын пайда болады. Жалынның пайда болуымен жану 

пайда болады, ол қолайлы жағдайларда зат толық жанғанша жалғасады. 

Тҧрақты жану процессінде жанудың тҧрақты кӛзі жану аймағы болып 

табылады, яғни химиялық реакция жҥретін, эылу бӛлінетін және жарық 

шығаратын аймағы. Жану пайда болуы және жалғасуы ҥшін жанғыш зат 
пен оттегі белгілі бір сандық қатынаста болуы керек. Жанғыш 

заттардың кӛпшілігі ҥшін ауадағы оттегінің мӛлшері 14-18 % кем 

болмауы керек [7].  

Кҥнделікті ӛмірдегі ӛрт қауіпсіздік шараларына тыйым салатын 

келесі негізгі ережелерді орындаудан тҧрады: 

- ҥйде (пәтерде) тез тҧтанатын және жанғыш заттардың кӛп 

мӛлшерін сақтау; 

- баспалдақ алаңдарын, ӛткелдерді, балкондарды, шатырларды, 

жертӛлелерді әртҥрлі заттармен және заттармен толтыру; 

- ақаулы электр және газ аспаптарын пайдалану; 

- қосылған электр аспаптарын (плиткалар, ҥтіктер, 

теледидарлар)қараусыз қалдыру; 

- электр жылыту аспаптарының, газ плиталарының, жанып жатқан 

пештердің жанында кірді кептіру; 

- тез тҧтанатын заттардың жанында шамдарды, ҧшқындарды, 

отшашуларды жағу; 

- пештерді жағу ҥшін бензин, керосин және басқа да жанғыш 

заттарды қолдану; 
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- желіні шамадан тыс жҥктейтін кӛптеген электр қҧрылғыларын 

бір розеткаға қосу (әдетте ҥштен кӛп). 

Кӛп пәтерлі ҥйлерде қауіпсіздікті қамтамасыз ету ҥшін қолдануға 

болады: 

1. Ауа-кӛбікті ӛрт сӛндіргіштерді орнату; 

2. "Bonpet" қҧрылғысын орнату; 

3. Жобалау кезеңінде лоджиялар мен балкондарда апаттық шығу 

қҧрылғыларын міндеттеу; 

4. Заңнамалық деңгейде тҧрғын ҥй алаңына қҧжаттарды тапсырар 

алдында тҧрғындарға ӛртке қарсы нҧсқама жҥргізуді міндеттеу. 

«Bonpet» ӛрт сӛндіру қҧрылғысы портативті ӛрт сӛндіргіштердің 

орнына немесе жабық ҥй-жайларда қосымша автономды қҧрал ретінде 

ӛртті сӛндіруге арналған. Bonpet қҧрылғысы-жарақатқа тӛзімді 

шыныдан жасалған және арнайы сҧйықтықпен толтырылған 

герметикалық шыны ампула. Bonpet ампулаларында ӛрт сӛндірудіе 
аралас әдістері қолданылады. Біріншіден, оны 85-90 °C температурада 

ӛзін-ӛзі іске қосу принципі бойынша іске қосуға болады. Екіншіден, 

ампуланы ӛрт ошағына тастауға болады-ол бҧзылады және ӛрт сӛндіру 

әсерін жоғалтпайды.Ҥшіншіден, ампуланың қҧрамын 10 литр суға 

қҧйып, араластыруға болады. Алынған концентрацияланған ерітіндімен 

сӛндіру қарапайым суға қарағанда 20 есе тиімді. 

Ӛкінішке орай, іс жҥзінде ӛрт сӛндіру қызметінің кӛптеген 

адамдар ӛрттің пайда болуы туралы кеш хабарлау жағдайлары жиі 

кездеседі. Мҧндай жағдайдың кейбір факторлары ӛрт сӛндіру 

қызметкерлердің ӛртті жоюға сәтсіз  әрекеті, адамдардың жҧмыс 

уақытында немесе тҥнде ӛрттің пайда болуы, ӛртке қарсы жҥйенің 

дҧрыс жҧмыс істемеуі тап болады. 

Адамдарды ӛрт туралы тез және уақтылы хабардар етуді 

қамтамасыз ету ҥшін объектісін 3-ші типтегі эвакуацияны хабарлау 

және басқару жҥйесімен жабдықтау кӛзделген, оған мыналар кіреді: 

- дыбыс арқылы ескерту; 

- "шығу" статикалық кӛрсеткіштерін орналастыру. 

3 типті дыбыстық ескерту жҥйесін қҧру ӛрт дабылын автоматты 

тҥрде орнату арқылы қалыптасатын командалық импульстарды 

қабылдауға және жҧмыс алгоритміне сәйкес дыбыстық ескерту 

жҥйесіне командалар мен электр сигналдарын беруге, негізгі немесе 

резервтік қуатты қуат кҥшейткішіне беруге арналған "Рупор-200" 

сӛйлеу ескерту модулі негізінде кӛзделген. 

Дыбыстық ескерту жҥйесінде сӛйлеу модулі ретінде "SWS-03" 

қоңдырғысы ӛрт дабылы жҥйелерінде арнайы сигналдарды жаңғыртуға 

арналған. 
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"Шығу" жарықтандыру хабарлағыштары ретінде эвакуациялау 

жолдарында және арнайы ҥй-жайларда немесе қабаттарда эвакуациялық 

шығу жолдарының жанында орнатылатын "ОПС-01М" маркалы 

хабарлағыштарды қолдануға болады [8]. 

Соңғы жылдары тҧрғын ҥй секторында айтарлықтай материалдық 

шығын келтіретін және кӛбінесе адам шығынына әкеп соқтыратын 

ӛрттердің кӛбею ҥрдісі байқалды. Биік ғимараттарда болған ӛрттердің 

пайда болуы мен сӛндірілуін талдау адамдарды қҧтқару және ӛртті жою 

ҥшін ӛрт сӛндіру бӛлімшелердің келуі және орналастыру уақыты 

бірнеше ондаған минуттан екі сағатқа дейін немесе одан да кӛп ӛзгеруі 

мҥмкін екенін кӛрсетті. Егер бірінші ӛрт сӛндіру бӛлімшесінің келу 

уақыты 8-12 минутты қҧраса, онда келесі ӛрт есептеулері (ӛртті 

оқшаулау және адамдарды жанып жатқан биік ғимараттан қҧтқару 

ҥшін) ӛрт пайда болған орнына бір сағат ішінде келеді. Осы уақыт 

ішінде кӛп қабатты ғимараттың ҥлкен аумағы ӛрт ошағының ҥстінде 

орналасқан 15-25 қабатқа дейін отпен жабылады және ғимараттың 

жоғарғы қабаттарындағы адамдары кӛбінесе кӛмек кҥтпей қалуы 

мҥмкін. 
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УДК 614.84 

 

ɾ. Ϸ. ϧʦʞʘϨʦʚ, ʀ. ʐ. ʉʘϤʳʥϤʘʣʠʝʚ 

ɸʢʘʜʝʤʠʷ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʠʤʝʥʠ ʄʘʣʠʢʘ ɻʘʙʜʫʣʣʠʥʘ 

ʄʏʉ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ 

 

ɸʅɸʃʀɿ ʋʉʃʆɺʀʁ, ʉʇʆʉʆɹʉʊɺʋʖʑʀʍ 

ɺʆɿʅʀʂʅʆɺɽʅʀʖ ʀ ʈɸɿɺʀʊʀʖ ɸɺɸʈʀʁ ʅɸ ʆɹʒɽʂʊɸʍ 

ʅɽʌʊɽɻɸɿʆɺʆʁ ʆʊʈɸʉʃʀ ɺ ʈɽʉʇʋɹʃʀʂɽ ʂɸɿɸʍʉʊɸʅ 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. В статье рассматриваются условия, способствующие 

возникновению и развитию аварий на объектах нефтегазовой отрасли 

Казахстана. Подчеркивается, что повышение уровня пожарной 

безопасности является ключевым элементом защиты населения от 

техногенных угроз. Основными факторами, способствующими росту 

пожарной опасности, являются компактное развитие заводских 

территорий, ускоренный рост объемов производства при недостаточном 

совершенствовании противопожарных мероприятий, а также высокая 

энергоемкость и интенсификация технологий. 

Анализируется методы оценки рисков и сценарии возникновения 

аварий, включая типовые причины и факторы, а также последствия, 

такие как загрязнение окружающей среды и угроза жизни людей. 

Приводятся примеры аварий на различных объектах, подчеркивается 

роль старого и изношенного оборудования, низкой квалификации 

персонала и недостаточного контроля за выполнением норм 

безопасности. 

Обсуждаются меры, направленные на улучшение системы 

безопасности, включая принятие Закона об индустриальной 

безопасности и разработку Сводного плана технического 

перевооружения. В статье также поднимается вопрос о недостаточности 

информации о состоянии старых скважин и статистике аварий, что 

указывает на необходимость дальнейших исследований в этой области. 
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Таким образом, статья акцентирует внимание на важности 

комплексного подхода к обеспечению безопасности на объектах 

нефтегазовой отрасли, что является критически важным для 

предотвращения техногенных катастроф и защиты окружающей среды. 

ʄʝʪʦʜʳ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ. В данном исследовании использовались 

несколько методов для анализа условий, способствующих авариям в 

нефтегазовой отрасли Казахстана. Основными методами стали: 

Документальный анализ – изучение нормативных актов, отчетов о 

происшествиях и данных, касающихся аварий и их последствий. Это 

помогло выявить основные тенденции и закономерности. 

Качественные исследования – проведение интервью с экспертами 

и работниками отрасли для получения глубинных знаний о текущих 

проблемах и факторах, способствующих авариям. 

Количественные методы – использование статистических данных 

о количестве аварий и их последствиях за последние годы, что 

позволило провести сравнительный анализ и оценить динамику. 

Анализ риска – разработка сценариев возможных аварий с 

использованием методов оценки риска, таких как «дерево событий», что 

дало возможность понять вероятные последствия различных 

инцидентов. 

Выборка включала данные о 150 аварийных ситуациях, 

произошедших в нефтегазовой отрасли Казахстана за последние 10 лет. 

Данные собирались из официальных отчетов, исследовательских работ 

и публикаций в СМИ. Обработка данных проводилась с использованием 

статистических методов для выявления ключевых факторов, 

способствующих авариям, и оценки их влияния на безопасность. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠ ʠʭ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝ 

1. Введение 

Повышение уровня пожарной безопасности на объектах 

нефтегазового комплекса в Республике Казахстан (РК) является 

критически важным аспектом для защиты населения и окружающей 

среды от техногенных угроз. Анализ условий, способствующих 

возникновению и развитию аварий, показывает, что основной причиной 

таких инцидентов являются сочетания различных факторов, включая 

устаревшее оборудование, ошибки персонала и внешние воздействия. 

2. Анализ данных 

2.1. Факторы риска 

В ходе анализа было выделено несколько ключевых факторов, 

способствующих возникновению аварий на нефтегазовых объектах: 

- ʋʩʪʘʨʝʚʰʝʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ: Примерно 60 % объектов 

нефтегазовой отрасли в РК используют оборудование, срок службы 
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которого превышает нормативный. Это увеличивает вероятность 

поломок и аварий. 

- ʆʰʠʙʢʠ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ: Около 30 % инцидентов связаны с 

человеческим фактором, включая ошибки при приеме и отгрузке 

легковоспламеняющихся жидкостей. 

- ɺʥʝʰʥʠʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ: Природные факторы (сильные ветры, 

ураганы) составляют около 10 % всех инцидентов. Число таких событий 

растет из-за изменения климата. 

2.2. Статистика аварий и чрезвычайных ситуаций 

По данным Комитета индустриального развития и промышленной 

безопасности, за последние 5 лет в нефтегазовой отрасли РК 

зафиксировано более 200 аварий, из которых: 

- ʇʦʞʘʨʳ: 40 % 

- ɺʟʨʳʚʳ: 25 % 

- ʈʘʟʣʠʚʳ ʥʝʬʪʠ: 35 % 

Таблица 1 иллюстрирует распределение аварий по типам: 

 

ʊʠʧ ʠʥʮʠʜʝʥʪʘ ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʇʨʦʮʝʥʪ 

Пожары 80 40 % 

Взрывы 50 25 % 

Разливы нефти 70 35 % 

ʀʪʦʛʦ 200 100 %  

 

2.3. Оценка ущерба 

Анализ последствий аварий показывает, что основной ущерб 

наносится экологии и здоровью населения. Примерно 60 % аварий 

приводят к загрязнению окружающей среды, что подтверждается 

данными о выбросах токсичных веществ. 

График 1 демонстрирует динамику увеличения количества аварий 

и их последствий в виде загрязнения: 

2.4. Оценка вероятности летальных исходов 

Летальный исход может произойти в следующих случаях: 

- Воздействие теплового излучения — 50 % 

- Взрывы, вызванные избыточным давлением — 30 % 

- Отравления токсичными веществами — 20 % 

Эти данные подчеркивают необходимость усиления мер 

безопасности, особенно в отношении персонала. 
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3. Обсуждение 

С учетом собранных данных можно сделать несколько ключевых 

выводов: 

1. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ: Устаревшее 

оборудование является основным источником рисков. Предлагается 

разработать программу по модернизации ключевых объектов 

нефтегазовой инфраструктуры. 

2. ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ: Важно внедрять 

регулярные тренинги и проверки знаний среди сотрудников, чтобы 

снизить количество ошибок, связанных с человеческим фактором. 

3. ʋʣʫʯʰʝʥʠʝ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʚʥʝʰʥʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ: Учитывая влияние 

природных факторов на безопасность, необходимо усилить мониторинг 

климатических условий и потенциальных угроз. 

4. ʋʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘ: Важно внедрить более строгие 

нормы и правила в области охраны труда и безопасности, что поможет 

снизить аварийность на объектах. 

 

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ 

Анализ условий, способствующих возникновению аварий на 

объектах нефтегазовой отрасли, показывает, что основные факторы 

риска связаны с устаревшим оборудованием и человеческим фактором. 

Для повышения уровня пожарной безопасности и защиты населения 

необходимо реализовать комплекс мер, включая модернизацию 

оборудования, обучение персонала и усиление мониторинга. 

Повышение уровня пожарной безопасности на объектах 

нефтегазового комплекса является важным аспектом защиты населения 

от техногенных угроз. Обычно рост пожарной опасности вызван 

следующими факторами: 

а) вертикальным и компактным развитием заводских территории, 

б) опережающим увеличеннем объемов производства по 

сравнению с улучшением противоаварийных и противопожарных 

мероприятий; 

в) постоянным ростом энергоемкости объектов 

нефтеперерабатывающей промышленности. 

г) интенсификацией технологий и увеличением мощности 

оборудования, что приводит к повышению таких параметров, как 

температура, давление и содержание взрывоопасных и пожароопасных 

веществ, приближающихся к критическим значениям. 

Распределение количества аварий по видам технологического 

оборудования в нефтегазовой отрасли показано на рисунке 1. 



164 
 

 
Рисунок 1 – Распределение причин аварий на технологических установках  

на объектах нефтегазового комплекса 

 

Основные методы изучения и оценки опасности нефтегазовых 

объектов сводятся к анализу условий, способствующих возникновению 

аварийных ситуаций, а также к оценке различных рисков. Анализ риска 

возникновения пожара на объекте, в свою очередь, включает несколько 

ключевых этапов: 

а) определение возможных причин и факторов, способствующих 

возникновению и развитию пожара, определение типовых сценариев 

возможных пожаров; 

б) оценка количества вредных веществ (пожарной нагрузки) и 

расчет вероятных ЗОН действия поражающих факторов; 

в) оценку возможного числа пострадавших; 

г) обобщение оценок риска и сравнение их значений с критериями 

приемлемого риска. 

Нефтяная индустрия оказывает значительное влияние на 

экономику нашей страны. Значение нефти и ее производных в 

национальном хозяйстве очень велико. Из нефти получают различные 

нефтепродукты, включая дизельное и котельное топливо, сжиженный 

газ и сырье для химической промышленности. Энергетика, транспорт, 

строительство зданий и дорог, производство резины и множество 

химических веществ невозможно представить без переработки нефти. 

Пожаро - и взрывоопасные ситуации могут возникать из-за ошибок 

персонала, таких как неверные действия при приеме и отпуске 

легковоспламеняющихся жидкостей, ошибки при отборе проб из 

резервуаров, а также при подготовке оборудования к ремонту и в ходе 

самих ремонтных работ. Кроме того, риски могут быть вызваны 

непредвиденными внешними воздействиями, как естественного, так и 

искусственного характера, такими как сильные ветры, ураганы, 

снежные заносы, проливные дожди, механические дефекты или даже 

саботаж [1, С. 123-128]. 
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Оценка риска должна основываться на сценариях, отражающих 

возникновение и развитие пожарной и взрывоопасной ситуации. Одной 

из основных форм представления таких сценариев является «дерево 

событий», описывающее возникновение и развитие пожара. Результаты 

оценки рисков используются для выбора оптимальных вариантов 

совершенствования системы пожарной безопасности на 

нефтеперерабатывающем заводе. 

Мероприятия по снижению возможного риска направлены на 

уменьшение вероятности пожара путем улучшения и усиления 

противопожарной системы, а также повышения надежности системы 

защиты от огня. Разработка мероприятий для повышения безопасности 

на нефтеперерабатывающих заводах осуществляется с учетом наиболее 

распространенных угроз: техногенных, природных и криминальных 

(включая террористические). Эти угрозы тесно взаимосвязаны, что 

подчеркивает важность комплексного подхода к обеспечению 

безопасности [2, С. 72-75]. 

Степени опасности различных видов угроз зависят 

преимущественно от социально-экономической и политической 

ситуации в стране, регионе и на конкретном предприятии. 

Значимость этих угроз усиливается особенностями работы 

нефтеперерабатывающих заводов, где происходит концентрация 

большого количества веществ, опасных для пожаров и взрывов, на 

ограниченной территории. Повышенный риск возникновения пожара и 

взрыва в нефтегазовых системах усугубляет последствия 

террористических атак или чрезвычайных ситуаций, что негативно 

сказывается на жизни и здоровье людей, а также на состоянии 

окружающей среды. Кроме того, существует угроза значительного 

материального ущерба [3, С. 226-247]. 

В целом авария - это опасное техногенное происшествие, что 

представляет опасность для жизни также здоровья людей на объекте, 

конкретной местности либо акватории, также приводит к разрушению 

строений сооружений, транспортных средств, прерыванию 

производственного либо транспортного процесса, кроме того 

причинение вреда находящейся вокруг среде. Крупная авария, как 

правило с летальным исходом, – это катастрофа. Аварии на объектах 

нефтегазовой отрасли могут формировать локальные также местные 

чрезвычайные ситуации. Основное негативное последствие аварии – 

загрязнение окружающей среды из-за проникновения вредных веществ 

в почву, в атмосферный воздух а кроме того формирование 

взрывоопасных паровоздушных консистенций в случае внезапного 

выброса нефти и газа. В таблице 2 представлены сценарии 



166 
 

возникновения и развития возможных аварий. А на рисунках 2, 3 

показаны схемы сценариев вероятного развития возможных аварий в 

нефтяной отрасли [4, С. 7-14]. 

 
Таблица 2 – Сценарии возникновения и развития возможных аварий 

№ Вид сценария Последствия 

аварии 

Основной 

поражающий 

фактор 

Количество 

опасного  

вещества, 

участвующего 

в аварии 

1 Разгерметизация 

резервуара 

хранения нефти 

Потеря нефти, 

загрязнение 

окружающей 

среды 

Токсические 

воздействия 

Определяется 

после 

ликвидации 

аварии 

2 Загорание нефти 

в трубопроводе 

Загрязнение 

окружающей 

среды, 

поражение 

персонала 

Токсические 

воздействия, 

температура 

высокая 

Определяется 

после 

ликвидации 

аварии 

3  Загорание нефти 

в резервуаре 

Разрушение 

резервуара и 

оборудования, 

поражение 

людей, потеря 

нефти 

Токсические 

воздействия, 

температура 

высокая 

Определяется 

после 

ликвидации 

аварии 

Примечание: составлено автором на основе Статьи Сулейменовой Г.К 

«Анализ условий возникновения и развития аварий нефтегазового 

месторождения» 

 

Некоторые взрывы, пожары также возгорания на предприятиях 

обусловлены несовершенством, поломкой либо безосновательным 

отключением контрольно-измерительных устройств, блокировок также 

иных средств автоматического управления технологическими 

движениями. Максимальную опасность представляют сбои в труде 

средств регулирования установленных характеристик температуры, 

давления, уровней жидкости в оснащении, расхода дозирования также 

состава материальных опор, что в конечном итоге приводит к 

разгерметизации технологического оборудования. Выбросам попадания 

взрывчатых элементов в атмосферу также крупных аварий. 

Многочисленные отклонения режима из-за неисправностей, также 

проверок также считаются фактором источников воспламенения либо 

импульсных выбросов [5, С. 199-209]. 
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Рисунок 2 – Блок схема вероятного развития аварии в резервуаре с нефтью 

 

 
 

Рисунок 3 – Блок схема вероятного развития аварии в резервуаре с нефтью 



168 
 

Проанализируем последствия аварий также чрезвычайных 

ситуаций. 

Резервуарный парк: разлив нефти, загазованность местности 

парка, интоксикация ядовитыми веществами, засорение находящейся 

вокруг среды остановка хранилища топлива, вследствие вскрытия 

трубопроводов (арматуры). 

Развитие взрывоопасной ситуации также пожарной опасности, 

возгорания в результате искры. Имеется вероятность полностью 

ликвидировать танк. Рабочие получают травмы, ожоги, отравления 

парами бензина также продуктами сгорания, в том числе с летальным 

исходом. 

Насосная станция: частичное либо полное разрушение насосных 

агрегатов либо подающего трубопровода, разлив (потеря) 

нефтепродуктов с образованием лужи, образование в атмосфере 

взрывоопасной концентрации паров нефти, возгорание нефтепродуктов, 

разрушение оснащения также устройство насосной станции. 

Рабочие, получившие травмы, ожоги, отравления парами топлива также 

продуктами сгорания, в том числе с летальным исходом. 

Автоналивная эстакада: выброс также возгорание нефтепродуктов, 

возгорание, разрушение конструкции также оснащения АК также 

эстакады, которые могут быть обусловлены разгерметизацией 

трубопровода также отсутствием заземляющих устройств. Загрязнение 

окружающей среды токсичность. Рабочие, получившие травмы, ожоги, 

отравления парами бензина также продуктами сгорания, в этом числе с 

летальным исходом. 

Тепловой узел: в случае взрыва в системах устройств допустимо 

повреждение оборудования, поражение персонала в зоне поражения 

ударной волной, возгорание конструкций также изделий, но кроме того 

вторичных факторов повреждения (стекла, элементы оборудования). 

Зоны действия основных вредных факторов представлены в таблице 3. 
 

Таблица 3 – Факторы 

№  Зона действия   Описание  

1 Резервуарный парк в пределах обваловки и прилегающая территория 

2 Насосная станция помещение насосных агрегатов 

3 Автоналивная 

эстакада 

территория эстакад 

4 Котельная наиболее опасная обстановка сложится в пределах 

здания котельной 

Примечание: составлено автором на основе Статьи Сулейменовой Г.К 

«Анализ условий возникновения и развития аварий нефтегазового 

месторождения» 
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Зона покрытия находится в зависимости от количества 

выбрасываемого элемента, способного к возгоранию (взрыву), а кроме 

того от возникновения аварии, вне зависимости от того, возник пожар 

либо нет. На протяжение также тяжесть последствий аварии большое 

влияние проявляют атмосферные явления, а именно направление также 

скорость движения воздушных потоков. Вне зависимости от места 

возникновения аварий следует принимать во внимание последствия 

также течение последующих аварий: 

- факел пожарный; 

- взрыв облака парогазовоздушной смеси; образование и 

обнажение токсичного облака; 

- взрыв паров кипящей жидкости в сосудах под давлением; для 

легковоспламеняющихся жидкостей продолжением взрыва является 

появление «огненного шара». 

Проанализируем аспекты вероятности смерти. Летальный исход 

вероятен в последующих моментах: воздействие теплового излучения 

от воспламененных углеводородов: смесь конденсированного газа либо 

конденсата, результат избыточного давления в результате взрыва 

углеводородов. В таблице 4 приведены критерии летальных исходов 

несчастных случаев. 

 
Таблица 4 – Критерии вероятности смертельного исхода  

№  

Вид воздействия 
Предельные 

значения 

Вероятность 

смертельного 

исхода 

1 Тепловое излучение пламени пожара, 

кВт/м2 

более или равно 

37.5 

1 

менее 37.5 0 

2 Воздействие пламени при вспышке 

газовоздушной смеси в открытом 

пространстве 

более или равно 

НПВ 

1 

менее НПВ 0 

3 

 

 

Избыточное давление взрыва, бар более или равно 

0.34   

1 

менее 0.34 0 

4 Время надевания дыхательного 

аппарата (ДА) после выброса H2S, 

секунд 

менее 30 0.5 

более 30 1.0 

5 Вероятность надевания/наличия ДА 

после 30 секунд 
0,975 

Примечание: составлено автором на основании источника Статьи 

Сулейменовой Г.К «Анализ условий возникновения и развития аварий 

нефтегазового месторождения» 
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В нынешнее время в Казахстане растет число чрезвычайных 

ситуаций в разных отраслях. Если говорить об отраслях, в каковых 

произошла авария, то это горнодобывающая, угольная, 

нефтехимическая, металлургическая, нефтегазодобывающая. Помимо 

этого, происшествия зафиксированы на объектах зерно продуктов, 

ведущих взрывные работы, котельных также газовых установках, 

подъемных сооружениях. Согласно итогам проведенных изучений 

также на основе актовых документов можно сделать заключение, что 

основным фактором аварий считается эксплуатация старого, морально 

также физически изношенного оснащения отработавшего нормативный 

срок службы. Для решения данной проблемы по инициативе Комитета 

индустриального развития также промышленной безопасности 

Министерством индустрии также инфраструктурного развития 

Казахстана вместе с предприятиями ежегодно разрабатывается Сводный 

план технического перевооружения, в рамках которого 1424 единицы 

оборудования заменены техники также 6б технологических 

направлений. 

Мнения экспертов по второй ключевой причине несчастных 

случаев совпадают - обучение результативной охране работы не всегда 

необходимо: нарушения норм, правил требований - в порядке вещей. 

Третья причина - непрофессиональный характер рабочих, их низкая 

квалификация. А кроме того слабый контроль за качественным 

исполнением обязанностей работниками либо даже их отсутствие. 

Непосредственно для снижения аварийности на производственных 

объектах разработаны дополнения также перемены в нормативно-

правовую основу в области индустриальной безопасности. 

Сейчас проект Закона об индустриальной безопасности вступил в 

силу в рамках законодательной деятельности Правительства 

Республики Казахстана на 2019 год также внесен в Мажилис 

Парламента Республики Казахстан. Законопроект ориентирован на 

усовершенствование нормативов, повышение эффективности в области 

надзора за безопасностью на производстве. Кроме упомянутых перемен, 

работники Комитета согласно-всякому отнеслись ко эталонам 

индустриальной защищенности в небезопасных производственных 

объектах на нефтегазовой отрасли. Постепенно эксперты приняли 

решение поменять принципы в данной области. 

Следует привести их в состояние, надлежащее прогрессивным 

реалиям также интернациональным условиям. 

Комитет развития индустрии также индустриальной безопасности 

реализовывает государственный контроль в области индустриальной 

безопасности более чем за 9 тыс. организаций. Из них 221 опасный. 
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Главный поток рабочих - это те, кто работает на шахтах также угольных 

шахтах, в карьерах, а кроме того на нефтеперерабатывающих заводах, в 

металлургической индустрии также на ядерных объектах. Из года в год 

Казахстан продолжает увеличивать объемы добычи углеводородного 

сырья, также вопрос безопасности нефтяных операций становится все 

наиболее важным. Также это очевидно. Во время бурения также 

эксплуатации нефтяных также газовых скважин может появляться 

поверхностный сток, зачастую сопровождающийся пожарами. 

Подобные аварии могут осуществлять масштабы стихийных бедствий, 

также призывают привлечения значительного количества оборудования, 

человеческих также материальных ресурсов. 

Таким образом, на тушение пожара на скважине Nº 37 Тенгизского 

месторождения в 1985 г. ушло больше года. Интенсивная разработка 

нефтегазовых месторождений в зоне каспийского шельфа приводит к 

патологии экосистем, гибели ценных рыб также их кормовой базы. 

Килька, сельдь также прочие разновидности исчезают из коммерческого 

рыболовства. К примеру, за минувшие два десятилетия уловы 

осетровых уменьшились в 20 раз. Все это происходит, несмотря на 

заверениям официальных лиц, которые трудятся над предоставлением 

безопасности добычи нефти в Каспийском море. 

В условиях, когда на море в Казахстане почти отсутствует станций 

Казгидромета, нет автоматических станций контролирования за 

текущим бурением, выбросами также сбросами нефтяных скважин в 

окружающую среду с доступными технологиями, говорить о 

безопасности добычи углеводородов не приходится. 

Разумеется, власти прибрежных стран не оставляют без внимания 

вопросы безопасности добычи нефти и газа. Например, в ноябре 1998 

года в целях предотвращения возникновения и ликвидации источников 

нефти и газа, как на суше, так и на море, в Республике Казахстан было 

создано Республиканское государственное предприятие «Ак Берен», 

имеющее пять филиалов в подчиненной структуре расположен в 

Атырауской, Актюбинской, Мангистауской, Кызылординской соластях, 

западно-Казахстанской области и учебный центр в Атырау. Однако 

после многих реорганизаций Ак Берен был преобразован в Атырауский 

филиал областного государственного предприятия по праву 

хозяйственного ведения, Профессиональной военизированной службы 

скорой медицинской помощи Комитета промышленного развития и 

промышленной безопасности Министерства по инвестициям и 

развитию Республики Казахстан. 

В 2012 году в Атырауской области введена в эксплуатацию 

Северо-Каспийская экологическая база ликвидации разливов нефти 
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(СКЕРБ). Эта база – единственное специализированное предприятие по 

ликвидации разливов нефти (ЛАРН). Однако базовое оборудование не 

адекватно реагирует на все типы возможных аварий, а это означает, что 

Казахстан не может справиться с авариями любой сложности в 

одиночку. Следует отметить, что вопрос передачи СКЭБР в ведение 

МЧС изначально рассматривался с целью создания на его базе 

специализированных морских спасательных операций. Однако в ноябре 

2013 года база была сдана в аренду Северо-Каспийскому проекту, 

несмотря на то, что консорциум уже имел специализированное 

структурное подразделение по ликвидации разливов нефти. 

Авария, произошедшая в марте этого года на одной из скважин на 

газонефтяном месторождении Каламкас в Мангистауской области, 

свидетельствует о том, что «не всѐ ладно в Датском королевстве». Его 

разработкой занимается АО «Мангистаумунайгаз» (основной акционер 

СП Mangistaulnvestments B.V., которым на паритетной основе владеют 

казахстанский «КазМунайГаз» и китайская CNPC). Месторождение 

эксплуатируется с 1979 года и обеспечивает 70 % всей добычи 

компании. 

13 марта из скважины 8237 была спущена газо-водная смесь. 

Попытки закрыть рот не увенчались успехом, 25 марта загорелась 

водогазовая смесь. Изначально к ликвидации аварии были привлечены 

силы негосударственных пожарных дружин ТОО «Семсер Орт 

Сондируши» и Каражанбас в составе 14 рабочих и 8 единиц техники. 

Однако им это не удалось, поэтому силы МЧС Мангистауской области 

бросились тушить пожар, после чего обратились за помощью в Атырау. 

В результате к тушению пожара привлечено 83 человека и 25 

спецтехники. На тушение пожара ушло более трех дней. А в ночь на 28 

марта пламя погасло само. Судя по всему, газ горел, оставался в 

захваченных пустотах и выходил на поверхность через трещины в земле 

(грифоны). 

Комиссия по расследованию причин аварии выявила 

основательные нарушения условий индустриальной безопасности со 

стороны сотрудников китайской компании ТОО «Инженерная буровая 

компания «Си БУ». В не лучших советских традициях все дни, пока 

бушевал пожар, представители компании «Мангистаумунайгаз» 

воздерживались от объяснений по поводу происходящего у колодца. 

Все это считается результатом современной концепции, в которой 

отдельные связи не могут функционировать, а власти больше озадачены 

самим PR также эффективным сообщением наверх, нежели решением 

настоящих вопросов в стране в целом. 
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Не имея практического опыта в разработке морских 

месторождений, Казахстан не должен упускать из виду даже 

потенциальные риски, связанные с бурением скважин. В частности, 

сегодня NCOC решает проблему сероводорода, закачивая 

высокосернистый газ обратно в пласт. А если на колодце протечка или 

авария? Ведь во время бурения скважин уже было много аварийных 

ситуаций, грозящих выбросом нефти и сероводорода. По экспертным 

оценкам, за период эксплуатации только одной скважины в Каспийское 

море попадает от 30 до 120 тонн нефти, а тонна нефти способна 

покрыть пленкой акваторию площадью до 12 км*. 

Вызывает беспокойство огромное количество нефтяных скважин, 

закрытых 20-30 лет назад, 20-30 лет назад и частично затопленных 

водой, что представляет реальную угрозу. Власти области практически 

игнорируют эту проблему, в то время как в одном Казахстане таких 

скважин более 2000, из которых негерметичны. Но согласно дункту 6, 

122 Кодекса Республики Казахстан «Об использовании основания и 

основания» недропользователь обязан включать и контролировать все 

ранее пробуренные скважины на контрактной территории в балансе. 

Финансирование работ по консервации и ликвидации технологических 

осуществляется за счет пользователя погреба. Фактически, многие - 

горнодобывающие компании отказались от взятых на себя обязательств. 

Следует отметить, что многие аварийные скважины находятся на 

балансе государства, но это не гарантирует их ликвидацию. Так, в 2018 

году на ликвидацию скважины, расположенной в Атырауской области 

на зоне Прорва Морская Г-1, было выделено 52 млн тенге. К 

сожалению, работы не были выполнены, а средства были возвращены в 

бюджет. Кадастр нефтяных и газовых скважин казахстанского сектора 

Каспийского моря в последний раз составлялся 9 лет назад в рамках 

республиканской бюджетной программы «Ликвидация и консервация 

нефтяных и самотечных гидрогеологических скважин». За 6 лет по 

программе на шельфе остановлено всего 48 скважин. При подобных 

темпах их предотвращение будет продолжаться до второго пришествия. 

Помимо этого, при выполнении работ из скважин не снимают трубы, а 

только лишь цементируют каналы по которым течет нефть. Таким 

образом, данные полумеры не решают вопрос, а только отодвигают 

время новых утечек на перспективу. 

На сегодняшний день отсутствует конкретных сведений о числе 

также состоянии старых нефтяных скважин. Власти обещают провести 

повторную инвентаризацию заброшенных аварийных нефтяных также 

газовых скважин, однако неясно, когда это случится. При этом 

нефтяные компании продолжают создавать месторождения, применяя 
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эти же подходы. Для них доход важнее здоровой окружающей среды 

также возможность новых техногенных аварий остается высокой. Кроме 

того, к сожалению, нет точной статистики аварий и пожаров в 

нефтегазовой отрасли Казахстана, в различных источниках мы можем 

видеть разные случан пожаров и других чрезвычайных ситуаций, 

количество которых только увеличивается. Из этого можно сделать 

вывод, что аварийные ситуации, аварии и пожары все же происходят, но 

точной информации об их количестве нет. Все это показывает нам 

высокую потребность в исследованиях статистики и методов борьбы с 

аварнями [6, С. 456-465]. 
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ʄʏʉ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ 

 

ʆ ʅɽʆɹʍʆɼʀʄʆʉʊʀ ʉʆɿɼɸʅʀʗ ɽɼʀʅʆʁ 

ɸɺʊʆʄɸʊʀɿʀʈʆɺɸʅʅʆʁ ʉʀʉʊɽʄʓ ʇʈʆɻʅʆɿʀʈʆɺɸʅʀʗ 

ʏʈɽɿɺʓʏɸʁʅʓʍ ʉʀʊʋɸʎʀʁ 

 

Территория Республики Казахстан подвержена различным 

чрезвычайным ситуациям природного и техногенного характера [1]. 

Проведенный анализ показал, что за годы независимости в стране 

произошло более 800,5 тыс. чрезвычайных ситуаций и происшествий 

(рисунок 1). Вследствие которых пострадало более 561 тыс. человек, из 

них погибло 83,5 тыс. [2]. 

 

 
Рисунок 1 – Динамика чрезвычайных ситуаций в Республике Казахстан  

в период с 1991 по 2023 гг. 

 

Экономический ущерб от чрезвычайных ситуаций за 

рассматриваемый период составил 407,8 млрд. тг. (рисунок 2) [2]. 
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Рисунок 2 – Динамика экономического ущерба от чрезвычайных ситуаций  

в Республике Казахстан в период с 1991 по 2023 гг. 

 

Согласно законодательству Республики Казахстан одними из 

основных мероприятий гражданской защиты по предупреждению 

чрезвычайных ситуаций являются прогнозирование и оценка опасности 

возможных чрезвычайных ситуаций, в том числе вызванных или 

усугубленных воздействиями изменения климата, а также их социально-

экономических последствий [3]. 

Прогнозирование и мониторинг проводятся для 

заблаговременного проведения инженерно-технических, социально-

экономических, управленческих и иных мер по снижению риска 

чрезвычайных ситуаций. 

Согласно Экологическому кодексу Республики Казахстан [4] 

ведение метеорологического и гидрологического мониторингов, и 

мониторинга состояния окружающей среды с использованием 

государственной наблюдательной сети осуществляется Национальной 

гидрометеорологической службой (РГП «Казгидромет»). 

В настоящее время сеть станций мониторинга стихийных явлений 

РГП «Казгидромет» составляет 347 наземных метеорологических 

станций (228 ручных и 119 автоматических) и 170 станций контроля 

качества воздуха (47 ручных и 123 автоматизированных) [5].  

Гидрологический мониторинг включает в себя всего 377 станций, 

тогда как качество воды измеряется 372 станциями, расположенными на 

134 водоемах: 88 реках, 29 озерах, 13 водохранилищах, 3 каналах и на 

Каспийском море. Многие из данных водоемов могут привести к 

масштабным наводнениям, в связи с чем, гидрологический мониторинг 
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играет важную роль в защите населения и территории страны от 

паводков и наводнений [5]. Например, в советский период сеть 

гидрологических наблюдений на территории республики составляла 

более 500 гидрологических постов. Проблемным вопросом остается 

мониторинг и прогнозирование селей и прорыва мореных (ледниковых) 

озер. 

Сейсмический мониторинг и прогнозирование осуществляется 

ТОО «Национальный научный центр сейсмических наблюдений и 

исследований», в состав которой входит 98 сейсмологических станций, 

большая часть из которых морально и физически устарела. Данное 

количество станций сейсмического мониторинга не позволяют на 

должном уровне осуществлять качественный прогноз опасных 

сейсмических явлений [6]. 

Кроме того, в настоящее время в Республике Казахстан 

мониторинг и прогнозирование опасных природных явлений 

проводится следующими научными и научно-производственными 

организациями: 

- ТОО «Национальный научный центр сейсмических наблюдений 

и исследований» МЧС РК и РГПнаПХВ «Институт геофизических 

исследований» МЭ РК (сейсмические, геофизические, 

гидрогеологические, биологические наблюдения и наблюдения за 

движением земной коры и т.д.);  

- РГПнаПХВ «Казводхоз» (гидрологический мониторинг, прогноз 

и др.); 

- Центрально-Азиатский Региональный гляциологический центр 

(ЦАРГЦ) (мониторинг и прогнозирование селей, оползней и лавин); 

- АО «Национальный центр космических исследований и 

технологий» МЦРИАП РК (мониторинг прохождения паводковых вод и 

наводнений; режима наполнения водохранилищ; состояния лесных 

массивов; геодинамической безопасности в сейсмоопасных регионах; 

оперативное обнаружение очагов лесных и степных пожаров и т.д.); 

- РГКП «Казавиалесоохрана» (лесопожарный мониторинг); 

- и другие научные организации.  

В данных профильных научных организациях накоплен большой 

объем информации о чрезвычайных ситуациях и опасных природных 

явлениях, а также их последствиях произошедших за годы 

независимости в Республике Казахстан. 

Разрозненность и недостаток мониторинговой сети в указанных 

научных организациях не позволяет аккумулировать всю имеющуюся 

информацию и соответственно на должном уровне прогнозировать 
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чрезвычайные ситуаций для заблаговременной выработки мероприятий 

по снижению риска. 

Для обеспечения качественного прогнозирования риска опасных 

природных явлений необходимо развивать сеть автоматизированных 

станций гидрометеорологического и сейсмического мониторинга с 

применением современных информационных технологий и 

искусственного интеллекта. Автоматизация повысит оперативность 

проведения мониторинга и заблаговременность прогноза вероятности 

наступления опасных природных явлений и их последствий. 

При прогнозировании опасных природных явлений необходимо 

учитывать ряд особенностей [7]: 

- вероятность возникновения опасного явления, которое 

определяется большим количеством факторов локального, 

регионального, глобального и космического характера; 

- синергетический эффект в результате взаимодействия 

компонентов природных явлений;  

- множество специфических предвестников требующих их 

отдельного исследования. 

Основными задачами прогнозирования опасных природных 

явлений являются [8]: 

- выявление и идентификация опасных зон с возможными 

источниками чрезвычайных ситуаций; 

- разработка возможных сценариев развития опасных явлений, 

моделирование развития чрезвычайной ситуации; 

- оценка вероятности (частоты) реализации опасных сценариев 

чрезвычайной ситуации; 

- моделирование параметров полей опасных факторов 

чрезвычайной ситуации; 

- прогнозирование (инженерной, медицинской, пожарной, 

экологической и др.) обстановки; 

- прогнозирование и оценка социального, экономического, 

экологического и иного ущерба; 

- определение показателей и построение карт риска. 

В этой связи, предлагается в структуре МЧС создать 

подразделение мониторинга и прогнозирования чрезвычайных ситуаций 

(далее - МПЧС), с интеграцией всех прогнозных сведений из 

отраслевых научных и научно-производственных организаций (рисунок 

3). 
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Рисунок 3 – Структура системы прогнозирования чрезвычайных ситуаций 

 

Основной задачей МПЧС будет являться аккумулирование 

мониторинговой информации из всех отраслевых научных организаций 

и с применением искусственного интеллекта и методов 

математического моделирования подготавливать долгосрочные и 

среднесрочные прогнозы вероятности возникновения природных и 

техногенных чрезвычайных ситуаций, а также их последствий для всех 

заинтересованных государственных органов. 

Прогнозирование чрезвычайных ситуаций с помощью 

искусственного интеллекта проводится в несколько этапов (рисунок 4). 

 

 
Рисунок 4 – Схема решения задачи прогнозирования чрезвычайных ситуаций 
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Мониторинговая информация, из отраслевых научных 

организаций будет поступать в виде временных рядов. Для 

прогнозирования временных рядов используется метод «скользящего 

окна». Который характеризуется длиной окна p, равной числу 

элементов ряда, одновременно подаваемых в нейронную сеть, что и 

определяет структуру нейронной сети, которая включает в себя p 

распределенных нейронов и один выходной нейрон [9]. 

Модель скользящего окна для нейронной сети с линейной 

функцией активации соответствует линейной авторегрессии и 

описывается выражением [10]: 
 

ὼὲ В ύ Ͻὼὲ ὴ Ὧ ρ                        (1) 
 

где ύȟὯ ρȟὴ  - весовые коэффициенты нейронной сети; 

ὼὲ  оценка значения ряда x(n) в момент времени n. 

Ошибка прогнозирования чрезвычайных ситуаций определяется 

выражением: 

Ὡὲ ὼὲ ὼὲ                                          (2) 
 

Модель линейной авторегрессии формирует значение ряда x(n), 

как взвешенную сумму предыдущих значений ряда. Обучающая 

выборка нейронной сети представляется в виде матрицы, строки 

которой характеризуют векторы, подаваемые на вход нейронной сети 

[11]: 

ὢ

ὼρ ὼς ȣ ὼὴ
ὼς ὼσ ȣ ὼὴ ρ
ȣ ȣ ȣ ȣ

ὼά ὴ ὼά ρ ρ ȣ ὼά ρ

                    (3) 

 

Что эквивалентно перемещению окна по ряду x(t) с единичным 

шагом.  

Выборка известных членов ряда используется для обучения 

нейронной сети прогнозированию чрезвычайных ситуаций. После 

обучения сеть должна прогнозировать временной ряд на упреждающий 

промежуток времени. 

Использование нейронных сетей в обработке больших данных 

дает положительные результаты. Они позволяют сократить время 

обработки информации, увеличить точность прогноза чрезвычайных 

ситуаций и выделить скрытые паттерны в поступающих данных. Кроме 

того, нейронные сети позволяют автоматизировать процесс обработки 

данных и получения прогнозных значений, что ускоряет работу и 
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снижает риски человеческого фактора. Так, Я.В. Гребневым и А.В. 

Яровой приведен пример мониторинга и прогнозирования паводков на 

территории Красноярского края с использованием нейросетевых 

алгоритмов [12]. 

Таким образом, создание МПЧС с внедрением искусственного 

интеллекта и методов математического моделирования в 

прогнозирование чрезвычайных ситуаций позволит: 

- аккумулировать информацию из научных и научно-

производственных организаций для ее обработки и подготовки 

долгосрочного, среднесрочного и краткосрочного прогноза опасных 

природных явлений; 

- внедрить современные информационные технологий (расчетные 

и моделирующие программы, базы данных и сценариев, программно-

аппаратные комплексы), в том числе искусственный интеллект для 

прогнозирования чрезвычайных ситуаций; 

- заблаговременно и оперативно оповещать население и все 

заинтересованные государственные органы и организации о 

прогнозируемых опасных явлениях; 

- вырабатывать управленческие решения по снижению риска 

чрезвычайных ситуаций с последующим включением в отраслевые и 

территориальные программы развития и осуществлять контроль за их 

реализацией; 

- создать единую базу данных опасных природных явлений и 

техногенных аварий для научной обработки и построения 

математических моделей прогнозирования чрезвычайных ситуаций.  

ɺʳʚʦʜʳ. Проведенные исследования показали эффективность 

применения нейронных сетей для прогнозирования чрезвычайных 

ситуаций. При определенных настройках нейронной сети можно 

добиться результатов, когда вероятность правильного прогнозирования 

составит 85 %. Предложенные подходы к прогнозированию 

чрезвычайных ситуаций с применением нейронных сетей позволят 

системе гражданской защите перейти от оперативного реагирования к 

управлению рисками чрезвычайных ситуаций, сократив тем самым 

социальные, экономические и экологические последствия. 
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УДК 614.8 

 

ɸ. ɹ. ʂʫʩʘʠʥʦʚ, ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ 

ʂ. ʄ. ɾʘʥʘʩʧʘʝʚ  

ɸʢʘʜʝʤʠʷ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʠʤʝʥʠ ʄʘʣʠʢʘ ɻʘʙʜʫʣʣʠʥʘ  

ʄʏʉ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ 

 

ʆ ʄɽʊʆɼʆʃʆɻʀʀ ʆʇʈɽɼɽʃɽʅʀʗ ʇʈʀɽʄʃɽʄʆɻʆ 

ʂʆʃʀʏɽʉʊɺɸ ʉʀʃ ʀ ʉʈɽɼʉʊɺ ɼʃʗ ʕɺɸʂʋɸʎʀʀ 

ʅɸʉɽʃɽʅʀʗ ʀɿ ɿʆʅʓ ɿɸʊʆʇʃɽʅʀʗ 

 

Наводнения занимают лидирующее положение среди других 

стихийных бедствий, происходящих в Республике Казахстан по охвату 

территории и суммарному среднегодовому экономическому ущербу. 

При возникновении весенних паводков и наводнений, в целях 

минимизации возможных жертв стихийного бедствия необходимо 

быстро организовать и провести эвакуацию населения из зоны 

затопления.  

В процессе организации аварийно-спасательных работ, 

спасательными подразделениями затрачивается большое количество 

времени на разрешение задач по распределению плавательных средств 

для эвакуации пострадавших. 

Для успешного проведения аварийно-спасательных работ 

проводится расчет требуемого числа сил и средств. 

В настоящее время в литературных источниках [1,2] предлагается 

следующая методология расчета требуемого числа плавсредств: 
 

Nсг
г
 = 0,0033Ö Nzat

г
,                                       (1) 

 

где Nсг
г
 – количество спасательных групп; 

0,0033 - количество спасательных групп на одного спасаемого, 

шт/чел; 

Nzat
г
 – численность городского населения, попавшего в зону 

наводнения, чел. 

Проведенный анализ показал, что данная методология не 

учитывает следующие факторы: площадь затопления; количество 

пострадавших, нуждающихся в эвакуации; оснащенность и 

возможность спасательных подразделений эвакуировать пострадавших 

за определенное время t часов; скорость передвижения и вместимость 

спасательных средств [3]. 



184 
 

В целях определения рационального состава сил и средств для 

эвакуации пострадавшего населения из зоны затопления зададим 

целевую функцию: 

Ὂὼ В ὼᶻᴼάὭὲȟ                                   (2) 

 

где ὪὼὯȟὼὯȟȣȟὼὯȟὸ – количество эвакуируемого 

населения из зоны затопления за t часов имеющимися спасательными 

средствами, предназначенными для эвакуации; 

n – количество населения, нуждающегося в эвакуации из зоны 

затопления; 

ὼ, ὼȟ …, ὼ – имеющееся количество образцов перечня 

спасательных плавсредств, применяемых для эвакуации населения из 

зоны затопления; 

ὯȟὯȟȣȟὼ – коэффициенты, характеризующие тактико-

технические характеристики образцов спасательных плавсредств, 

предназначенных для эвакуации населения из зоны затопления; 

ὼᶻȟ ὼᶻȟ …, ὼᶻ - рациональное количество образцов спасательных 

плавсредств, предназначенных для эвакуации населения из зон 

затопления; 

Ὧᶻȟ Ὧᶻȟ …, Ὧᶻ - коэффициенты, характеризующие тактико-

технические характеристики рационального образца спасательного 

плавсредства, предназначенного для эвакуации населения из зоны 

затопления; 

t – время проведения аварийно-спасательных работ. 

Введем следующие ограничения для оптимизации задачи [4]: 
 

ừ
Ử
Ừ

Ử
ứ
ὪὼὯȟὼὯȟȣȟὼὯȟὸ ὔȟ
ὼᶻ ὼȟ                                      
ȣȣȢȢ                                            
ὼᶻ ὼȟ                                      
ὼᶻȟὼᶻȟȣȟὼᶻ π                        

 

 

В целях оптимизации расчета приемлемого перечня спасательных 

плавсредств, предназначенных для эвакуации населения из зоны 

затопления разработан соответствующий алгоритм (рисунок 1). 
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Рисунок 1 – Алгоритм определения приемлемого перечня спасательных 

плавсредств, предназначенных для эвакуации населения из зоны затопления 

 

Приемлемое количество спасательных плавсредств ὼᶻȟ ὼᶻȟ …, ὼᶻ 
при коэффициентах Ὧᶻȟ Ὧᶻȟ …, Ὧᶻ необходимо определить так, чтобы 
ὪὼὯȟὼὯȟȣȟὼὯȟὸ ὔ. 

Если ὪὼὯȟὼὯȟȣȟὼὯȟὸ ὔ, то при таком значении 

количество перечня спасательных плавсредств достаточно. Необходимо 

только определить, приемлемо ли данное количество плавсредств для 

эвакуации населения [5]. 
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При проведении расчетов определяется приемлемое количество 

ὼᶻȟ ὼᶻȟ …, ὼᶻ с коэффициентами ὯȟὯȟȣȟὼ и определяется их 

перечень. 

В случае если ὪὼὯȟὼὯȟȣȟὼὯȟὸ ὔ, то в данном случае 
количество плавсредств будет недостаточным, следовательно, требуется 

проведение расчетов по определению приемлемого значения 

плавсредств и запрос дополнительных сил и средств [6]. 

ɺʳʚʦʜ. Применение данного алгоритма позволит 

автоматизировать процесс определения рационального состава сил и 

средств для проведения аварийно-спасательных работ в зоне 

затопления. Минимизировав тем самым время, затрачиваемое на 

принятие управленческого решения по ликвидации чрезвычайных 

ситуаций [7]. 
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ɿɸʑʀʊɸ ʆʊ ɺʆɿɼɽʁʉʊɺʀʗ ʊʆʂʉʀʏʅʓʍ ɻɸɿʆɺ, 

ɺʓɼɽʃʗʖʑʀʍʉʗ ɺ ʇʈʆʎɽʉʉɽ ɺɿʈʓɺʅʓʍ ʈɸɹʆʊ 

 

В настоящее время в Республике Казахстан действуют более 

семидесяти компаний, занимающиеся буровзрывными работами. 

Буровзрывные работы применяются как в горном деле, так и при 

строительстве: для добычи полезных ископаемых, дробления породы и 

валунов, под инженерные сети и др. 

Производственные объекты, ведущие взрывные работы, 

идентифицируются как опасные производственные объекты [1]. 

Взрывные работы, широко используемые в горнодобывающей 

промышленности и гражданском строительстве, оказывают негативное 

воздействие на окружающую среду и людей, работающих в данной 

сфере. Один из факторов отрицательного воздействия взрывов на 

экологию заключается в образовании пылегазовых облаков желто-

бурого цвета, содержащих вредные примеси в виде окислов азота NO и 

углерода СО. При этом зачастую на границах санитарно-защитных зон 

регистрируется содержание указанных сильнодействующих ядовитых 

веществ существенно выше предельно допустимых значений. Выбросы 

ядовитых газов сказываются и на здоровье населения, проживающем в 

непосредственной близости от места проведения взрывных работ. 

Предельно допустимая концентрация угарного газа (СО) в воздухе 

рабочей зоны составляет 20 мг/м
3
, монооксида азота (NO) – 2 мг/м

3
. 

Взрывчатое вещество - конденсированное химическое вещество 

или смесь таких веществ, способное при определенных условиях под 

влиянием внешних воздействий к быстрому самораспространяющемуся 

химическому превращению (взрыву) с выделением большого 

количества тепла и газообразных продуктов [2]. Так, кроме прямых 

физических неблагоприятных воздействий, таких как ударная волна и 

вибрации, при детонации взрывчатых веществ (ВВ) образуются особо 

опасные токсичные газы, такие как окись углерода СО, оксиды азота 

NO, NO2, N2O5 и сернистый ангидрид SO2. Оксиды азота являются 

наиболее опасными из них [3]. Например, NO2 примерно в пять раз 

более токсичен, чем NO при разных минимальных смертельных дозах. 

Концентрация 1000 мг/м
3
 NO2 вызывает летальное рефлекторное 
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удушье после 15-секундного воздействия, тогда как 10 000 мг/м
3
 NO 

вызывает внезапную потерю сознания с последующей смертью после 

60-секундного воздействия [4]. Угарный газ (СО) является удушающим 

газом, который невозможно обнаружить ни визуально, ни по запаху. 

Несмотря на то, что СО не опасен при разработке открытых карьеров, 

его опасность заключается в возможности его миграции через грунт и 

накопления в закрытых помещениях, вызывая отравление угарным 

газом [5]. Последствия и минимизация данных продуктов изучаются 

десятилетиями [3-6]. В настоящее время практически все известные 

способы снижения и нейтрализации выбросов ядовитых газов в 

продуктах взрыва, основаны на их нейтрализации пылесвязывающими 

добавками, а также пенами и растворами и направлены на снижение 

выбросов оксидов серы и окиси углерода. Известные способы борьбы с 

оксидами азота в основном связаны с очисткой отходящих газов. 

Несмотря на большой объем исследований, достигнутые успехи и 

полученные результаты в направлении снижения выбросов ядовитых 

газов, эффективных способов борьбы с оксидами азота в составе 

продуктов взрыва при ведении взрывных работ недостаточно. Таким 

образом, защита от ядовитых газов при производстве взрывных работ 

является актуальной задачей. В данной работе рассмотрена 

потенциальная опасность ядовитых газов, образующихся при детонации 

ВВ, и систематизированы методы защиты от них при массовых взрывах 

на открытых и закрытых карьерах горнодобывающей промышленности 

и строительстве. 

В Казахстане применение ВВ регламентируется Правилами 

обеспечения промышленной безопасности для опасных 

производственных объектов, утвержденными приказом Министра по 

инвестициям и развитию Республики Казахстан от 30 декабря 2014 года 

№ 343 [7]. Здесь предусмотрен порядок обеспечения безопасности в 

отношении ядовитых газов, образующихся при массовых взрывах как в 

подземных выработках, так и на открытых горных работах. Главными 

мероприятиями по обеспечению безопасности, согласно [7], являются 

проверка надежности вентиляции по принятой схеме проветривания и 

контроль содержания ядовитых продуктов взрыва в карьере. В 

литературе описана норма, при которой на 1 кг ВВ должно 

образовываться не более 40-50 л ядовитых газов [8].  

В действующем в Казахстане на настоящий момент Техническом 

регламенте Таможенного союза ТР ТС 028/2012 «О безопасности 

взрывчатых веществ и изделий на их основе» [2] объем вредных газов в 

продуктах взрыва не регламентирован, но указано, что для подземных 

работ должны применяться ВВ с нулевым или близким к нулевому 
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кислородным балансом. Кислородный баланс – это соотношение между 

количеством кислорода, фактически содержащимся в составе данного 

ВВ, и тем его количеством, которое необходимо для полного окисления 

всех горючих компонентов, входящих в состав этого ВВ. Кислородный 

баланс выражается в процентах и равен нулю при полном соответствии 

количества кислорода к количеству горючих элементов. При избытке 

кислорода баланс положительный, при его недостатке – отрицательный. 

Установлено, что при взрыве ВВ с отрицательным кислородным 

балансом образуется большое количество токсичной окиси углерода 

СО, с положительным – ядовитых окислов азота NO, NO2. Независимо 

от кислородного баланса ядовитые газы могут образовываться при 

ухудшении детонационной способности зарядов ВВ из-за увлажнения, 

переуплотнения и др. Эмпирические измерения концентрации ядовитых 

газов показали, что она зависит не только от состава взрывчатого 

вещества и свойств его компонентов, но и от ряда других параметров, 

таких как объем взрывной камеры, масса и конструкция заряда ВВ, 

характеристики локализации, окружающая среда, атмосфера и т.д. [5, 6] 

Это объясняет, почему измеренные концентрации токсичных газов, 

указанные в литературе, значительно различаются [9].  

В нижеследующей таблице 1 приведены характеристики и 

признаки отравления ядовитыми газами, которые образуются при 

взрыве ВВ [10]. 

 
Таблица 1 – Характеристика токсичных газов, выделяющихся при взрыве ВВ 

 

ˉ ɻʘʟ ʉʚʦʡʩʪʚʦ 
ʇʨʠʟʥʘʢ 

ʦʪʨʘʚʣʝʥʠʷ 
ʇʝʨʚʘʷ ʧʦʤʦʱʴ 

1 

Окись 

углерода 

СО 

Без цвета, вкуса 

и запаха. Легче 

воздуха 

Головная боль, 

одышка, 

судороги 

Вынос пострадавше-

го на свежий воздух. 

Полный покой. 

2 

Окислы 

азота  

NO, NO2 

Жѐлто-бурые 

пары с резким 

запахом. 

Тяжелее воздуха 

Сдавливание в 

гортани, 

кашель одышка 

Покой, тепло, 

кислород. 

Больничные условия 

3 

Сернистый 

газ 

SO2 

Без цвета, но с 

резким запахом 

Чихание, 

кашель, спазмы 

в горле 

Свежий воздух, 

кислород и средства, 

возбуждающие 

сердечную 

деятельность 
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Рабочий персонал на открытых карьерах не так беспокоится о 

токсичных газах при взрывных работах, как их коллеги в подземных 

шахтах, полагая, что пары будут рассеиваться на открытом воздухе. 

Поэтому исследования, в основном, касались проблем токсичности, 

связанных со взрывными работами в замкнутых пространствах, таких 

как подземные угольные шахты. Но в последнее время возрос интерес к 

токсичным газам, которые выделяются во время крупных наземных 

взрывах: в этом случае токсичные продукты детонации могут 

перемещаться по земле в поперечном направлении, а не выбрасываться 

в атмосферу [8]. Образовавшийся при взрыве CO перемещается в земле 

и накапливается в близлежащих подземных закрытых помещениях. 

Согласно [7] на открытых взрывных работах выставляются посты 

профессиональной аварийно-спасательной службы, контролирующие 

содержание ядовитых продуктов взрыва. Посты профессиональной 

аварийно-спасательной службы допускаются в пределы опасной зоны 

не ранее чем через 15 минут после взрыва. Таким образом, наземные 

взрывники должны знать, что токсичные пары могут создать опасность 

в их работе. Некоторые взрывы производят облако продукта, 

окрашенное в красный или оранжевый цвет в присутствии NO2. В 

настоящее время достоверно неизвестно, содержит ли каждое 

оранжевое облако токсичные уровни NO2, тем не менее, в интересах 

безопасности каждый взрывник должен исходить из того, что любое 

облако продуктов взрыва небезопасно для дыхания.  

На основе проведенного анализа, систематизированы ряд способов 

защиты рабочих и населения от потенциальной опасности токсичных 

паров, связанных со взрывчатыми веществами (см. рисунок 1). 

Таким образом, проведенный анализ методов защиты от 

токсичных паров, образующихся при взрывных работах, позволяет 

сделать вывод о необходимости комплексного подхода, включающего 

как инженерно-технические меры (например, эффективную 

вентиляцию, герметизацию), так и применение индивидуальных средств 

защиты. Реализация данных рекомендаций позволит существенно 

снизить риски для здоровья работников и минимизировать негативное 

воздействие на окружающую среду. Тем не менее, для более полного 

понимания их эффективности и оптимального применения требуются 

дальнейшие исследования, направленные на изучение взаимодействия 

различных методов, а также оценку их воздействия на специфические 

виды ВВ и условия проведения работ.  
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Рисунок 1 - Методы защиты персонала и населения от потенциальной 

опасности токсичных паров взрывчатых веществ 

 

Инвестиции в разработку и внедрение эффективных методов 

защиты от токсичных паров, образующихся при взрывных работах, 

являются не только социальной ответственностью, но и экономически 

обоснованным решением. Снижение рисков для здоровья работников, 

предотвращение экологических катастроф и повышение 

производительности труда – все это в конечном итоге приводит к 

увеличению прибыли и укреплению репутации предприятия. 
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ʋʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʄʏʉ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ɹʝʣʘʨʫʩʴ 

 

ʆʉʅʆɺʅʓɽ ʅɸʇʈɸɺʃɽʅʀʗ ʇʆ ʆɹɽʉʇɽʏɽʅʀʖ 

ʇʆɾɸʈʅʆʁ ɹɽɿʆʇɸʉʅʆʉʊʀ ɼʃʗ ʆɹʋʏɸʖʑʀʍ 

ʊʈɽʅɸɾɽʈʆɺ 
 

Одним из современных направлений в образовательном процессе 

является использование технологий виртуальной реальности. На их 

основе разрабатываются обучающие VR-тренажеры и симуляторы, 

которые направлены на совершенствование рабочих навыков. ʊʘʢʦʛʦ 

ʚʠʜʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʯʝʣʦʚʝʢʫ ʦʪʨʘʙʦʪʘʪʴ ʩʚʦʠ ʥʘʚʳʢʠ ʠ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʯʪʦ ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʟʘʤʝʥʷʝʪ ʨʘʙʦʪʫ ʜʦʨʦʛʦʩʪʦʷʱʝʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. Особенно 

это важно для обучения специалистов в области обеспечения пожарной 

безопасности. Подобные тренажеры ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʥʘʚʳʢʠ 

ʦʙʫʯʘʝʤʳʭ ʠ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʠʭ ʨʝʘʢʮʠʶ ʥʘ ʩʪʨʝʩʩʦʚʳʝ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ 

ʨʝʘʣʠʩʪʠʯʥʦʤʫ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʶ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠ ʨʝʘʢʮʠʠ ʢʘʞʜʦʛʦ ʪʠʧʘ 

ʧʦʞʘʨʘ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʜʳʤʘ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʠ ʥʘʣʠʯʠʶ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʪʝʭʥʠʢʠ. Общие требования по пожарной 

безопасности изложены в ГОСТ 12.1.004-91 [1], при этом пожарная 

безопасность объекта должна обеспечиваться по трем направлениям 

(рисунок 1). 

 

 
Рисунок 1 – Основные направления по обеспечению пожарной безопасности 

 

Кроме того, при создании подобного вида тренажеров в нем 

должны быть реализованы все требования действующих технических 

нормативных правовых актов, нормативных правовых актов, 

регламентов и т.д. Для обеспечения контроля по соблюдению данных 

ʇʆɾɸʈʅɸʗ ɹɽɿʆʇɸʉʅʆʉʊʔ 

ʉʠʩʪʝʤʘ 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ 

ʧʦʞʘʨʘ 

ʇʨʦʪʠʚʦʧʦʞʘʨʥʘʷ 

ʟʘʱʠʪʘ 

ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ 
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требований существуют различные контролирующие органы, которые 

подчиняются соответствующим ведомствам. 

Согласно Указу Президента Республики Беларусь [2] для 

контролирующих (надзорных) органов Министерства по чрезвычайным 

ситуациям (МЧС) выделены определенные сферы контроля (надзора). 

Таким образом, органы государственного пожарного надзора (ГПН) 

обеспечивают надзор за соблюдением законодательства при 

осуществлении деятельности по обеспечению пожарной безопасности, а 

также государственный контроль (надзор) за соблюдением требований 

технических регламентов Таможенного союза (ТР ТС), Евразийского 

экономического союза (ЕАЭС) в области пожарной безопасности; 

департамент по надзору за безопасным ведением работ в 

промышленности, областные, Минское городское управления 

Департамента (Госпромнадзор) обеспечивают государственный надзор 

за организацией работ в отношении опасных производственных 

объектов при осуществлении деятельности в области промышленной 

безопасности, а также государственный надзор за организацией работ 

по обеспечению безопасной перевозки опасных грузов (рисунок 2). 

 
Рисунок 2 – Сферы надзора МЧС Республики Беларусь 

 

Таким образом, применение представленных видов надзора на 

обучающем тренажере позволит повысить эффективность защиты 

определенного объекта в области обеспечения пожарной и 

промышленной безопасности. Особенно актуальна реализация на 
объектах с массовым пребыванием людей, примером которого может 
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являться торгово-развлекательный центр. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʜʦʙʥʦʛʦ ʨʦʜʘ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ VR ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʦʜʥʠʤ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʠ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 
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ʊɯʈʐɯʃɯʂ פɸʋɯʇʉɯɿɼɯɻɯ ʆʈʊɸʃʓפʊɸʈʓ ʊʋʈɸʃʓ 

 

Балалардың денсаулығын сақтау және олардың ӛмірі мен 

денсаулығына қатысты қауіпсіз, жауапты мінез-қҧлық дағдыларын 

қалыптастыру бҥгінгі таңда білім беру жҥйесінің негізгі міндеттерінің 

бірі ретінде қарастырылады. Баланың қауіпсіздігі - бҧл оның ӛмірлік 

мҥдделерін қоғамдағы және мемлекеттегі жеке басының тҧрақты дамуы 

ҥшін ішкі және сыртқы қауіптерден қорғау жағдайы. Қауіпсіздік 

адамның негізгі қажеттіліктерінің бірі болып табылады, оны жҥзеге 

асырмай, адамның толыққанды дамуы мен ӛзін-ӛзі жҥзеге асыруы 

мҥмкін емес. Қазақстанда жыл сайын 600 мыңнан астам адам тҥрлі 

жарақаттар алады. Әр адам, жасына қарамастан, кез-келген уақытта 

тӛтенше жағдайға тап болу қаупі бар. Қауіпсіз мінез-қҧлық-бҧл 

ҥйренген білімнің жиынтығы ғана емес, әртҥрлі жағдайларда ӛзін дҧрыс 

ҧстай білу. 

Білім алушыларда қауіпсіз мінез-қҧлық дағдыларын қалыптастыру 

саласында жаңа, стандартты емес шешімдерді іздеу ТЖ кезінде 
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халықты және аумақты қорғау саласындағы міндеттерді шешуге арнайы 

уәкілеттік берілген органдардың және Қазақстан Республикасы Білім 

Министрлігінің негізгі міндеті болып табылады. Халықты қорғаудың 

бір тҥрі - оны оқыту және елдің әрбір азаматында қауіпсіз мінез-қҧлық 

дағдыларын қалыптастыру. Қауіпсіз мінез-қҧлық дағдыларын 

қалыптастырудың тиімді ҧйымдастырушылық-педагогикалық 

жағдайларын жасау ҥшін білім беру процесіне жаңа прогрессивті 

идеяларды, оқытудың заманауи инновациялық формалары мен әдістерін 

әзірлеу және енгізу қажет. Әр тҥрлі бағдарламалық жасақтамасы бар 

тренажерлерді, атап айтқанда пәндік саланы – "виртуалды 

шындықты"кӛпӛлшемді ҧсыну жҥйелерін әзірлеу арқылы 

инновациялық білім беру технологияларын кеңейту арқылы оқу 

процесінде неғҧрлым прогрессивті тәсілдерді іске асыру қажет. 

Халық арасында Қауіпсіз мінез-қҧлық дағдыларын қалыптастыру 

ҥшін заманауи ақпараттық технологияларды кеңінен енгізу идеясын, 

сондай-ақ оны іске асыру жолдарын Тӛтенше жағдайлар министрлігі 

тҧжырымдап, Беларусь Республикасының Ҥкіметі қолдады. Жоғарыда 

аталған дағдыларды қалыптастыру ҥшін жеткілікті 

ҧйымдастырушылық-педагогикалық жағдайларды қамтамасыз ете 

алатын тіршілік қауіпсіздігі орталықтарының желісін кезең-кезеңімен 

қҧру кӛзделеді. Ӛмірлік қауіпсіздік орталықтарын қҧру айқын 

әлеуметтік әсерге ие, ӛйткені оқыту арқылы қауіпсіз мінез-қҧлық 

дағдыларын қалыптастыру деңгейін арттыру арқылы адамдардың ӛлімі 

мен жарақаттануын, тӛтенше жағдайлардан болатын материалдық 

залалды азайтуға болады. 

Беларусь Республикасында тоғыз аумақтық қауіпсіздік орталығы 

жҧмыс істейді (Гомель, Витебск, Барань, Лида, Столин, Могилев, 

Борисов, Новополоцк, Минск). Тіршілік қауіпсіздігі орталықтарына 

интерактивті алаңдар мен тҥрлі тренажерлер кіреді. Тӛменде оқытудың 

негізгі бағыттарын қарастырыңыз. 

Ӛрт қауіпсіздігі. Бҧл блокта ӛрттің қауіпті факторларына 

байланысты жағдайлар модельденеді және осындай тӛтенше 

жағдайларда мінез-қҧлық дағдылары қалыптасады. 

Ӛнеркәсіптік қауіпсіздік. Лифттерді, эскалаторларды қауіпсіз 

пайдалану, аттракциондарға, аквапарктерге бару, пиротехникалық 

бҧйымдармен жҧмыс істеу, балалардың карьерлерге жақын болуына 

жол бермеу талаптарын халыққа тҥсіндіру қажеттілігі балалар 

жарақатының жеткілікті жоғары деңгейіне байланысты. Бҧл блокта 

электр қауіпсіздігі, қҧрылыс алаңдарындағы қауіпсіздік, табиғи газды 

пайдалану кезіндегі қауіпсіздік, ядролық және радиациялық қауіпсіздік, 

жарылғыш заттармен және пиротехникалық материалдармен жҧмыс 
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істеу кезіндегі қауіпсіздік бойынша білім, білік және дағдылар 

пысықталады. 

Кӛлік қауіпсіздігі. Кӛлік қауіпсіздігі мемлекет қауіпсіздігінің 

маңызды қҧрамдас бӛліктерінің бірі болып табылады, ӛйткені басқа 

инфрақҧрылымдық салалармен қатар кӛлік қоғам ӛмірінің базалық 

жағдайларын қамтамасыз етеді. Халық кӛлік қауіпсіздігін қамтамасыз 

етуге белсенді қатысуы керек, әр адам жеке-жеке қҧқықтық тәртіпті 

сақтап, ӛзінің моральдық ҧстанымын нығайтып, басқа адамдардың ӛмірі 

мен қҧқықтарын қҧрметтеуі керек. Кӛлік қауіпсіздігін қамтамасыз ету 

кезінде техногендік, табиғи, террористік және ӛзге де сипаттағы барлық 

ықтимал қауіптерді ескеру қажет: теміржол кӛлігіндегі және метродағы 

қауіпсіздік; автомобиль жолындағы қауіпсіздік; авиациялық кӛліктегі 

қауіпсіздік. 

Табиғи тӛтенше жағдайлар. Әлемде соңғы жылдары жойқын 

табиғи қҧбылыстардан зардап шеккендер саны жыл сайын 4,3 % - ға, ал 

зардап шеккендер саны 8,6 % - ға артып келеді. Экономикалық 

шығындар жылына орта есеппен 6 % - ға ӛседі. Қазіргі қоғам табиғи 

апаттар терең, гуманитарлық сілкіністердің кӛзі болып табылатын және 

экономиканың тҧрақты дамуын анықтайтын маңызды факторлардың 

бірі болып табылатын жаһандық проблема екенін тҥсінді. Бҧл блокта 

қауіп, дауыл, дауыл, қатты жел кезіндегі іс-әрекеттер туралы білім, 

Дағдылар мен дағдылар қалыптасады; су тасқыны және су тасқыны 

кезіндегі іс-қимылдарға; батып бара жатқан не мҧз астына қҧлаған 

адамға кӛмек кӛрсету. 

Табиғи қауіпсіздік. Бҧл блок ормандағы қауіпсіздікке, жануарлар 

мен жәндіктермен қарым-қатынастағы қауіпсіздікке, ормандағы 

бағдарлауға бағытталған. 

Қылмысқа қарсы қауіпсіздік. Қылмысқа қарсы қауіпсіздік-

адамның қҧқықтық кепілдіктері және қалыпты ӛмір сҥруін қҧқықтық 

қамтамасыз ету болған кезде оның қылмыстық қатерден қҧқықтық 

қорғалуының жай-кҥйі. Статистикалық зерттеулердің нәтижелері 

кӛрсеткендей, халықтың қылмыстық қауіп-қатерге ең осал бӛлігі 

кәмелетке толмаған азаматтар болып табылады, ӛйткені олар әдетте 

қҧқық бҧзушылықтар мен олардың салдары туралы жеткілікті білімге 

ие емес және кӛбінесе ҥй қауіпсіздігі, кӛше қауіпсіздігі, кӛлік және 

қоғамдық қауіпсіздік, интернет қауіпсіздігі сияқты қарапайым 

талаптарды елемейді. 

Азаматтық қорғаныс. Азаматтық қорғаныс Беларусь 

Республикасының қорғаныс іс-шараларының қҧрамдас бӛлігі ретінде 

соғыс қимылдары жағдайында, сондай-ақ террористік акциялар кезінде 

ӛз міндеттерін орындауға дайын болуы керек. Халықты және 
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аумақтарды тӛтенше жағдайлардан қорғауға бағытталған 

ҧйымдастырушылық, техникалық және басқа да іс-шараларды алдын-

ала орындау адам мен материалдық шығындарды едәуір азайтуға 

мҥмкіндік береді. Халық әскери қауіп пен тӛтенше жағдайлар туралы 

хабарлауға арналған Азаматтық қорғаныс сигналдарын білуі және 

осындай сигналдар кезінде мінез-қҧлық ережелерін қатаң сақтауы 

қажет. 

Гигиена, салауатты ӛмір салты, Алғашқы медициналық кӛмек. 

Адам денсаулығы 20 % тҧқым қуалайтын факторларға, 20 % қоршаған 

орта факторларының әсеріне, 10 % денсаулық сақтау жҥйесінің 

қызметіне, ал қалған 50 % адамның ӛзіне, оның ӛмір салтына 

байланысты деп саналады. Денсаулықты сақтаудың негізі-салауатты 

ӛмір салты. Ол жеткілікті физикалық белсенділікті, ҧтымды 

тамақтануды, еңбек пен демалыс режимдерінің оңтайлы ҥйлесімін, 

салауатты ӛмір сҥру ортасын қамтиды. 

Айта кету керек, тіршілік қауіпсіздігі орталықтарының қызметінің 

арқасында білім алушыларда қауіпсіз мінез-қҧлық дағдыларын 

қалыптастыру процесі кіріс бақылауын, арнайы әзірленген 

сценарийлердің бірі бойынша жасына қарай оқытуды, шығу бақылауын, 

Интернет желісі бойынша дербес даярлықты қашықтықтан қолдауды 

қамтитын толық сипатта болады. 

Бес жыл ішінде Беларусь Республикасының қауіпсіздік 

орталықтарында 226 713 адам оқыды, оның ішінде 190 852 – балалар. 

Мҧндай орталықтар Қытай мен Корея Республикасында жҧмыс істейді. 

ТМД елдерінде қауіпсіздік орталықтарының аналогтары жоқ. 

Орталықтар жҧмысының нәтижелерін бҥгін бағалауға болады. Жалпы 

Беларусь Республикасы бойынша бес жыл ішінде қаза тапқан 

адамдардың саны 1,2 есе, оның ішінде балалар – алты есе азайды. 

Осылайша, Қазақстан Республикасында осындай орталықтарды 

қҧру қауіпсіз мінез-қҧлық дағдыларын қалыптастыру процесіне жаңа 

прогрессивті және тиімді идеяларды, оқытудың заманауи инновациялық 

нысандары мен әдістерін енгізуге мҥмкіндік береді. 
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Современные вызовы в области аварийно-спасательных работ 

требуют необходимость переосмысления методологии и стратегии, 

разработки новейших подходов к прогнозированию чрезвычайных 

ситуаций и принятие мер по защите населения не могут полностью 

предотвратить разрушение жилых и производственных зданий, что 

причиняет экономические убытки и ставит под угрозу жизни людей. 

Несмотря на прогресс в области строительства, технологий 

прогнозирования и мер по защите населения, разрушения жилых и 

производственных зданий, вызванные как природными катаклизмами 

(землетрясения, ураганы), так и техногенными катастрофами (взрывы) 

или военными конфликтами, остаются серьезной проблемой, ведущей к 
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экономическим потерям и человеческим жертвам. Данная тенденция 

наблюдается как в нашей стране, так и во всем мире, что было наглядно 

продемонстрировано разрушительным землетрясением в Турции зимой 

2023 года [1]. 

В условиях массовых разрушений, как в мирное, так и в военное 

время, применяются средства малой механизации и комплекты 

аварийно-спасательного инструмента. Однако, ограниченные 

возможности существующих аварийно-спасательных подразделений 

(гражданская оборона, специальные формирования) не позволяют 

выполнить весь объем работ в сжатые сроки [2]. Следовательно, для 

оптимизации действий и достижения максимальной эффективности, 

лицу, принимающему решение, требуется обоснованная методика 

распределения сил по объектам, ориентированная на спасение 

максимального числа людей, находящихся в завалах. 

Оценить возможности реагирования аварийно-спасательных 

служб (АСС) в условиях, приближенных к реальным сценариям 

чрезвычайных ситуаций. 

Методы исследования: 

Моделирование реальных сценариев чрезвычайных ситуаций с 

использованием различных методик: 

Проведение полномасштабных или лабораторных учений с 

участием АСС. 

Оценка потенциала реагирования АСС на основе следующих 

показателей: 

Наличие необходимых ресурсов и оборудования. 

Ожидаемые результаты: 

Выявление сильных и слабых сторон АСС в условиях реальных 

сценариев ЧС. 

Определение приоритетных направлений совершенствования 

системы реагирования на ЧС, в том числе: 

Повышение оперативности реагирования. 

Улучшение координации действий АСС. 

Оптимизация использования ресурсов и оборудования. 

Разработка новых методов и тактик реагирования. 

Существующие подходы к планированию аварийно-спасательных 

работ устарели и не соответствуют современным реалиям, включая 

изменения в технологиях строительства, комплектации и оснащении 

спасательных подразделений, а также в тактике проведения работ в 

условиях массовых разрушений. Необходимость переосмысления 

методологии и стратегии аварийно-спасательных работ становится 

очевидной. Требуется разработка новых подходов, которые будут 
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учитывать современные технологии, комплектование и оснащение 

спасательных подразделений, а также разработку новых алгоритмов 

планирования работ, оптимизирующих распределение сил и ресурсов 

для достижения максимальной эффективности спасательных операций. 

[3]. 

Для уточнения ряда положений, существующего методического 

аппарата, в частности - трудоѐмкости по основным видов завалов при 

разной численности звена спасателей в рамках полевых практических 

занятий с курсантами ФГБВОУ ВО «Академия гражданской защиты 

МЧС Россиии мени генерал-лейтенанта Д.И. Михайлика» осуществлено 

проведение натурного эксперимента. Серия экспериментов (всего 32 

эксперимента) проводилась на базе ФГКУ «Ногинский спасательный 

центр МЧС России» с 21 по 28 июня 2023 года. Рассматривалась 

ситуация, связанная с устройством галереи в завале. Всего 

рассматривалось два типа завала, исходя из основных технологий, 

наиболее массово применяемых в строительстве. 

Исследование эффективности работы спасательных звеньев при 

устройстве галерей в завалах кирпичных и панельных зданий. 

Объект исследования:  

Два сценария моделирования аварийных ситуаций с завалами: 

 

 
 

Рисунок 1 – Сценарий 1: Завал кирпичного здания  
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Рисунок 2 – Сценарий 2: Завал панельного здания 

 

Факторы, варьируемые в ходе моделирования: 

Высота завала: Различная высота завала в каждом из сценариев. 

Численность спасательного звена: Различная численность 

спасателей в каждом из сценариев. 

Условия проведения исследования: 

Все члены спасательных звеньев прошли подготовку по 

специальной программе, получив оценки "хорошо" и "отлично", что 

гарантирует однородность состава команд. 

Цель исследования: Оценка эффективности работы спасательных 

звеньев при устройстве галерей в завалах кирпичных и панельных 

зданий в различных условиях (высота завала, численность звена). 

Методы исследования: 

Моделирование аварийных ситуаций с использованием макетов 

завалов. 

Наблюдение за действиями спасательных звеньев. 

Анализ результатов моделирования и выявление зависимостей 

между параметрами (высота завала, численность звена) и 

временем/эффективностью устройства галереи. 

Ожидаемые результаты: 

Получение данных о влиянии высоты завала и численности 

спасательного звена на время и эффективность устройства галереи в 

кирпичных и панельных зданиях. 

Выявление оптимальных стратегий работы спасательных звеньев в 

зависимости от типа завала. 

Разработка рекомендаций по совершенствованию тактики и 

методики работы спасательных звеньев при устройстве галерей в 

завалах. 
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Примечания: Рисунки 1 и 2 являются иллюстрацией к 

исследованию и показывают примеры устройства галерей в кирпичном 

и панельном завалах. 

Более подробная информация о методах исследования, 

используемых материалах и полученных результатах будет 

представлена в отдельном исследовательском отчете. 

Данная перефразировка обеспечивает более формальный и 

научный стиль, подчеркивая исследовательский характер задачи. 

Эксперименты проводились в условиях контролируемой 

окружающей среды, характеризующейся относительно стабильной 

температурой от +18°C до +25°C. Скорость ветра оставалась 

минимальной, не превышая 10 м/с, а осадки в виде дождя были 

незначительными. Натурные эксперименты осуществлялись в период с 

раннего утра до полудня. Спасательные группы были оснащены 

идентичным стандартным оборудованием, включающим 

унифицированную экипировку, аварийно-спасательный инструмент и 

средства индивидуальной защиты, что обеспечивало единообразие 

условий проведения экспериментов. 

Составление спасательных звеньев и зависимость времени 

прокладки галереи от типа завала. В исследовании были рассмотрены 

три варианта комплектования спасательных звеньев, основываясь на 

различных нормативных документах и экспертном опросе: 

Вариант 1: Численность звена – 5 спасателей (согласно штатно-

должностному расчѐту спасательного отделения МЧС России). 

Вариант 2: Численность звена – 7 спасателей (согласно 

Наставлению по организации и технологии ведения аварийно-

спасательных и других неотложных работ при чрезвычайных 

ситуациях, ч.2). 

Вариант 3: Численность звена – 4 спасателя для завала панельного 

здания и 8 спасателей для завала кирпичного здания (согласно 

экспертному опросу). Для каждого варианта состава спасательного 

звена проводились эксперименты по прокладке галереи в завалах 

различного типа (панельные, кирпичные) на глубину 1, 3 и 5 метров. 

Результаты экспериментов позволили выявить зависимости времени 

прокладки галереи от типа завала и глубины. Графическое 

представление этих зависимостей представлено на рисунках 3 и 4. 

Примечание: Для более точной и формальной формулировки 

рекомендуется указать конкретные названия рисунков 3 и 4, а также 

конкретные типы завалов (например, «завал панельного здания» 

заменить на «завал жилого здания, построенного из панелей»). 
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Рисунок 3 – Анализ трудозатрат при устройстве галереи в завалах зданий 

 

Исследование было проведено с целью оптимизации численности 

аварийно-спасательных звеньев при устройстве галереи в завалах 

зданий. Объектом исследования стали два типа зданий: панельное и 

кирпичное. Методы исследования: Сбор данных: Оценки трудозатрат 

были получены для звеньев численностью 4, 5, 7 человек (панельное 

здание) и 5, 7, 8 человек (кирпичное здание).  Статистическая 

обработка: Полученные данные были подвергнуты статистическому 

анализу.  

 

 
 

Рисунок 4 – Оценки трудозатрат для звеньев численностью 4, 5, 7 человек 

были получены 

 

Результаты: Панельное здание. Кирпичное здание: Анализ 

показал, что оптимальная численность звена для устройства галереи в 

завале кирпичного здания составляет 7 человек. Объяснение 

оптимальной численности (кирпичное здание): Ограниченная площадь 

работ: Площадь проведения работ в завале кирпичного здания 
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ограничена. Смена оператора бетонолома: При использовании 

гидравлического и гидродинамического аварийно-спасательного 

инструмента необходима периодическая смена оператора, что 

обуславливает необходимость наличия достаточного количества 

сотрудников в звене.  

Выводы: Оптимальная численность звеньев для устройства 

галереи в завалах зданий зависит от типа здания и используемого 

оборудования. В случае с кирпичным зданием и использованием 

гидравлического и гидродинамического инструмента оптимальной 

численностью звена является 7 человек. 

Рекомендации: При планировании работ по устройству галереи в 

завале следует учитывать тип здания и оптимальную численность звена, 

определенную в ходе анализа.  

Дальнейшие исследования должны быть проведены с целью 

определения оптимальной численности звеньев для различных типов 

завалов и оборудования. 

Это связано с ограниченной площадью проведения работ с одной 

стороны, с другой стороны с необходимостью смены оператора при 

работе с бетоноломом. Работа при устройстве галереи в завале 

панельного здания сопряжена оптимальная численность расчета 

снижается до 5 человек. Здесь ситуация такова, что с одной стороны 

фактически применялась только пила дисковая и бетонолом, при работе 

от одной штатной станции, соответственно отвлечение спасателей на 

постоянное извлечение «мелких» обломков исключалось, но и меньше 

людей привлекать нельзя, иначе придется нарушать технологию 

проведения работ, что сопряжено в том числе и с потенциальными 

нарушениями требований безопасности. 

Исследование оптимальной численности звеньев при ликвидации 

завалов: 

Задача: Определить оптимальное количество рабочих в звене для 

различных типов завалов и используемого оборудования с учетом 

следующих факторов: Ограниченная площадь проведения работ: 

Необходимость оптимизации пространства для маневрирования 

оборудованием и безопасной работы. Смена оператора: Периодическая 

смена оператора при работе с тяжелым оборудованием (например, 

бетонолом) требует наличия достаточного количества рабочих для 

бесперебойного процесса. 

Исходные данные: Опыт работ в галерее завала панельного 

здания: Применение 5-ти человек в звене продемонстрировало 

оптимальность при использовании дисковой пилы и бетонолома. 

Особенности работы с бетоноломом: Необходимость наличия оператора 
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и его смены, что требует достаточной численности персонала. Работа от 

одной штатной станции: Обеспечивает удобство доступа к 

электропитанию, но может требовать дополнительного персонала для 

устранения мелких обломков. 

Выводы: Численность звеньев: Оптимальная численность звеньев 

должна быть определена для различных сценариев, учитывая тип 

завала, применяемое оборудование и факторы, ограничивающие 

пространство работ.  Баланс между безопасностью и эффективностью: 

Необходимо достичь баланса между минимальной численностью 

персонала для обеспечения безопасности и эффективной работы, 

избегая при этом нарушения технологических процессов и требований 

безопасности. 

Дополнительное исследование: Дальнейшие исследования должны 

быть проведены для выявления зависимости оптимальной численности 

звеньев от типа завала, оборудования и других факторов, влияющих на 

безопасность и эффективность работ.  

Рекомендации: Разработать систему классификации завалов по 

сложности и типу, учитывая потребность в различном оборудовании и 

числе рабочих. 

Провести серии экспериментальных работ с различными 

сценариями, моделируя разные типы завалов и численность звеньев, для 

сбора данных и анализа эффективности. 

Разработать методические рекомендации по формированию 

оптимальной численности звеньев с учетом всех факторов, влияющих 

на безопасность и эффективность работ. 

Полученные результаты позволят разработать эффективные меры 

по повышению готовности АСС к реагированию на ЧС, что в конечном 

итоге будет способствовать снижению ущерба от чрезвычайных 

ситуаций и повышению безопасности населения. 
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ʆʎɽʅʂɸ ʃɽʉʆʇʆɾɸʈʅʆɻʆ ʈʀʉʂɸ ʀʅɼɽʂʉʅʓʄ 

ʄɽʊʆɼʆʄ 

 

Природные пожары были и остаются весьма распространенной 

проблемой. Они причиняют огромный ущерб экономическому 

потенциалу страны, разрушают флору и фауну регионов, наносят ущерб 

лесному хозяйству, и как показывает анализ, в период с 1997 по 2023 

года в Республике Казахстан произошло более 23 тыс. лесных пожаров 

(рисунок 1) [1].  

 

 
 

Рисунок 1 – Динамика лесных пожаров на территории Республики Казахстан  

в период с 1997 по 2023 гг. 
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Из-за лесных пожаров ежегодно уничтожаются значительная 

площадь лесных угодий. Только за последние 5 лет площадь, 

пройденная огнем, составила более 560,9 тыс. га, что составляет около 

1,7 % от общей лесной площади страны. 

В последние годы, наблюдается рост количества лесных пожаров в 

лесном фонде страны. Если в 2013 году их было 305, то в 2023 году уже 

810. Экономический ущерб от пожаров в период с 2019 по 2023 гг. 

составил более 192,8 млрд. тг. 

Проведенный анализ показал, что основными причинами 

возникновения лесных пожаров являются дефицит осадков ранней 

весной и повышение среднесуточной температуры в сравнении с 

прошлым годом. Не исключен также и человеческий фактор. Кроме 

того, низкий уровень технической и материальной оснащенности 

природоохранных и лесных учреждений, подведомственных 

Министерству экологии и природных ресурсов (66,0 % от нормы) и 

акиматам областей, не позволяет эффективно вести борьбу с таким 

грозным противником, как природные пожары [2]. 

Увеличение количества и масштабов последствий лесных пожаров 

предопределяют необходимость поиска новых решений по 

минимизации лесопожарного риска. 

Для снижения лесопожарного риска необходимо провести оценку 

подверженности регионов Республики Казахстан лесным пожарам.  

При анализе и оценке интегральных пожарных рисков лесов, 

воспользуемся репрезентативными статистическими массивами данных, 

таких как количество произошедших пожаров, площадь пройденная 

огнем и материальный ущерб. 

К основным интегральным (территориальным) лесным пожарным 

рискам (далее – лесным пожарным рискам) относятся следующее [3-6]: 

- риск R1 – число лесных пожаров, приходящихся в год на единицу 

площади лесного фонда, 

Ὑ ̐̏̇

̌̆̒
 
̐̏̇́̑

̄́
     (1) 

 

- риск R2 – лесная площадь пройденная огнем за год, в расчете на 

один лесной пожар, 

Ὑ ̐̏̇

̐̏Ȣ̇
 
̄ ́̄̏̅

̐̏̇́̑
    (2) 

 

- риск R3 – экономический ущерб от лесных пожаров за год, в 

расчете на один лесной пожар.  

Ὑ
̜̓Ȣ̒̓Ȣ̄

̐̏̇
     (3) 
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В целях получения детализированной информации по лесным 

пожарным рискам в разрезе регионов, рассчитаем индексный 

показатель. 

Индексный показатель пожарной опасности лесов ὐ̌̆̒
̐̏ 

определяется как сумма индексов лесных пожарных рисков R1, R2 и R3. 

Индексы ὐ  присваиваются путем ранжирования лесных 

пожарных рисков R1, R2 и R3, чем выше риск, тем выше индекс [7]. 

Для определения индексного показателя лесной пожарной 

опасности представим информацию о лесных пожарах в виде таблицы 1. 

 
Таблица 1 – Индексный показатель лесной пожарной опасности 
 

Наименование 

области 

Лесная 

площадь, тыс. 

га 

Кол-во 

пожаров 

Площадь 

пожара, га 

Ущерб, 

тыс. тг. 

Абай 852,8 198,3 22889 54415327 

Акмолинская  1058,7 99,6 4458 1792135 

Актюбинская 1400 18,3 762 627 

Алматинская 3233,9 35,3 20599 34822 

Атырауская 169,2 6,3 4442 439 

ВКО 2990,5 67 5518 422016 

Жамбылская 4441,3 3,6 706 749,5 

Жетысуская  2197,3 13,6 5817 24285 

ЗКО 563 13,6 1494 16201 

Карагандинская 536,1 45,3 6579 38565 

Костанайская 1146,9 66,6 51814 6401974 

Кызылординская 7173 17,3 307 600 

Мангистауская 476,6 0 0 0 

Павлодарская 478,7 156,3 1920 147771 

СКО 688,4 33,6 531 27327 

Туркестанская 3452,8 4 78 1029 

Улытауская 82,3 3 19 293 

 

Зная площадь лесного фонда, количество лесных пожаров, 

площадь пройденную огнем и материальный ущерб, проведем оценку 

индексного показателя лесной пожарной опасности в разрезе регионов 

страны (таблица 2). 
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Таблица 2 – Индексный показатель лесной пожарной опасности 
 

Наименование 

области 
Ὑ·10-3

 Ὑ Ὑ·103
 Ὅ  Ὅ  Ὅ  ╙̌̆̒

̐̏ 

Абай 0,23 115,4 274409,1 15 10 17 42 

Акмолинская  0,09 44,8 17993,1 13 7 14 34 

Актюбинская 0,01 41,6 34,3 5 6 2 13 

Алматинская 0,21 583,5 986,4 14 14 10 38 

Атырауская 0,04 705,1 69,7 8 15 4 27 

ВКО 0,02 82,4 6298,7 7 8 13 28 

Жамбылская 0,001 196,1 208,2 2 12 5 19 

Жетысуская  0,006 427,7 1785,7 4 13 12 29 

ЗКО 0,02 109,8 1191,3 6 9 11 26 

Карагандинская 0,08 145,2 851,3 12 11 8 31 

Костанайская 0,06 778 96126 11 16 15 42 

Кызылординска

я 

0,002 17,7 34,7 3 4 3 

10 

Мангистауская 0,00 0,0 0,0 0 0 0 0 

Павлодарская 0,33 12,3 945,4 16 2 9 27 

СКО 0,05 15,8 813,3 10 3 7 20 

Туркестанская 0,001 19,5 257,3 1 5 6 12 

Улытауская 0,04 6,3 7,7 9 1 1 11 

 

Согласно полученным значениям ὐ̌̆̒
̐̏, для определения 

интервальных значений, рассчитаем среднее квадратичное отклонение 

[7]. 

Среднее значение единого показателя пожарной опасности 

составляет  ὐ̌̆Ȣ̒̒̑
̐̏ ςτ. Среднее квадратичное отклонение равно 

ρπȟρ [7].  

Таким образом, Ὧ̌ ̆Ȣ̒̒̑
̐̏ ± получаем интервалы средних 

квадратичных отклонений 13,9<Ὧ̃ ˛̒<̑34,1. 

По значениям средних квадратичных отклонений 13,9<ὐ̃˛̒<̑34,1, 

установим уровни лесной пожарной опасности регионов Республики 

Казахстан (таблица 3). 

 
Таблица 3 – Уровни лесной пожарной опасности по показателю пожарного 

риска 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʋʨʦʚʝʥʴ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

J στȟρ Исключительно высокий  

ςτȟπ J στȟρ Высокий  

ρσȟω J ςτȟπ Средний  

J ρσȟω Низкий  
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На основании данных уровней определен индексный показатель 

лесной пожарной опасности регионов Республики Казахстан, по 

которым проведен сравнительный анализ (рисунок 2). 

 

 
Рисунок 2 – Индексный показатель лесной пожарной опасности областей 

республики 

 

Из рисунка 2 видно, что исключительно высокий уровень 

пожарной опасности лесов приходится на область Абай, Костанайскую 

и Алматинскую области, высокий на Акмолинскую, Карагандинскую, 

Жетысускую, Восточно-Казахстанскую, Западно-Казахстанскую, 

Атыраускую и Павлодарскую области [7].  

ɺʳʚʦʜ. Оценка лесопожарного риска позволила определить 

наиболее лесопожарные регионы страны. Проведение оценки 

лесопожарного риска необходимо для определения наиболее 

подверженные лесным пожарам регионов страны и выработки 

управленческих решений по минимизации (снижению) лесопожарной 

опасности. 
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ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀʗ ʉɹʆʈʅʆɻʆ ɻʀɹʂʆɻʆ 

ɿɸɻʈɸɼʀʊɽʃʔʅʆɻʆ ʉʆʆʈʋɾɽʅʀʗ ɺ ʂɸʏɽʉʊɺɽ 

ɼʆʇʆʃʅʀʊɽʃʔʅʆʁ ʇɸʉʉʀɺʅʆʁ ɿɸʑʀʊʓ ʆʊ 

ʈɸʉʇʈʆʉʊʈɸʅɽʅʀʗ ʏʈɽɿɺʓʏɸʁʅʆʁ ʉʀʊʋɸʎʀʀ 

 

Сложившееся обстановка на определенной территории или 

акватории, сложившееся в результате аварии, опасного природного 

явления, катастрофы, стихийного или иного бедствия, которые могут 

повлечь или повлекли за собой человеческие жертвы, ущерб здоровью 

людей или окружающей природной среде, значительные материальные 

потери и нарушение условий жизнедеятельности людей принято 

понимать, как чрезвычайная ситуация [1]. 

Аварии, катастрофы, бедствия при чрезвычайных ситуациях могут 

возникнуть в результате аварий на электростанциях, крупных 

химических, нефтеперерабатывающих, металлургических, 

биотехнологических предприятиях, магистральных грубопроводах 

высокого давления, предприятиях пищевой промышленности, а также 

от таких стихийных бедствий, как затопления и наводнения, массовые 

пожары, обвалы, ураганы, бури и др. Для предупреждения 

чрезвычайных ситуаций разрабатывается комплекс проводимых 

заблаговременных мероприятий, направленных на максимально 

возможное уменьшение риска возникновения чрезвычайных ситуаций, а 

также на сохранение здоровья людей, снижение размеров ущерба 

окружающей природной среде и материальных потерь в случае их 

возникновения.  

Программа индустриально-инновационного развития Российской 

Федерации предполагает серьезные структурные изменения, на основе 

базы экономического роста за счет развития различных секторов 

экономики, в том числе и тех, которые могут представлять 

потенциальную опасность для населения. Одним из которых является 

объекты нефтегазовой отрасли Российской Федерации. На территории 

более функционирует свыше 1000 объектов нефтегазовой отрасли. 
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Ущерб от пожаров и чрезвычайных ситуаций на предприятиях 

нефтепереработки имеет колоссальные размеры и тенденцию 

постоянного роста. По мере повышения уровня технической 

оснащенности производства повышается и его пожарная опасность. 

Нефтегазовая промышленность играет большую роль в развитии нашей 

страны. Это крупная отрасль тяжелой индустрии, которая включает в 

себя разведку нефтяных и газовых месторождений, бурение и освоение 

скважин, добычу и дальнейшую транспортировку нефти и газа. Однако 

отрасль является источником целого ряда рисков и опасностей, 

результатом которых могут быть аварии. 

Возникновение АКБ/ЧС на объектах нефтегазовой отрасли 

Российской Федерации наносят государству экономический, 

экологический, материальный ущерб. При пожарах на данных объектах 

выделяется большое количество тепловой энергии, которая путем 

излучения воздействует на объекты вокруг очага пожара и образует 

новые очаги [2]. Одним из потенциально опасных объектов являются 

резервуары - хранилище нефтепродуктов. Ограничение 

распространения пожара в резервуарах является актуальным, поскольку 

при возгорании одного резервуара пламя может воспламенить соседние 

резервуары, что приведет к увеличению урона резервуарного парка [3].  

Авария (АКБ/ЧС) — это разрушение сооружений или технических 

устройств, применяемых па опасном производственном объекте. 

Производственная авария — это опасное событие техногенного 

характера, создающее на объекте или отдельной территории угрозу 

жизни и здоровью людей и приводящее к разрушению зданий, 

сооружений, оборудования и транспортных средств, нарушению 

производственного процесса, а также нанесению ущерба окружающей 

природной среде. Основными причинами возникновения 

производственных аварий по подобных объектах являются: – 

нарушение технологии производства; – природные или стихийные 

бедствия; – ошибки в организации производственного процесса; – 

ошибки при проведении ремонтных мероприятий; – нарушение правил 

безопасности, усыновлѐнных на предприятии; – и т. д. На официальном 

сайте Ростехнадзора [4] представлена информация об авариях на 

объектах нефтегазовой отрасли за последние 8 лет. В данной статье 

будет проведен анализ аварийности за период 2017–2021 год, а также 

рассмотрены основные технические и организационные причины таких 

аварий. В ходе анализа было выявлено, за отведенный период 

произошло порядка 260-ти аварий, среди которых: – 27 пожаров; – 39 

выбросов горючих веществ; – 36 разрушений сооружений; – 75 

повреждений и (или) разрушений ТУ; – около 35-ти неконтролируемых 
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взрывов. Общая статистика аварий на объектах нефтегазовой отрасли за 

2017–2021 год представлена на рисунке 1. 

 

 
 

Рисунок 1 – Статистика аварий на объектах нефтегазовой отрасли  

за 2017–2021 годы 

 

В таблице 1 представлена белее детальная статистика, которая 

также включает в себя количество пострадавших и общий 

экономический ущерб аварий. Таблица 1 Аварии на объектах 

нефтегазового комплекса. 

 

Таблица 1 – Классификация по видам  
       

Вид аварии период 2017 2018 2019 2020 2021 

Выброс горючих веществ, 

пожар. 
24 - 18 13 11 

Разрушение сооружений 18 - 3 9 6 

Повреждение, разрушение 28 - 21 16 10 

Неконтролируемый взрыв. 13 - 12 5 5 

Итого: 83 48 54 43 32 

Экономический ущерб, 

млн.руб 
1076,3 - 2571,4 6849,7 2626,8 

Пострадавшие: 17 - 33 30 49 

Пострадавшие (смертельно): 12 - 16 6 8 

 

Также в ходе анализа были выявлены основные причины 

возникновения данных АКБ/ЧС. Они делятся на две группы: 

Технические аварии: – разрушение или неисправность оборудования, 

вследствие коррозионного износа (12 случаев); – разрушения в 

результате внешнего механического воздействия (35 случаев); – аварии 
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в результате нарушений при проведении ремонтных работ (4 случая); – 

потеря герметичности оборудования (5 случаев); – неисправности в 

оборудовании (7 случаев). Организационные – отсутствие должного 

производственного контроля (33 случая); – ведение работ без 

необходимых соглашений и уведомлений организации (21 случай); – 

нарушения порядка проведения ремонтных работ (4 случая); – 

нарушение порядка проведения огневых работ (4 случая); – 

недостаточная квалификация персонала (5 случаев); – несоблюдение 

правил промышленной безопасности (3 случая). Проанализировав 

количество и характер аварий за данный период, можно отметить, что 

их число с каждым годом идет на спад, однако общий экономический 

ущерб возрастает. Данный факт, совместно с увеличением общего числа 

пострадавших, указывает на то, что некоторые аварии с каждым годом 

становятся более опасными и разрушительными. 

Средства пассивной защиты и предотвращения распространения 

розливов, существующие на данный момент, не позволяют в полной 

мере обеспечить безопасность резервуаров. Системы и устройства, 

предназначенные для пассивной защиты резервуаров, не позволяют в 

короткий промежуток времени обеспечить локализацию в короткие 

сроки, что приводит стремительному распространению по поверхности 

территории объекта и последующему распространению в случае пожара 

[4].  

Для решения данной задачи нами предлагается использовать 

сборное гибкое заградительное сооружение     изобретение относится к 

области быстровозводимых защитных конструкций и предназначено 

для использования при обеспечении экологической безопасности 

населения и территорий в чрезвычайных ситуациях (ЧС) природного и 

техногенного характера, в качестве инженерного заграждения, а также 

как составная часть инженерного оборудования при строительстве и 

эксплуатации нефтяных терминалов, нефтехранилищ, при обустройстве 

полигонов для временного и постоянного хранения твердых отходов. 

Известны способы локализации нефтеразливов путем возведения 

земляных насыпей, железобетонных каре, применения сборно-

разборных подпорных стенок или заграждений из сорбирующих 

материалов. Теми же мероприятиями обеспечивается предупреждение 

возможных разливов из хранилищ нефти, токсичных и ядовитых 

веществ, полигонов для твердых отходов. 

Недостатками вышеуказанных способов являются: необходимость 

значительного времени для их реализации, необходимость 

специализированного оборудования и техники, большой вес 

устанавливаемых сооружений, их непроницаемость для воды. 
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Известные гравитационные габионовые подпорные стены в условиях, 

затрудняющих применение машин и механизмов, включающие 

расположенные друг на друге ступенчато заполненные каменным 

материалом габионы, установленные на свайном ростверке, имеющем 

уступ, и закрепленные в ростверке металлические или железобетонные 

фермы, между которыми установлены связанные с ними габионы [Ru 

№2211287 с1, опубл. 27.08.2003]. 

Проведены теоретические и экспериментальные исследований с 

использованием достоверных методов расчета, направленных на 

разработку и применение конструктивно-планировочных решений, 

технологий, устройств и средств ограничения распространения пожаров 

остаѐтся востребованным в нефтегазовой отрасли [5]. Результаты 

испытаний, проведенных в ФГБВОУ ВО Академии гражданской 

защиты МЧС РФ имени генерал-лейтенанта Д.И Михайлика показал, 

возможность использования сборное гибкое заградительное сооружение 

для обеспечения экологической безопасности населения и территорий 

от последствий чрезвычайных ситуаций для предотвращения розливов 

легковоспламеняющихся и горючих жидкостей и в качестве пассивной 

защиты. 

Задачей изобретения является создание сборного гибкого 

заградительного сооружения для обеспечения экологической 

безопасности населения и территорий от последствий чрезвычайных 

ситуаций, возможность оперативной установки в случае ЧС 

заградительного сооружения требуемой конфигурации, которое 

позволяет физически удерживать, адсорбировать, и тем самым, 

предотвращать распространение любых опасных продуктов и 

токсичных веществ (нефть, нефтепродукты, серу, стоки с полигонов 

хранения, хлор, азот, фосфорсодержащие соединения и др.). 

Предлагаемые сооружения могут применяться в рамках 

инженерно-технических мероприятий при обустройстве терминалов, 

нефтехранилищ, а также емкостей для хранения токсичных веществ и 

ядовитых отходов производства. 

Поставленная задача решена за счет создания сборного гибкого 

заградительного сооружения для обеспечения экологической 

безопасности населения и территорий от последствий ЧС, состоящей из 

складных многосекционных габионовых модулей необходимой длины, 

жестко соединенных между собой при помощи замка, монтируемого в 

любую конфигурацию, герметичность которой обеспечивают мягкие 

фартуки на концевых секциях модулей, сверху габионовые модули 

обшиты тканевым или полимерным покрытием, в качестве наполнителя 

секций габионовых модулей использован природный сорбент - 
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глауконит или его смесь с другим подходящим природным сорбентом, 

сооружение установлено на предварительно насыпной слой 

наполнителя и по внешнему периметру выложено сорбирующими 

материалами (матами), фиг.1, 2. 

Предложенное сборное гибкое заградительное сооружение 

дополнительно снабжено навесным диагностическими и 

измерительным оборудованием, средствами мониторинга окружающей 

природной среды. 

В качестве подходящего природного сорбента использован 

шунгит, бентонит, глина, цеолит, перлит, вермикулит или их смесь. 

В зависимости от характера загрязнений при ЧС габионовые 

модули обшиты тканевым - фильтрующим или полимерным - 

удерживающим покрытием, выбор смеси глауконита и подходящего 

природного сорбента определяется в зависимости от содержания 

органических примесей, ядовитых и токсичных веществ, 

радиоактивных отходов в природных и технологических водах, в 

нефтепродуктах. 

Складная конструкция облегчает хранение и позволяет перевозить 

и оперативно развертывать заградительное сооружение требуемой 

конфигурации (круг, квадрат, стенка и др.) на угрожаемом направлении 

при установлении его на предварительном насыпном слое наполнителя 

с высотой и шириной, необходимыми для устранения неровностей 

рельефа, служащим фильтром и предотвращающим механическую 

суффозию под габионным креплением. 

Устойчивость предлагаемого сооружения обеспечивается 

габионовой сеткой, выполняющей роль силового элемента и 

применением поперечных элементов треугольного сечения, которые 

обеспечивают поперечную жесткость и позволяют выдерживать 

фронтальный напор, а также шарнирным соединением всех элементов 

конструкции, что обеспечивает максимально возможную площадь 

прилегания к поверхности (сцепления). 

Дополнительное снабжение предлагаемого сооружения навесным 

диагностическим измерительным оборудованием, 

автоматизированными средствами мониторинга окружающей 

природной среды обеспечивает достоверную информацию об объемах и 

качестве загрязнений, что приводит к возможности составления 

объективного банка данных о причинах аварии, их последствиях, 

способах и техническим средствам по их ликвидации. 

Основой автоматизированных средств мониторинга является 

«Специальное инжиниринговое обеспечение экологических операций 

«ЭКОпериметр» - организационно-техническая система, 
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обеспечивающая выработку решений на основе автоматизации 

информационных процессов в области экстренного, гуманитарного 

реагирования и выполнения экологических операций с использованием 

адаптивных модульных решений и обеспечивает решение следующих 

задач: 

- управление аварийно-спасательными и экологическими 

операциями; 

- информационно-управленческое обеспечение действий по 

обнаружению и обезвреживанию опасных материалов (отходов); 

- создание наиболее благоприятных и безопасных условий для 

развертывания специальных технических средств. 

Изобретение позволяет: 

при возведении защитных стенок и периметров исключить 

строительно-землеройные работы, связанные с установкой свай, 

анкеров, фундаментов и т.п.; 

обойтись без применения тяжелой строительной техники; 

в максимально сжатые сроки обеспечить доставку и монтаж 

сборного гибкого заградительного сооружения, что позволяет 

проводить превентивные мероприятия в режиме упреждения; 

обеспечивать временное ограждение площадок, на которых 

ведутся ремонтно-монтажные работы, связанные с возможными 

утечками (разливами) нефтепродуктов и других химически опасных 

веществ; 

обеспечивать ограждение промышленных площадок, 

резервуарных парков, хранилищ, терминалов в условиях, затрудняющих 

или исключающих возведение стационарных обвалований и 

ограждений с применением строительных конструкций (сейсмически 

опасные районы, условия вечной мерзлоты, горно-пустынная местность 

и т.д.); 

обеспечивать монтаж на участках прибрежной полосы акваторий 

локализующих и фильтрующих заграждений. 

Следует отметить, что предложенная сборное гибкое 

заградительное сооружение для ограничения распространения розливов 

легковоспламеняющихся и горючих жидкостей имеет высокую 

сопротивляемость к тепловым воздействиям, что позволяет 

использовать еѐ для борьбы с пожарами на резервуарах.  

Таким образом, в результате исследования нами были последствия 

ЧС при авариях, катастрофах, бедствиях, предложено использование 

сборного гибкого заградительного сооружения в качестве 

дополнительной пассивной защиты от распространения пожара. 
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УДК 614.8 

 

ʈ. ʊ. ʊʘʟʘʙʝʢʦʚ  

ɼʝʧʘʨʪʘʤʝʥʪ ʧʦ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʤ ʩʠʪʫʘʮʠʷʤ ʦʙʣʘʩʪʠ ɾʝʪʽʩʫ 

 

ʇʈɽɼʋʇʈɽɾɼɽʅʀɽ ʀ ʃʀʂɺʀɼɸʎʀʗ ʏʈɽɿɺʓʏɸʁʅʓʍ 

ʉʀʊʋɸʎʀʁ 

 

I. ʇʨʦʙʣʝʤʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ ʠʥʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʧʦʚʝʱʝʥʠʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ 

В соответствии с законодательством органы гражданской защиты 

(ʆɻɿ), проводят комплекс мероприятий, направленных на 

предупреждение и ликвидации ЧС природного и техногенного 

характера и их последствий. 

При угрозе возникновении или снятия угрозы чрезвычайных ситуаций 

социального, природного и техногенного характера, введения чрезвычайного 

положения, в интересах обороны, безопасности и правопорядка, ОГЗ 

осуществляет оповещение населения по средствам коротких текстовых SMS-

рассылок абонентам сотовой связи населения.  

Так, на сегодняшний день 90 % рассылаемых ОГЗ SMS-сообщений, 

являются направляемые филиалом РГП «Казгидромет» (ʜʘʣʝʝ ï 

ʂʘʟʛʠʜʨʦʤʝʪ) опасные явления (ʆʗ), стихийные гидрометеорологические 

явления (ʉɻʗ) и штормовые предупреждения (ʐʇ), которые по сути, 

являются угрозой возникновения чрезвычайной ситуации.  

Однако, зачастую текст ШП носят информацию о погоде общего 

характера, не указывается прогноз выпадения возможного количества осадков 

и предполагаемое повышение уровня воды в реках с указанием точечных 

мест и временных интервалов.  

К примеру, ШП СГЯ № 11 от 30.04.2024 года çɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʧʨʦʛʥʦʟʦʤ 

ʩʠʣʴʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ ʚ ʧʝʨʠʦʜ  1-2 ʤʘʷ 2024 ʛʦʜʘ ʚ ʛʦʨʥʳʭ ʠ ʧʨʝʜʛʦʨʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ɾʝʪʽʩʫ ʦʞʠʜʘʝʪʩʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʢʣʦʥʦʚʦʛʦ ʩʪʦʢʘ ʠ ʧʦʜʲʝʤʳ 

ʫʨʦʚʥʝʡ ʚʦʜʳ ʥʘ ʨʝʢʘʭ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚʦʟʤʦʞʥʳ ʨʘʟʣʠʚʳ ʠ ʧʦʜʪʦʧʣʝʥʠʷè.    

Тем самым, от населения поступают многочисленные звонки на 

телефоны «112» по вопросам: ɻʜʝ ʠʤʝʥʥʦ, ʚ ʢʘʢʦʤ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʤ ʧʫʥʢʪʝ ʙʫʜʝʪ 

ʩʠʣʴʥʳʡ ʜʦʞʜʴ? ʉʢʦʣʴʢʦ ʙʫʜʝʪ ʦʩʘʜʢʦʚ? ʅʘ ʢʘʢʠʭ ʨʝʢʘʭ ʚʦʟʤʦʞʥʳ 

ʨʘʟʣʠʚʳ? ʀ ʪ.ʜ. ʠ ʪ.ʧ.   

В этой связи, информацию о возможном формировании склонового 

стока предлагается указывать с учетов прогнозируемого количества осадков, 

а также информацию о возможных разливах и подтоплениях по рекам 

указывать с учетом их отметок опасных уровней.  

То есть, если от определенного количества выпадения осадков, уровень 

воды в реках вероятно будет ниже опасных отметок, то во избежание 
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панического настроения среди населения, информацию о возможных 

разливах и подтоплениях полагаем не указывать.   

Кроме этого, в целом Казгидромету считаем целесобразным 

пересмотреть критерий погодных условий по ОЯ, СГЯ и ШП.  

Так как, зачастую ОГЗ приходится информировать население через                     

SMS-рассылок «112» о прогнозируемых условиях погоды которые не 

представляют никакой угрозы окружающей среде, тем самым теряется 

бдительность населения. 

Вместе с тем, ныне существующая система оповещения населения 

путем SMS-рассылок не отвечает современным требованиям общества об 

оперативности получения необходимой информации при возникновении 

либо угрозе возникновения ЧС различного характера. 

SMS-рассылки доходят до абонентов с опозданием в интервал от 1 до 

12 часов, тем самым теряется актуальность их получения. А также текстовые 

сообщения пишутся на латинице, чем создает опредленные неудобства для 

прочтения людям старшего поколения. 

Кроме того, в SMS-рассылке не удается сделать рассылку с большим 

объемом информации, программа ограничена символами и установленными 

фабулами, что в свою очередь приводит к разделению одного ШП на 

несколько отдельных ШП, что в свою очередь ввиду многочисленностью 

получаемых СМС, населением данный вид оповещения попросту 

игнорируются.            

К примеру: ç26.09.24 ʛ. ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ɾʝʪʽʩʫ ʫʛʨʦʟʘ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʚʝʪʨʘ ʩ 

ʧʦʨʳʚʘʤʠ ʜʦ 15-20 ʤ/ʩè, ç26.09.24 ʛ. ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ɾʝʪʽʩʫ ʫʛʨʦʟʘ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠè, ç26.09.24 ʛ. ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ɾʝʪʽʩʫ ʦʞʠʜʘʝʪʩʷ ʩʠʣʴʥʳʡ 

ʜʦʞʜʴè ʠ ç26.09.24 ʛ. ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ɾʝʪʽʩʫ ʩʠʣʴʥʳʡ ʩʥʝʛʦʧʘʜè. 

В этой связи, считаем необходимым пересмотреть подходы единого 

соглашения с сотовыми операторами по изменению структуры фабулы   

SMS-рассылок.  

II. ʇʨʦʙʣʝʤʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ 

На сегодняшний Казгидромет не имеет технических возможностей 

представлять прогноз об ожидаемых расходов воды по рекам в период 

половодья и вероятной площади их разлива на пойменные участки. 

В этой связи, считаем целесобразным увеличить количество 

снегомерных маршрутов в горной местности и гидропостов по рекам, а также 

периодичность их обследования.  

Так, по области Жетісу имеется только 3 снегомерных маршрута 

(ʂʘʨʘʪʘʣʴʩʢʠʡ, ʄʘʣʦ-ɹʘʩʢʘʥʩʢʠʡ ʠ ʃʝʧʩʠʥʩʢʠʡ) и обследование проводится 

всего раз месяц.  

В связи с чем, предлагается рассмотреть возможность обеспечения 

снегомерными маршрутами бассейны паводко и селеопасных рек «Кӛксу», 
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«Қора», «Ӛсек», «Қорғас», «Ақсу», «Қызылағаш», «Қапал», «Сарқан» и 

«Тентек». А также обследования проводить 2 раза месяц (ʢʘʞʜʳʝ 15 ʜʥʝʡ). 

Также предлагаем увеличить количество гидропостов по рекам. В этой 

части, считаем целесобразным обеспечить гидропостами участки реки 

«Каратал» в районе д/о Уйтас г.Талдыкорган и участок после слияния с рекой 

«Кӛксу», ниже населенного пункта Кенерал Коксуского района.    

Тем самым, согласно данных снегозапасов, влагозапасов и промерзания 

грунта, а также с учетом ожидаемого количества осадков в мм и повышения 

температуры, Казгидромету предлагается представлять прогноз по расходу 

воды в реках. 

III. ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʛʠʜʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ 

По многолетним наблюдениям на метеостанциях (ʄʉ) и 

автометеостанциях (ɸʄʉ), в весенне-летние периоды в горных районах на 

определенной местности существует вероятность выпадения месячного 

количества осадков за одни сутки.  

К примеру, 12 августа 2023 года в предгорной местности 

Ескельдинского района области Жетісу за 2 часа выпало 70 % месячного 

количества осадков, что в свою очередь, привело к формированию склоновых 

стоков и подтоплению населенных пунктов Абай и Ешкольмес. 

Учитывая то, что площадь территории области составляет 118,5 тыс км
2
 

и имеется 358 населенных пунктов, но при этом оснащенность всего 12 МС и 

7 АМС.  

В связи с чем, в целях предоставления более точных прогнозов 

гидрометеорологической обстановки по конкретным населенным пунктам, 

предлагается увеличить количество МС и АМС.  

Между тем, следует проработать вопрос разработки каких либо 

критерий и возможности МС и АМС по определению следующих данных: 

ʇʨʦʛʥʦʟ ʚʳʧʘʜʝʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʦʩʘʜʢʦʚ? ʇʨʠ ʢʘʢʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 

ʦʩʘʜʢʦʚ ʚʦʟʤʦʞʥʳ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʢʣʦʥʦʚʳʭ ʩʪʦʢʦʚ? ʂʘʢʘʷ ʛʣʫʙʠʥʘ 

ʧʨʦʤʝʨʟʘʥʠʷ ʛʨʫʥʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʘʩʥʦʡ? ʇʨʠ ʢʘʢʦʤ ʩʥʝʞʥʦʤ ʧʦʢʨʦʚʝ ʠ ʧʨʠ 

ʢʘʢʠʭ ʧʣʶʩʦʚʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʚʦʟʜʫʭʘ ʪʘʣʳʝ ʚʦʜʳ ʥʝ ʙʫʜʫʪ ʚʧʠʪʳʚʘʪʴʩʷ ʚ 

ʟʝʤʣʶ ʠ ʪ.ʜ. ʠ ʪ.ʧ. 

IV. ʇʨʦʙʣʝʤʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ ʧʦ ʥʘʧʦʣʥʝʥʠʶ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ 

Для анализа и прогноза предполагаемого прихода воды в водоемы 

(ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ ʠ ʧʨʫʜʳ), предлагается в районах бассейнов рек которые 

являются источниками питания гидротехнических сооружений (ʜʘʣʝʝ -ɻʊʉ) 

обеспечить гидропостами, метеостанциями и снегомерными маршрутами и 

интегрировать их с диспетчерскими службами собственников ГТС (ʈɻʇ 

çʂʘʟʚʦʜʭʦʟè, ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʳʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʄʀʆ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʯʘʩʪʥʳʝ ɻʊʉ 

ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʬʦʨʤ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ).  



224 
 

К примеру, в бассейнах рек «Қызылағаш» и «Қапал» Аксуского района 

области Жетісу, которые являются основными источниками питания самого 

крупного по области водохранилища «Қызылағаш» (ʦʙʲʝʤ 45,5 ʤʣʥ.ʤ
3
), не 

имеется постов наблюдения, гидротехники ГТС фиксируют объем 

поступающей воды только по факту, тем самым спрогнозировать заранее 

объем поступления тало-дождевых вод не представляется возможным.   

Так, при резком увеличении прихода воды в ГТС, во избежание 

переполнения воды через тело плотиты, собственниками водных объектов 

экстренно принимаются меры по увеличению сброса воды, что в свою 

очередь, на прямую представляет угрозу ниже расположенным населенным 

пунктам и хозяйствующим субъектам, так как пропускная способность рек и 

каналов в разы меньше чем пропускная способность аварийного сброса ГТС.   

К примеру, проектная пропускная мощность водохранилища 

«Қызылағаш»  486 м
3
/сек, а пропускная способность реки «Қызылағаш» ниже 

ГТС составляет всего до 50 м
3
/сек. 

V. ʇʨʦʙʣʝʤʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʷ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʥʘ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʧʨʝʚʝʥʪʠʚʥʳʭ ʠ ʥʝʦʪʣʦʞʥʳʭ ʧʨʦʪʠʚʦʧʘʚʦʜʢʦʚʳʭ ʨʘʙʦʪ 

На сегодняший день, привлечение именно инженерной техники 

(ʵʩʢʘʚʘʪʦʨʦʚ, ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʦʚ ʠ ʜʨ.) на ликвидацию чрезвычайных 

ситуаций местного масштаба, особенно в сельской местности является 

одним из проблемных вопросов. 

На балансе районных акиматов отсутствует тяжелая инженерная 

техника и на ликвидацию ЧС ими привлекается техника частных 

предприятий и крестьянских хозяйств, которых в праздничные и 

выходные дни, а также в ночное время суток своевременно направить 

на место ЧС приводит к определенным трудностям.  

Кроме этого, необходимо учесть их техническое состояние, 

нередко бывали случаи когда необходимая техника находилась не 

исправном состояний, либо закрепленный водитель находился вне дома 

за городом или же другие бытовые случаи. 

Вместе с тем, на вооружении ОГЗ также не имеется инженерная 

техника которая могла бы оперативно привлекаться на проведение 

неотложных противопаводковых работ. 

Тем самым, при наращивании сил и средств, теряется 

определенное время и это приводит к большим материальным ущербам, 

а также вызывает недовольства среди пострадавших граждан.  

В  этой связи, предлагается на примере АО «Казавиаспас» создать 

предприятие (ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʴʩʷ ʥʘ ʜʨʫʛʠʝ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʝ 

ʚʠʜʳ ʨʘʙʦʪ) с наличием тяжелой инженерной техники и тралом для 

оперативной доставки их на место ЧС.  
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Безопасность на опасных производственных объектах (далее    

ОПО) основана на комплексном систематическом контроле 

технического состояния оборудования и инфраструктуры. 

Производственная авария представляет собой техногенное 

событие, которое создает угрозу жизни и здоровью людей, а также 

ущерб имуществу и окружающей среде. Она может привести к 

разрушению зданий, сооружений, оборудования и транспортных 

средств, нарушению производственного процесса и загрязнению 

окружающей среды. 

Эксплуатация ОПО сопряжена с повышенной вероятностью 

возникновения серьезных аварий, чрезвычайных ситуаций и несчастных 

случаев, в том числе со смертельным исходом. Основными причинами 

таких событий являются взрывные и токсичные выбросы горячих и 

токсичных веществ, которые могут выйти из-под контроля. 

Анализ аварийных ситуаций в нефтегазовой отрасли выявил ряд 

основных причин их возникновения, которые можно разделить на две 

категории: технические и организационные. 

Технические причины: дефекты технического оборудования 

опасных производственных объектов:  

- износ, повреждения или неисправности оборудования, которые 
могут привести к его отказу или неконтролируемому 

функционированию; 

- отсутствие или недостаточность технического обслуживания и 
ремонта оборудования, что может привести к накоплению дефектов и 

их не своевременному устранению. 

Коррозия: коррозионные процессы, влияющие на состояние 

технических и технологических частей опасного производственного 
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объекта, могут привести к разрушению материалов и отказу 

оборудования. 

Природные и стихийные бедствия: неблагоприятные погодные 

условия, землетрясения, наводнения и другие стихийные бедствия 

могут стать причиной аварий, повреждая инфраструктуру и 

оборудование. 

Организационные причины: неэффективные технологии процесса 

производства: 

- недостаточное развитие и внедрение инновационных 

технологий, которые могли бы повысить безопасность процесса 

производства; 

- несоответствие технологических процессов требованиям 

промышленной безопасности, что может привести к неконтролируемым 

реакциям, выбросам и авариям; 

- недостаточный уровень промышленной безопасности; 

- отсутствие или недостаток системы контроля за соблюдением 
требований промышленной безопасности, что может привести к 

несоблюдению правил эксплуатации оборудования и нарушению 

технологического процесса; 

- ненадлежащее состояние оборудования; 

- отсутствие регулярного технического обслуживания и ремонта, 
что может привести к накоплению дефектов и отказу оборудования; 

- низкая квалификация персонала; 

- недостаточная подготовка персонала к работе с опасными 
производственными объектами, что может привести к ошибкам в 

управлении процессами и эксплуатации оборудования; 

- низкая автоматизация; 

- недостаточная автоматизация производственных процессов, 

что может привести к увеличению риска человеческой ошибки и 

снизить эффективность системы аварийного реагирования. 

Анализ причин аварий в нефтегазовой отрасли показывает, что  в 

основе большинства происшествий лежат комплексные причины, 

включающие как технические, так и организационные факторы. Для 

предотвращения аварий необходим комплексный подход, включающий 

повышение уровня промышленной безопасности, внедрение 

современных технологий, постоянное совершенствование системы 

обучения персонала, а также эффективное управление рисками.По 

мнению многих специалистов отрасли, чрезвычайные ситуации и 

аварии на опасных производственных объектах по добычи нефти и газа 
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связаны с незнанием, непонимание, а также просто игнорированием 

утверждѐнного нормативного регламента промышленной безопасности. 

Анализ данных Ростехнадзора демонстрирует, что 66 % всех 

чрезвычайных происшествий, аварий, инцидентов и несчастных случаев 

на опасных производственных объектах отрасли обусловлены 

техническими факторами. Остальные 34 % происшествий имеют 

организационный характер. Статистически значительное количество 

аварий регистрируется на нефтепроводных сетях, расположенных в 

зонах нефтедобычи. Их статистика в разрезе причин возникновения 

следующая: - коррозия металлических поверхностей и их физический 

износ – 70- 90 %. - неисправности и брак при строительстве, вызванные 

несоблюдением нормативного технического регламента – 5-16 %. - 

дефекты и повреждения механического характера – 1-4 %. - остальные 

причины – 4-5 %. 

Исследования в области безопасности указывают на наличие 

человеческого фактора в технических причинах аварий в нефтегазовой 

отрасли.  Это подтверждает ключевую роль персонала в обеспечении 

промышленной безопасности. Компетенция и профессионализм 

работников являются определяющими факторами для безопасного и 

эффективного управления объектами нефтегазового производства.  

Недостаток этих качеств может стать причиной аварий, как это 

произошло в 2022 году на площадке ООО «РУСИНВЕСТ» [2].  

В данном случае разгерметизация трубопровода линии прогрева 

коксовых камер установки глубокой переработки мазута привела к 

утечке углеводородно-воздушной смеси и ее самовоспламенению. Это 

свидетельствует о том, что профессиональные навыки и соблюдение 

регламентов не были достаточными для предотвращения аварии.  

Анализ инцидента в нефтегазовой отрасли, связанного с 

разгерметизацией отвода, указывает на необходимость повышения 

квалификации персонала и усиления контроля над соблюдением 

безопасных технологических процессов. Несмотря на то, что 

технические осмотры проводились согласно регламенту, авария 

возникла из-за износа стенок отвода, обусловленного коррозией. Хотя 

температура, давление и концентрация углеводородно-воздушной смеси 

в процессе переработки мазута соответствовали нормам технического 

регламента, система мониторинга не сгенерировала сигнал о 

потенциальной опасности [2]. 

В этом случае разгерметизация произошла при показаниях всех 

датчиков в пределах установленных норм. Однако коррозия в сочетании 

с давлением и другими наблюдаемыми показателями создали условия, 

которые привели к аварийной ситуации, перешедшей в чрезвычайную 
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ситуацию. В настоящее время методология оценки риска аварий на 

опасных производственных объектах (ОПО) базируется на подходах 

теории вероятностей и математической статистики. Вероятностные 

оценки надежности ОПО, как правило, стремятся к 0,99(9) и лежат в 

основе расчета вероятности аварии с использованием метода деревьев 

событий [3]. При этом, логические функции, построенные на основе 

вероятностных оценок, представляют собой операции сложения или 

умножения вероятностей, что не позволяет учесть совокупное влияние и 

взаимосвязь между факторами риска. Данный подход не учитывает 

возможность нелинейных зависимостей между факторами. 

Теория нечетких множеств [1] предоставляет перспективный 

подход к моделированию систем, подверженных неопределенности и 

неточности, свойственных реальным процессам. В контексте 

промышленной безопасности, отсутствие четких критериев для 

определения профессионализма и компетентности как руководителей, 

так и специалистов ограничивает эффективность существующих систем 

подготовки. Несмотря на наличие программ подготовки в области 

промышленной безопасности в рамках предаттестационной 

деятельности, функционирование системы повышения квалификации и 

переподготовки специалистов является недостаточным. 

Обеспечение безопасности опасных производственных объектов 

(ОПО) в нефтегазовой отрасли является актуальной задачей. 

Необходима постоянная оптимизация как организационных, так и 

технических аспектов для предотвращения чрезвычайных ситуаций, и 

минимизации их последствий. 

Для построения модели оценки аварийности ОПО требуется 

разработка механизма, позволяющего обрабатывать данные, 

получаемые от датчиков, установленных на объекте. Эти данные 

отражают значения различных параметров, характеризующих состояние 

ОПО. Применение теории нечетких множеств для моделирования 

аварийности ОПО позволит учесть неточность и неопределенность, 

присущие данным, получаемым от датчиков. Это позволит разработать 

более реалистичную модель оценки риска и эффективно применять ее 

для улучшения безопасности ОПО. 

Разработка математической модели, основанной на теории 

нечетких множеств, для оценки риска аварийности на опасном 

производственном объекте (ОПО).  

Взаимодействие параметров: Модель учитывает степень 

взаимовлияния наблюдаемых параметров. 

Совокупный учет: Модель агрегирует значения всех наблюдаемых 

параметров для получения единой оценки риска. 
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Входные данные: Входными данными модели являются значения 

параметров, полученные с датчиков системы мониторинга ОПО. 

Выходные данные: Выходные данные модели представляют собой 

числовые оценки от 0 до 1, где 0 соответствует минимальному риску, а 

1 - максимальному риску аварийности. 

Нечеткое моделирование: Модель основана на теории нечетких 

множеств, позволяющей интерпретировать неопределенность и 

неточность в значениях входных данных. 

Определение состояния ОПО: Модель позволяет количественно 

оценить состояние объекта с точки зрения риска аварийности. 

Интеграция в проектирование и эксплуатацию: Выходные данные 

модели могут быть использованы при проектировании, строительстве и 

введении новых элементов ОПО. 

Определение диапазона нечетких переменных: Необходимо 

обосновать шкалу состояния ОПО для определения области нечетких 

переменных, отражающих риски. Формирование нечетких логических 

правил: Следует разработать правила, определяющие зависимость 

между значениями входных и выходных переменных модели. 

Увеличение количества входных переменных: В зависимости от 

доступной информации о термических точках количество входных 

лингвистических переменных может быть увеличено для более точной 

оценки состояния ОПО.  

Предложенный подход к оценке состояния опасных 

производственных объектов (ОПО) позволяет комплексно учитывать 

взаимозависимости между различными параметрами, обеспечивая более 

точную и полную картину состояния объекта.  

Методика, представленная в [4], демонстрирует потенциал 

системы мониторинга ОПО для дистанционного контроля состояния 

объекта. Дальнейшее развитие данной технологии предполагает ее 

внедрение в практику Ростехнадзора с целью оптимизации процесса 

надзора за ОПО, что может привести к сокращению количества очных 

проверок. 
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Повышение эффективности системы обеспечения гражданской 

защиты Республики Казахстан с точки зрения гражданской обороны 

имеет важное значение для обеспечения устойчивости современного 

общества перед современными угрозами и опасностями. Большое 

внимание уделяется повышению устойчивости функционирования 

Государственной системы гражданской защиты (ГСГЗ), так как от 

надежности еѐ состояния зависит уровень защиты территорий и 

акваторий от чрезвычайных ситуаций мирного и военного времени.  

Готовность сил и средств ГСГЗ, к ликвидации чрезвычайных 

ситуаций, в том числе в условиях радиационного, химического и 

биологического (РХБ) загрязнения (заражения) включает: наличие 

соответствующих сил и средств, а также – уровень профессиональной 

подготовки по выполнению задач по предназначению. 

В систему ГСГЗ входят органы управления всех степеней 

административно-территориальных единиц, а также силы гражданской 

защиты [1]. Органы управления и силы гражданской защиты, в свою 

очередь, состоят из определенного круга должностных лиц, часть из 

которых комплектуется специалистами РХБ защиты. Данные 

специалисты осуществляют специфическую деятельность по контролю 

РХБ обстановки и на потенциально опасных объектах вверенного 

региона. Итоги ряда проверок территориальных подразделений 
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компетентного ведомства показал, что имеются недоработки и 

проблемные ситуации в указанном направлении. Исходя из 

сложившейся ситуации, назревает актуальный вопрос о состоянии 

уровня профессиональной подготовки данной категории 

военнослужащих.  

На сегодняшний день необходимость детального изучения 

аспектов профессиональной подготовки специалистов в области РХБ 

защиты демонстрируют, возникающие повсеместно проблемные 

ситуации, с которыми сталкивается система обучения высшего 

образования страны. Экспертное сообщество, в большей степени, 

связывает сложившуюся обстановку с утратой традиционных ценностей 

старой системы образования и некоторыми упущениями в новых 

методах обучения, как в научных работах отечественных авторов, так и 

зарубежных [2-5].   

В рамках частных задач исследования: 

1) проводится анализ форм и методов преподавания в 

образовательном процессе кафедры Гражданской обороны и военной 

подготовки Академии гражданской защиты имени Малика Габдуллина 

МЧС Республики Казахстан (кафедра ГО и ВП).  

2) исследуются методические подходы к разработке рабочей 

учебной программы (РУП) по дисциплине «Радиационная, химическая 

и биологическая защита» (РХБЗ) [6] с точки зрения актуальности и 

эффективности системы обучения. 

Согласно действующего законодательства и нормативной 

правовой базы [1, 7] в Академии гражданской защиты имени Малика 

Габдуллина МЧС Республики Казахстан (АГЗ) организован 

образовательный процесс. Основополагающая задача кафедры ГО и ВП, 

в котором, заключается в подготовке курсантов по ОП «Командная 

тактическая сил гражданской обороны». Также, преподавание 

общевойсковых дисциплин на первом и втором курсах закреплены за 

профессорско-преподавательским составом кафедры. На кафедре 

сложена определенная система, включающая классические формы и 

методы обучения, присущие традиционным воинским учебным 

заведениям. 

Основной аспект работы состоит в проведении качественного 

анализа эффективности и актуальности, существующей на кафедре ГО и 

ВП системы обучения. Затем, опираясь на его результаты, определить 

направления дальнейшего перспективного развития для профессорско-

преподавательского состава кафедры. Необходимо отметить, что 

предпосылками к углубленному изучению данного вопроса являются: 

обоснование внедрения нового практико-ориентированного подхода в 
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учебный процесс, а также участившиеся случаи отзывов с 

территориальных подразделений об ослаблении уровня 

подготовленности выпускников АГЗ по вопросам гражданской обороны 

в целом. Сотрудниками Департаментов по чрезвычайным ситуациям 

(ДЧС) областей, выявлен ряд трудностей у выпускников с практической 

отработкой планов действий при чрезвычайных ситуациях на 

химических и радиационно-опасных объектах. Данный фактор может 

отрицательно воздействовать на работу ряда служб и организаций в 

сфере гражданской обороны, что в свою очередь имеет вероятность 

привести к некоторому ущербу в период введения режима 

чрезвычайной ситуации на административных территориях, в которых 

они осуществляют свою деятельность. 

Для полноценного исследования уровня знаний курсантов, 

полученных на занятиях по РХБЗ на третьем курсе, был проведен 

контрольный срез с курсантами, обучающимися на четвертом курсе. 

Результаты среза (рисунок 1) показали, что большая часть курсантов не 

способна самостоятельно заполнить необходимые параграфы планов 

действий по ликвидации чрезвычайных ситуаций при чрезвычайных 

ситуациях, связанных с выбросом в атмосферу сильнодействующих, 

ядовитых и радиоактивных веществ и при возникновении опасных 

биологических факторов [8].  

 

  
 

Рисунок 1 – Результаты контрольного среза с курсантами 4-го курса по 

дисциплине РХБЗ 

 



234 
 

Установленный факт, кроме всего прочего (форм и методов 

проведения и т.д.), указывает на то, что количество информации, данное 

им во время занятий, вероятно, было намного больше, чем их 

возможности по еѐ усвоению. Отсюда, возникает необходимость 

акцентирование внимания в указанных направлениях во время 

проведения занятий, в частности необходимо усилить работу по 

детальному изучению планов действий по ликвидации чрезвычайных 

ситуаций. Практическая работа с формированием навыков в данной 

области, должна проводиться в фарватере изучения дисциплины РХБЗ. 

При проведении качественного анализа действующего РУПа по 

дисциплине РХБЗ отмечено, что основной упор при распределении 

часовой нагрузки в ней сделан на лекции, семинары и самостоятельные 

работы курсантов под руководством преподавателя (СРКП). 

Содержание пятого раздела РУП, которое предусматривает описание 

планов занятий, а именно их: вид, содержание, учебные вопросы, 

порядок проведения, литература – акцентировано на классические 

лекции и дополнительные задания на СРКП по самостоятельной 

доработке материала по учебным вопросам лекции. Решение вопросов 

подготовки к практической деятельности, будущих офицеров, 

заключены исключительно в содержании проведения стажировки 

курсантов в территориальных подразделениях ДЧС и воинских частях 

гражданской обороны. 

Общеизвестно, что основываясь на базовых педагогических 

принципах, в ходе обучения курсант должен [6]: усвоить требуемый 

объем знаний, который определяется твердостью их запоминания и 

воспроизведения; освоить необходимый набор навыков для 

возможности принятия своевременного и правильного решения 

поставленных перед ним задач, который определяется устойчивостью и 

целенаправленностью действий, выработанных до автоматизма; 

сформировать первичную систему умений по выполнению действий в 

сложных условиях, которая определяется пониманием правил решения 

стандартных задач и использованием обратной связи в процессе 

появления новых вводных, а также обобщением собственного опыта. В 

сложившихся обстоятельствах в целях повышения эффективности 

обучения одним из перспективных видов решения является 

использование интерактивных методов обучения [2]. 

Для рассмотрения организационной и качественной составляющих 

учебного процесса результат, проведенного анализа был представлен на 

повестке заседания профессорско-преподавательского совета кафедры 

ГО и ВП по рассмотрению учебно-методических вопросов. С учетом 
имеющихся условий и ограничений был сделан вывод о том, что 
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использующийся характер обучения: сдвигает учебный процесс от 
ориентированности на практику в теоретические положения 

посредством медленного темпа реализации изученного материала в 

практические навыки, а однообразные повторения типовых заданий и 

конспектирование не способствуют интенсивному развитию 

компетенций курсанта. 

 Согласно установленной программе обучения, формирование 

умений и навыков делегировано на сотрудников территориальных 

подразделений ДЧС областей, которые, в большинстве случаев, не в 

полной мере обладают необходимыми педагогическими навыками. Так 

как, основная их повседневная служебная деятельность направлена на 

решение оперативных задач, не связанных с обучением курсантов. 

На рисунке 2 показаны основные изменения действующего 

учебного процесса, с учѐтом интерактивных методов обучения. В 

настоящее время они сделаны без изменения программы и расчета 

часов, так как учебный год уже идѐт по составленной ранее и 

утвержденной руководством рабочей учебной программе. 

 

  
 

Рисунок 2 – Использование интерактивных методов обучения при работе  

с рабочей учебной программой по дисциплине РХБЗ 

 

Исходя из вышесказанного, для повышения эффективности и 

актуальности процесса обучения на будущий учебный год 

рекомендовано исправить указанные неточности и доработать РУП с 

уклоном на инновационные методы. Главными целями в них будет 

являться организация обучения, направленного на активизацию, 

развитие мыслительной деятельности обучающегося, формирование 

способности самостоятельно анализировать и добывать теоретические 

знания, а также привитие навыков и формирование первичных умений, 

к решению практических задач основываясь на собственных 
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убеждениях. Так, будут сформированы профессиональные и 

специализированные компетенции необходимые будущим офицерам. 

К имеющимся задачам, добавятся следующие: овладение 

курсантами способами и методами, ориентированными на снижение 

опасности и обеспечения безопасности личности и общества (практико-

ориентирование учебных занятий); формирование риск-

ориентированного мышления, при котором развивается культура 

безопасности общества; выработку постоянной готовности применения 

специализированных знаний для повышения устойчивости 

инфраструктуры населенных пунктов. 

Проведенный анализ показывает, что следуя современным 

требованиям безопасности общества, высокой актуальностью обладают 

вопросы адаптации и внедрения интерактивных форм и методов 

обучения в образовательный процесс АГЗ. Интерактивные занятия, 

подлежащие введению в РУП, необходимо проработать с 

дидактический точки зрения, учитывая особенности спасательного дела 

и воинской службы. 

Таким образом, основываясь на выводах из проведенного анализа, 

строится устойчивое утверждение о том, что внедрение практико-

ориентированного подхода в совокупности с интерактивными методами 

проведения занятий, поможет: 

изменить в лучшую сторону педагогическую парадигму;  

выдержать стабильность при переходе к компетентностно-

деятельностному подходу в образовательном процессе АГЗ; 

повысить уровень знаний, умений и навыков будущих 

специалистов в области РХБ защиты. 

Настоящая научная публикация является одним из 

промежуточных результатов выполнения частных задач научно-

исследовательской работы, грантового финансирования научных и 

(или) научно-технических проектов на 2024-2026 годы, ИРН: 

AP23488650 «Методика обоснования рационального варианта 

технического оснащения учебных мест специального военного 

образовательного учреждения, предназначенных для подготовки 

специалистов в области РХБ защиты». 
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ɸʅɸʃʀɿ ʉʋʑɽʉʊɺʋʖʑɽʁ ʉʀʉʊɽʄʓ ʇʆɼɻʆʊʆɺʂʀ 

ʉʇɽʎʀɸʃʀʉʊʆɺ ɺ ʆɹʃɸʉʊʀ ʈɸɼʀɸʎʀʆʅʅʆʁ, 

ʍʀʄʀʏɽʉʂʆʁ ʀ ɹʀʆʃʆɻʀʏɽʉʂʆʁ ɿɸʑʀʊʓ. ɺʓʗɺʃɽʅʀɽ 

ʇʈʆɹʃɽʄʅʆʁ ʉʀʊʋɸʎʀʀ 

 

Анализ результатов ряда командно-штабных учений по 

выполнению задач в области радиационной, химической и 

биологической (далее – РХБ) защиты [1], а также опыта проведения 

АСДНР на потенциально опасных объектах позволил сделать вывод о 

наличии проблемной ситуации, заключающейся в низком уровне 

профессиональных навыков выпускников специальных, военных 

образовательных учреждений при решении отдельных задач защиты 

населения, территорий и окружающей среды от поражающих факторов 

РХБ характера. Сложившееся положение может привести к ряду 

негативных последствий вследствие несвоевременного и 

некачественного выполнения задач РХБ защиты. 

В статье [2] были проанализированы возможные направления 

разрешения выявленной проблемной ситуации, основными из которых 

являются: 

формирование системы дополнительной подготовки (повышения 

квалификации) специалистов в процессе прохождения службы в 

воинских частях гражданской обороны МЧС Республики Казахстан. 

Данное направление потребует существенных финансовых ресурсов на 

создание и материальное обеспечение новых центров подготовки и 

приведет к отрыву личного состава от выполнения служебных 

обязанностей; 

создание при каждом специальном, военном образовательном 

учреждении площадки (учебно-методического центра) с современным 

техническим оснащением по всей номенклатуре эксплуатируемой в 

войсках и перспективной (разрабатываемой) техники РХБ защиты, на 

что также потребуются существенные затраты финансовых ресурсов; 

увеличение  времени на подготовку будущих специалистов в 

области РХБ защиты, что приведет к необходимости сокращения 

времени по другим направлениям подготовки. 
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Проведенный анализ показал, что для реализации рассмотренных 

направлений разрешения проблемной ситуации потребуются 

значительные финансовые, временные людские и другие ресурсы. 

Таким образом, может быть сформулировано следующее 

противоречие в практической области подготовки специалистов: 

с одной стороны, реализация предложенных направлений 

разрешения проблемной ситуации позволит повысить уровень 

подготовки в области РХБ защиты; 

с другой стороны, проведение этих мероприятий потребует 

значительных финансовых, временных и других ресурсов, объем 

которых ограничен. 

Данное противоречие позволило сформулировать научную 

гипотезу, заключающуюся в том, что уровень подготовки специалистов 

в области РХБ защиты можно повысить за счет решения 

оптимизационной задачи, заключающейся в выборе рационального 

варианта технического оснащения учебных мест специальных, военных 

образовательных учреждений с учетом ограничений на время обучения 

и выделяемые финансовые ресурсы. 

Под вариантом технического оснащения учебных мест будем 

понимать определенный набор (по номенклатуре и количеству) 

образцов вооружения и средств РХБ защиты, входящих в состав штата 

(табеля к штату) специальных, военных образовательных учреждений и 

предназначенные для подготовки специалистов в области защиты 

населения, территорий и окружающей среды от поражающих факторов 

РХБ характера. 

Под рациональным вариантом технического оснащения учебных 

мест предлагается понимать совокупность образцов вооружения и 

средств РХБ (по номенклатуре и количеству), обеспечивающих 

максимальный уровень подготовки специалистов при заданных 

ограничениях на финансовые средства, выделяемые на их закупку, и 

время обучения. 

При выборе рационального варианта технического оснащения 

учебных мест, предназначенных для подготовки специалистов в области 

РХБ защиты, необходимо учитывать: 

перечень наименований направлений подготовки (учебных мест); 

перечень возможных вариантов технического оснащения каждого  

направления подготовки (учебного места);  

перечень элементов, входящих в состав каждого варианта 

технического оснащения конкретного учебного места;  

объем выделенных финансовых ресурсов для технического 

оснащения всех учебных мест; 
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время, отводимое на подготовку специалистов в области РХБЗ на 

всех учебных местах;  

минимально допустимый уровень подготовки специалистов на 

каждом учебном месте. 

На основе вышеизложенного можно сделать следующие выводы: 

уровень подготовки на конкретном учебном месте при заданном 

времени на подготовку зависит от выбранного варианта технического 

оснащения; 

требуемые затраты определяются суммарной стоимостью 

выбранных для каждого учебного места варианта технического 

оснащения и не должны превышать выделяемые финансовые ресурсы; 

интегральный уровень подготовки специалистов по дисциплине 

«Радиационная, химическая и биологическая защиты» может быть 

определен с учетом уровня подготовки на всех учебных местах, на 

каждом из которых реализуется конкретный вариант технического 

оснащения. 

Таким образом, для выбора рационального варианта технического 

оснащения учебных мест, предназначенных для подготовки 

специалистов в области РХБ защиты, необходимо решить следующие 

частные задачи: 

сформировать перечень направлений подготовки (учебных мест) и 

возможные варианты технического оснащения каждого из них; 

определить рациональный вариант распределения учебного 

времени по направлениям подготовки (учебным местам); 

оценить уровень подготовки специалистов при заданных времени 

обучения и варианте технического оснащения; 

оценить требуемые финансовые средства для закупки и 

эксплуатации эле-ментов технического оснащения; 

выбрать рациональный вариант технического оснащения каждого 

учебного места с учетом ограничений на время обучения и финансовые 

ресурсы. 

Настоящая научная публикация является одним из 

промежуточных результатов выполнения частных задач научно-

исследовательской работы, проводимой в рамках грантового 

финансирования научных и (или) научно-технических проектов на 

2024-2026 годы, ИРН: AP23488650, по теме «Методика обоснования 

рационального варианта технического оснащения учебных мест 

специального военного образовательного учреждения, предназначенных 

для подготовки специалистов в области РХБ защиты».  

Данный проект направлен на совершенствование 

образовательного процесса, повышение уровня подготовки 
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специалистов и внедрение передовых технологий в систему обучения 

для обеспечения готовности к действиям в условиях современных угроз 

радиационной, химической и биологической безопасности. 
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ɾ. ʄ. ɹʝʢʩϰʣʪʘʥʦʚʘ 

ϧaʟaϨʩʪaʥ ʈeʩʧʫʙʣʠʢaʩʳ ʊɾʄ ʄϸʣiʢ ϣaʙʜʫʣʣʠʥ aʪʳʥʜaϤʳ  

AʟaʤaʪʪʳϨ ϨoʨϤaʫ aʢaʜeʤʠʷʩʳ 

 

 ɸ ᴆʅɽɻɽפפʈʇɸױ ʈɸʉʓ ïױɸ ʄנʃױʃʓ ʊױ

 

Биыл Қазaқстанның Халық қаһарманы, Халықаралық Фадеев 

атындағы сыйлықтың лауреаты, кӛрнекті жазушы, Ҧлы Отан 

соғысының ержҥрек батыры, әйгілі партизан Қасым Қайсеновтың 

туғанына 105 жыл толды. Отан қорғау жолында ерлік кӛрсетуде 

қазақтың ер жҥрек азаматтары ешқашан aянып қалған емес. Әсіресе, 

Ҧлы Отан соғысы кезінде толарсақтан қан кешкен қазақ сарбаздары 

ӛздері әлемді ат тҧяғымен дҥбірлеткен жауынгер, ер жҥрек кӛшпенді 

елдің ҧрпақтары екенін сан мәрте дәлелдеп бақты. Қасым Қайсенов 

сҧрапыл соғыс жылдары от кешіп, ерлік кӛрсеткен қазақтың аяулы 

ҧлдарының бірі.  
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Қасым Қайсеновті әдебиетке, публицистикаға ҥлкен рухани 

зәрулік, әлеуметтік парыз әкелді. Оның жазған кітаптaры мен 

публицистикалық мақалалары Украинадағы партизандар қозғалысының 

шежіресі болумен бірге соғыс жылдарының, кешегі ӛткен азаматтық 

жолдың айнасы. Осы тҧста қазақ әскери публицистикасының тарихын 

зерттеуші Р.Ыдырысов: «Біздің аға буын қаламгерлер соғыста ӛздері 

кӛрген қанды оқиғалардың шежірешілері ғана болып қойған жоқ. 

Олардың кӛпшілігі ӛздері қолдарына қару ҧстaп, зҧлым жаумен 

кескілесе шайқасты. Бҧған олардың майданнан оралғандағы 

омырауларына таққан қҧрметті наградалары куә. Олардың біразы 

бaспасӛз органдарында да басылды. Мәлік Ғабдуллиннің, Бауыржан 

Момышҧлының, Әди Шәріповтың, Жҧмағали Саинның, Қасым 

Қайсеновтың майдандағы ерлік істері соғыс кезінде газет, журналдарда 

кӛп жазылды. Ал бірлі – жарым мақала, очеркпен ғана aталып 

кеткендері қаншaма!» [1], – деп жазады.  

Қасым атамызға соғыстан кейін қолына қалам алып 

естеліктерінің бәрін қағаз бетіне тҥсіру оңайға тҥскен жоқ. Ӛз кезегінде 

әйгілі ақын Жҧмағали Саин қаламгерді қазақ әдебиетіне әкелді. Қ. 

Қайсеновтің публицистикасындағы балалар тақырыбының жазылуы  

ӛзіндік ӛмір материалдарымен тартымды. Солардың бірі қалам 

қайраткерінің публицистикасындағы балалар тақырыбына арналған 

шығармаларының бірі – «Жау тылындағы бала». Шығарманың ӛзегі 

ӛмірдің ӛзінен алынғандығы, автордың кейіпкерлері ӛзімен бірге ӛрт 

ішіне еніп, ӛртпен арпалысқан, сан сҧрапылдан шыңдалып, суырылып 

ӛткен ӛзгеше тағдыр иелері, оның айғағы  И. Витряк пен И. Гаманды,  

И. Примак пен В. Спижевойды да сол сияқты басқа да толып жатқан 

кейіпкерлер батыр бабамыздың  майдандас жолдастары болған. Зерттей 

келе, бҧл шығарманы алуымыз кездейсоқ емес. Себебі, қаламгердің 

Ҧлы Отан соғысы кезінде кӛрген қиыншылықтарын, бастан кешкен 

талай ауыр кҥндерін, толарсақтан қан кешіп, жан беріп, жан алысқан 

кӛзсіз ерліктерінің арқасында жазылған туындысы курсанттарды 

әскери ӛмірге, болашаққа, мамандықтарына шыңдай тҥсе отырып, жас 

мамандардың қызығушылығын тудырары сӛзсіз. Сондай-ақ, ержҥрек 

жазушының әскери публицистикасындағы партизандардың жорық 

шежірелері мен олардың ерлігі жас ҧрпақ бойында патриоттық сезімді 

қалыптастыруға ықпал етеді.  

Ҧлы Отан соғысында әркім әр тҥрлі әскери бӛлімдерде болып, 

неміс фашистеріне қарсы кҥресті. Мәселен, біреу танкист, біреу 

ҧшқыш, біреу артиллерист болса, енді біреулер жаяу әскер қатарында 

жаумен соғысты. Жазушының ӛмірінен кешкен әскери жолын ескере 

отырсақ, оның ҥлесіне партизандық тиген. Айталық, ол алғашында 
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Чапаев атындағы 8-партизан қҧрамасында № 3 отрядтың командирі 

болып Украина жерінде жауға желке жағынан соққы берді. Одан кейін 

Закарпатье партизан қҧрамасының № 6 отрядының командирі болды 

[2]. Осындай әскери жолының хронологиясы автордың басты 

нысанына айналған. Шығарманың ӛн бойында сол жағдайдағы 

жауынгерлердің әр тҥрлі экстремалдық жағдайларда шҧғыл шешім 

қабылдап, оңтайлы әдіс-тәсілдерді ҧтымды пайдалана отырып, 

психологиялық және тактикалық жағынан ӛзін ҧстаулары мен әрекет 

етулері Тӛтенше жағдайлар саласындағы қҧтқарушы мамандардың 

қызметтік талабына сәйкес болуында нҧсқаулық, әрі ҥлгі болары сӛзсіз. 

Осы ретте, батыр бабамыз: «Мен басымнан кешкен шындықтың 

жадымда қалған негізгілерін жаздым, ештеңені алып-қоспадым, 

патриот болған, сатқын болғандардың да аты-жӛндерін ӛзгерткен 

жоқпын, ал бҥгінде басқалар артық-кем айта берсе, оларға тӛреші 

болып нем бар? Тек ӛтірік айтпасын!» [3] дей отыра Қасым атамыздың 

болашақ жас сарбаздарға жҥректен шыққан ӛсиетін жеткізе, әскери 

қызметшілер арасында достықты нығайтатын, қайғы мен 

қиыншылықты бірге кӛтеретін, сӛзіне берік, бір-біріне қалтқысыз 

сенетін, сӛзіне, ісіне адал азаматтар болу қағидаларын насихаттағанын 

кӛреміз. 

Сондай-ақ, қаламгердің «Жау тылындағы бала» повесінде кешегі 

соғыс кезінде  фашистердің оғынан табан астында анасынан 

айырылған Серіктің кӛрген қиыншылықтары. Серік пен ӛз баласы 

Борис ҥшін жан ҧшырған анасы Анна Ивановнаның аналық жҥрегі жас 

мамандарды селк еткізеді. Осы кезде кӛркем шығарманы талдау 

барысында ана мен бала мейірімділігін, ананың балаға деген 

мейірімділігін мәтіннен табамыз. Мысалы, «...Анна Ивновна екі 

баланы бауырына қысып, бҧтақты жуан талды паналап тҧр. Не істеу 

керек? Осы сҧраққа ол неше кҥннен бері жауап бере алмады. «Енді 

поезбен жҥре алмаймыз. Біреуді біреу біліп болар емес. Тӛңіректегі 

жҧрттың бәрі шығысқа беттеп барады. Алдағы бірер кҥнде азығымызда 

таусылады, сонда не істемекпін? Жаяулап қанша жерге бармақпын? 

Егер жау қуып жетсе, фашистердің қолында қалсам не боламын?» дәл 

осы ақырғы сҧраулы ойға келіп тоқтағанда, оның денесі тітіркеніп 

кетті [4] дей келе автордың бҧл ҥзіндісінен қиын-қыстау кезінде болып 

жатқан оқиғаны саралай отыра, ӛзге ҧлт ӛкілінен болған ана бейнесін 

сомдаған Анна Ивановнаға ерекше назар аударуға болады. Екі баланы 

бӛліп жармай, қиын кезде қол ҧшын беріп, ӛз баласындай тәрбиелей 

алатын ер ана десек қателеспейміз. 

 Осы орайда Қасым атамыздың кӛркем публицистикасында 

жауынгерлердің рухани байлығын, Отансҥйгіштігін, патриотизмін, ел 
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мҥддесі ҥшін қандай қиыншылық жағдай кездессе де табандылық 

жасап, ерлік кӛрсеткенін, ӛзара жауынгерлік мызғымас достығы мен 

ынтымағын шебер суреттеп қана қоймай, сонымен бірге ол әрқашан 

табиғат пен адам арасындағы ҥндестікті кӛрсете білген. Оның айғағы 

автор шығармасындағы ӛзінің соғыс кезінде кӛрген жан-кҥйзелісін 

таныту ҥшін табиғат кӛріністерін параллель етіп алуы. Атап айтсақ, 

«...Осылай қайғы қҧшағында отырғанда, село жақтан дырылдаған 

мотоцикл моторларының даусы естілді де, мылтық атылды. Сӛйткенше 

болмай, атылған мылтық даусына ҧлардай шулаған ҥрейлі адам даусы 

ҧласып тӛңірек азан-қазан болды да қалды. «ʊʘϤʳ ʥʝ ʙʦʣʳʧ Ϩʘʣʜʳ?» 

дегендей, Анна Ивановна орнынан тҧрып қараса, село жақтан кӛп адам 

қашып келеді екен. Кӛбінің қолында жас нәресте, әйелдер, балалар, 

кемпір мен шалдар. Бәрі де қолдарынан келер қайраты жоқ, қорғансыз 

жандар. Ажал тырнағынан сытылып шыққандай, ʝʢʽ Ϻʢʧʝʣʝʨʽʥ 

Ϩʦʣʜʘʨʳʥʘ ʘʣʳʧ, сҥрініп-қабынып, ʞʘʥ ϰʰʳʨʳʧ, бас сауғалап келеді. 

Бәрінің іздейтіні тыныштық, бас амандық. Бірақ жау бейбіт елге ол 

берекені берер емес. Ойрандап, талқандап барады» [4] деген 

шығармадағы ҥзіндіні біз практикалық қазақ тілі сабағында бекітілген, 

яғни, Қазақстан Республикасы Тӛтенше жағдай министрлігі Мәлік 

Ғабдуллин атындағы Азаматтық қорғау академиясында ӛзімізге 

жҥктелген Мeмлeкeттiк жaлпығa мiндeттi бiлiм бeру стaндaрттaрынa 

сәйкeс «Халық ауыз әдебиеті» мoдулiн, соның ішінде «Іс-қимылдың 

сын сипаты, ӛту амалы; қимылдың жҥзеге асу орны; сипаттау мәнді 

сӛйлемнің берілуі; бейнелеуіш, еліктеуіштер» тақырыптарын ашу 

мақсатында шығармадан еліктеуіш, бейнелеуіш сӛздердермен қатар 

фразеологиялық тіркестерді таба отырып, кӛркем шығармадағы 

ҥндестік, параллелизм секілді қҧбылыстарды фразеологиялық 

тіркестермен ҧштастыра отырып, сабақ тақырыбын бекітеміз. Яғни, 

«Жау тылындағы бала» повесіндегі адам мен табиғаттың бірін-бірі 

толықтырып, ӛзара ҥндесіп, шебер берілуін сипаттау. Мәселен, 

«...Екеуі бір жуан талдың тҥбіне жасырынып тҧра қалды. Серік 

Бористің беліндегі пистолетті кӛріп, қуанып кетті. Борис Серіктің 

қҧлағына аузын тақап: 

Біреуінің белбеуінде екен. Демек, бҧлардың бірі офицер, - деп 

сыбырлады. Екі бала автоматтарын тексеріп, алдарына тӛніп тҧр. Екі 

жендет судан шықпай жатып, автомат оғының астында қалды. 

Днепрдің ашулы толқыны «ʪʘϤʳ ʘʪʳϬʜʘʨ ʤʳʥʘ ʞʝʥʜʝʪʪʝʨʜʽ» 

дегендей, екі арам денені жиекке итеріп тастап қайтып кетті» [4] деуі 

жазушының соғыс кезіндегі қаршадай екі баланың мызғымас достығын 

суреттеумен бірге жауға қарсы тҧра алатын, болашақ ел қорғайтын 

жауынгерлердің бейнесін жас офицерлер ҥшін ҥлгі боларлықтай етіп 
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кӛрсете алатындығынан курсанттар тҥйіндей алады.  

Осындай сҧрапыл соғыстың кҥнделікті ағымын, қазақ 

жауынгерлерінің антына адалдығын, отан ҥшін оққа кеудесін қалай 

тӛсеп жҥргендігімен қатар әскери қарым-қатынастың, тҧлғаның рухани 

әлеуметтенуі мен мотивациялық талпыныс, ӛзін-ӛзі анықтаудағы жеке 

қҧндылықтар мен мағыналарды сол кҥйінде қағазға тҥсірген туындыны 

бҥгінгі ҧрпақтың игілігіне айналдыру, әсіресе насихаттау аса қажет 

және бізге жҥктелген міндет деп білеміз [5]. 

Кӛркeм шығaрмa aрқылы жaс ҧрпaқтың жҥрeгiнe жoл тaуып, 

бiлiм бeрудiң бaсты мәсeлeсi – пaтриoттық қҧндылықтaрмeн тәрбиe 

бeру бҥгiнгi кҥннiң бaсты тaлaбы. Жaс ҧрпaқтың ӛсiп-ӛркeндeуiнiң 

нeгiзi - туып-ӛскeн жeрiнiң тaрихын, сaлт-дәстҥрiн, әдeт-ғҧрпын тeрeң 

әрi жaн-жaқты бiлiп ӛсуi, мeмлeкeтiнiң eртeңiн oйлaр тeктi тҧлғa бoлып 

қaлыптaсуынa мoл әсeрiн тигiзeдi [6]. 

Қорыта келе Қасым Қайсенов қазақ әскери публицистикасын 

тамаша әскери шығармалар мҧрасымен толықтырғанын атап ӛтіп, 

арнайы әскери жоғары оқу орындарында білім беру кезінде ҧтымды 

пайдалануға болатындығына кӛз жеткіздік. Сонау Ҧлы Отан соғысы 

кезінде ӛз басынан ӛткен соғыс ақиқатымен бӛлісе отырып, ел 

тәуелсіздігін нығайту, тарихи шындықты әділ таразылау, мемлекеттік 

тілдің беделін арттыру, ҧлтараздықты болдырмау, отаншылдық, 

патриоттық тәрбиені қалыптастыру тағы басқа да маңызды мәселелерге 

қатысты ойларын шебер жеткізе білді. Сондай-ақ, әр тҥрлі ҧлт 

ӛкілдерінің рухани татулығы, азаматтық ерлігі мен шексіз 

патриотизміне куә боламыз. Қаламгердің шығармаларымен болашақ 

сарбаздарды сусындата отырып, болашақта патриот, намысшыл азамат 

болып қалыптасуына сенеміз.  
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Система образования, как и другие объекты экономики 

государства, подвержена коррупционным рискам, которые в случаях 

бездействия или неправильного реагирования на них, могут привести к 

снижению качества образовательных услуг.  

 Для организаций образования, подведомственным силовым 

структурам, репутация Военного, специального учебного заведения 

важна в особенности.  

Являясь единственным высшим учебным заведением в Казахстане, 

ведущим подготовку кадров для нужд Министерства по чрезвычайным 

ситуациям Республики Казахстан, Академия гражданской защиты 

имени Малика Габдуллина ведет работу по снижению коррупционных 

рисков в академической сфере.  

Изначально работа велась по соблюдению принципов 

Академической честности. В Академии разработаны и утверждены 

Кодекс Академической честности, Алгоритм действий в случае 

нарушения принципов академической честности курсантами, 

профессорско-преподавательским составом, членами экзаменационных 

комиссий, проводится ежегодный семинар «Академическая честность, 

чистая сессия – главные факторы формирования атмосферы 

нетерпимости к коррупции в системе высшего образования».  

 Согласно карте коррупционных рисков, составленной Проектным 

офисом по противодействию коррупции «Adal Bilim», находящейся в 

открытом доступе на официальном сайте Лиги Академической 
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честности организаций высшего и послевузовского образования 

Республики Казахстан, коррупционными рисками, вытекающими из 

академической специфики вузов, определены десять внутренних 

процессов: 

1) нарушение установленного порядка приема абитуриентов; 

2) несоблюдение установленной процедуры распределения 

вакантных грантов; 

3) непрозрачная процедура распределения мест в общежитии; 

4) нарушения в ходе текущего контроля успеваемости 

обучающихся; 

5) нарушения в ходе промежуточного контроля успеваемости; 

6) непрозрачная процедура итоговой аттестации; 

7) наемные исполнители академических работ; 

8) фальсификация академических документов; 

9) непрозрачное освоение грантов на научные исследования; 

10)  отсутствие ответственности за академическую нечестность [1]. 

 Таким образом, успеваемость обучающихся подвержена рискам по 

трем видам контроля – текущему, промежуточной аттестации 

(экзаменационная сессия) и итоговой аттестации (государственные 

экзамены).  

 Текущее оценивание в Академии производится путем накопления 

полученных баллов на ежедневных занятиях в ходе текущего семестра 

посредством регистрации их в автоматической системе 

информационно-программного комплекса «Univer». Итоговая 

аттестация проводится посредством работы государственной 

аттестационной комиссии, председатель которой утверждается 

приказом Министра по чрезвычайным ситуациям Республики Казахстан 

и отчитывается о работе комиссии в Министерство.  

 А так как промежуточная аттестация обучающихся – это 

процедура, проводимая с целью оценки качества освоения 

обучающимися содержания части или всего объема одного учебного 

предмета, одной учебной дисциплины и (или) модуля, а также 

профессиональных модулей в рамках одной квалификации после 

завершения их изучения [2], то остановимся на работе этого 

ответственного этапа контроля обучения подробнее. 

 Общими принципами для казахстанских вузов являются 

соблюдения определения форм проведения итогового контроля 

(экзаменов) в первый месяц начала академического периода, 

организации процедуры апелляции, ликвидации задолженностей 

(процедуры пересдачи). В организации промежуточной аттестации 

(экзаменационной сессии) и проведения итогового контроля (экзаменов) 
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различают использование способов и имеющихся образовательных 

ресурсов. Основными формами проведения экзаменов являются: устные 

по билетам, письменные по билетам, компьютерный тест, практический 

экзамен.  

Обязательным условием проведения итогового контроля является 

разделение процессов обучения и итогового контроля по дисциплине / 

модулю [3]. Для выполнения этого условия назначаются прокторы 

(проктор - специальный сотрудник, осуществляющий мониторинг 

прохождения теста (или другого испытания) слушателем) или 

экзаменаторы из числа преподавателей (сотрудников), не 

задействованных в проведении занятий по изучаемым дисциплинам, а 

также применяются электронные системы контроля (прокторинг).  

Устные экзамены или задания промежуточного оценивания могут 

фиксироваться с помощью аудио или аудиовизуального программного 

обеспечения (например, платформа Zoom) для обеспечения принципов 

Академической честности. 

В случаях проведения экзаменов в письменной форме проктор 

производит выдачу билетов, следит за процедурой выполнения заданий 

экзаменационного билета обучающимся, за соблюдением принципов 

академической честности, производит сбор выполненных заданий и 

представляет их в офис-регистратора для шифрования. Зашифрованные 

бланки ответов направляются на проверку преподавателями-

предметниками (т.е. оценивание производится вслепую). Результаты 

экзаменов представляются в офис-регистратора (в случае Военных, 

специальных учебных заведений – подразделения мониторинга и 

контроля (оценки) качества образования), где проходят расшифровку и 

выставление оценок итогового контроля. 

 Также работа проктора (или экзаменационных комиссий) может 

быть организована и при проведении экзаменов методом 

компьютерного тестирования. Проктор обязан разъяснить 

обучающимся правила поведения во время экзамена и контролировать 

их соблюдение. 

Экзамены в форме онлайн-тестирования проводятся в системе 

прокторинга, созданной для автоматического дистанционного 

наблюдения за поведением обучающихся во время экзамена. 

Электронная система контроля позволяет вести наблюдение за 

процедурой экзамена, поведением обучающихся во время экзамена, за 

происходящим на экране компьютера и вокруг обучающегося, в 

зависимости от настроек, установленных преподавателем или 

ответственным членом факультета. Для этого понадобится устойчивое 

Интернет соединение, веб-камера и / или микрофон. 
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Контроль выполняется системой искусственного интеллекта, 

которая определяет уровень доверия в зависимости от настроек, 

установленных преподавателем или ответственным членом факультета. 

Все записи видео материалов сохраняются, и могут быть проверены 

экзаменатором при необходимости. Степень «подозрительных» 

действий во время экзамена определяется процентным показателем 

выборочных данных, которые признаются сомнительными, 

необычными, а поведение нарушающим, согласно анализу системы. 

В целях модернизации процесса контроля в Академии было 

предложено перевести экзамены, сдаваемые по билетам, с устной 

формы на письменную форму. При этом листы ответов шифровать 

(цифровой шифр указывать в верхнем левом углу, в нижнем правом 

углу печать факультета), экзамен проводить одновременно у всей 

группы с привлечением прокторов. К проверке зашифрованных ответов 

привлекать утвержденный состав преподавателей (при этом участие в 

экзамене входит в расчет учебной нагрузки профессорско-

преподавательского состава) в присутствии проктора. Проверенные 

«вслепую» ответы представляются в отдел мониторинга и контроля 

(оценки) качества образования для расшифровки и заносятся в 

итоговую ведомость системы «Univer» проктором. Проктор несѐт 

ответственность за соблюдение академической честности и обеспечение 

отсутствия контактов предметников с обучаемыми (в том числе звонки 

и переписку).  

Для экзаменов, по которым необходима проверка практических 

навыков, было решено проводить экзамен в составе комиссий (на 

примере приѐмов зачетов по профессиональной подготовке) из числа 

незаинтересованных сотрудников. 

На экзаменах, проводимых методом тестирования (на бумажных 

носителях, либо с помощью компьютерных средств) контроль принято 

проводить только с привлечением независимых прокторов. В случаях 

компьютерной формы сдачи тестирования подсчет ответов проводится 

автоматически, в иных случаях – прокторы производят подсчет 

правильных ответов согласно кодировке тестов после процедуры 

тестирования с последующим объявлением результатов экзаменуемым 

обучающимся. 

В случаях комплексных экзаменов с применением нескольких 

техник контроля – устного ответа и практических отработок, 

тестирования и устного ответа либо других вариантов – решено 

привлекать в состав комиссий кроме прокторов ещѐ и узких 

специалистов-предметников (желательно не проводивших занятия в той 
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же учебной группе) с обязательной видеофиксацией (записью) 

проводимого итогового контроля.  

 Для реализации этих принципов в Академии были осуществлены 

следующие мероприятия:  

1)  разработаны и утверждены Порядок проведения экзаменов, 

Процедуры проведения письменного экзамена, экзамена в форме 

компьютерного тестирования, экзамена в практической форме, 

Обязанности проктора, Правила поведения обучающихся во время 

экзамена, Рекомендации по экзаменационным вопросам, Образцы видов 

экзаменационных документов (лист ответов, акт обнаружения 

запрещенных предметов и удаления из аудитории); 

2)  в пилотном проекте проведен приѐм письменного экзамена 

печатным способом с кодировкой листов ответов, в ходе которого были 

выявлены проблемы, требующие доработки в алгоритме проведения 

экзамена; 

3)  в период двух промежуточных аттестаций 2023-2024 учебного 

года к приему экзаменов привлекались прокторы, составы которых 

утверждались приказами начальника Академии из числа сотрудников, 

не находящихся на должностях профессорско-преподавательского 

состава; 

4)  в рамках государственных закупок приобретена услуга по 
использованию системы автоматического прокторинга, которая 

интегрирована в имеющуюся автоматическую систему управления 

Академии по дистанционной форме обучения. 

Как показал анализ показателей успеваемости обучающихся во 

время промежуточных аттестаций семестров последних трех лет, 

качество успеваемости достигло положительной динамики. 

Использование перечисленных выше процедур исключило контакт 

преподавателя-предметника и экзаменуемых на экзамене, что дает 

возможность минимизировать коррупционные риски контроля 

успеваемости.  

 Кроме того, при выполнении ответа печатным способом выявлено, 

что у курсантов формируются навыки культуры письма, 

структурированности и последовательности, логического изложения 

своих мыслей, работы с программным обеспечением, что способствует 

развитию универсальных профессиональных компетенций. Вместе с 

тем, применение формы письменного экзамена не должно носить 

массовый характер, так как контроль знаний должен выявлять у 

обучающихся и другие способности (говорение, понимание, физические 

навыки и пр.). То есть письменный экзамен должен быть использован 

как одна из форм проведения итогового контроля наряду с устными, 
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практическими, комбинированными экзаменами и экзаменами в форме 

тестирования. 

 В перспективе Академия намерена реализовать принцип 

прозрачности и при онлайн-тестировании с использованием 

электронного прокторинга по образовательным программам, 

реализующимся по дистанционной форме обучения.  

 Таким образом, соблюдение принципов Академической честности 

с использованием предложенных форм и методов проведения 

промежуточной аттестации в Академии, позволит выявить сложности 

при проведении внутреннего анализа коррупционных рисков, тем 

самым поможет сконцентрироваться на формировании результатов 

обучения и повышении качества образования. 
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ʂ ɺʆʇʈʆʉʋ ʇʈʀʄɽʅɽʅʀʗ ʉʆɺʈɽʄɽʅʅʓʍ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʁ 
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ʉʇɽʎʀɸʃʀʉʊɸʄʀ ɻʈɸɾɼɸʅʉʂʆʁ ɿɸʑʀʊʓ  

 

Гражданская оборона (ГО), гражданская защита (ГЗ), являясь 

частью государственных мероприятий по реализации политики и 

стратегии защиты жизни и здоровья граждан, имущества всех уровней и 

видов, а также окружающей среды, осуществляется посредством 

законодательного и нормативного регулирования указанной сферы, а 

также применения контрольных, надзорных функций, проведения 

разъяснительной и профилактической работы [1]. Значительный вклад в 

общем объеме планируемых и выполняемых мероприятий по решению 

задач ГО (ГЗ) приходится непосредственно на население, а точнее, на 

его самые разнообразные слои и страты. Однако, как показывает 

практика, во время наступления кризисной ситуации человек «не 

поднимается до уровня своих ожиданий, а опускается до уровня своей 

подготовленности». 

Иными словами, подготовку населения, являющуюся одной из 

задач ГО (ГЗ), следует рассматривать как одну из базовых, но вместе с 

тем и самых объемных, сложных в реализации задач, поскольку для 

непосредственной подготовки населения необходимо сначала 

подготовить тех специалистов, которые будут выполнять возлагаемые 

на них функции на уровне, способствующем достижению необходимого 

эффекта. 

Практически во всех странах Содружества Независимых 

Государств (СНГ) система подготовки населения строится по принципу 

создания и функционирования учебно-методических центров ГО (ГЗ), 

на базе которых и происходит обучение и другие сопутствующие 

процессы подготовки населения в области ГО (ГЗ) [1]. 

Организаторы деятельности учебно-методических центров в 

большинстве случаев проходят подготовку в профильных высших 

учебных заведениях (образовательных организациях высшего 
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образования). В частности, в Академии ГПС МЧС России обучаются 

специалисты в области пожарной безопасности, но наряду с другими 

дисциплинами им преподаются и дисциплины, формирующие 

компетенции в области ГО и защиты от чрезвычайных ситуаций (ЧС). 

При этом авторы выявили ряд особенностей привития 

компетенций с применением современных технологий с учетом 

ограничений, принятых в результате распространения эпидемических 

заболеваний. 

Изменения в образовательном процессе в системе высшего 

образования, выразившиеся в переходе на двух(трех)уровневую систему 

подготовки (бакалавр ï магистр ï специалист ï аспирант), а также во 

внедрении балльно-рейтинговой системы оценивания обучающихся, 

повлекли за собой некоторые последствия. 

В настоящее время использование информационно-

коммуникативных технологий в практике преподавания русского языка 

как иностранного представляет собой наиболее эффективную форму 

повышения качества образования иностранных слушателей. Причем 

стоит отметить, что до 2020 года использование возможностей 

дистанционного обучения в преподавании иностранцам русского языка 

рассматривалось как дополнительный инструмент организации 

образовательного процесса. В 2020 году в связи с вынужденным 

тотальным переходом образовательных организаций в онлайн-формат 

дистанционное обучение стало уже основным средством получения 

образования [2].  

Система ограничений, вызванных распространением вирусной 

болезни COVID-2019, введѐнная, наряду с другими сферами 

жизнедеятельности, в реалии системы образования, значительно 

повлияла на экстренное апробирование и внедрение онлайн-ресурсов 

различной направленности, сложности, возможностей по организации и 

ведению занятий в «удаленном» режиме. 

При реализации данного (не принципиально нового, но 

адаптированного с учетом внесенных ограничений) вида проведения 

занятий преподаватели получили колоссальный и уникальный опыт 

оперативного изучения возможностей различных онлайн-ресурсов как 

образовательной направленности, так и сугубо коммерческих проектов 

для нужд реализации рабочих программ по своим дисциплинам в 

рамках формирования компетенций, установленных федеральными 

государственными образовательными стандартами (далее ï ФГОС). 

Различные подходы и возможности, программно и концептуально 

в широком смысле заложенные в образовательные онлайн-сервисы, 

позволяют применять их достаточно гибко, исходя из целей занятия и 
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задач, поставленных преподавателем перед целевой аудиторией и собой 

лично. 

При этом необходимо придерживаться принципа соблюдения 

научности, чтобы занятие не превращалось в фарс, а обучающиеся 

могли получить необходимые представления, знания, умения и навыки 

по преподаваемым дисциплинам. 

Авторы в ходе проведения занятий применяли несколько довольно 

известных программ и получили определенное представление об их 

возможностях. 

Так, при проведении лекционных занятий активно применялись 

такие программы, как ZOOM, Google Hangouts, Microsoft Teams, 

Discord, Skype и др. Все они в той или иной степени удовлетворяют 

потребности преподавателя в доведении содержания вербальной 

учебной информации (контента) до обучающихся. При этом имеются 

свои особенности, обусловленные невозможностью непосредственного 

взаимодействия преподавателя с обучающимися, но тем не менее цели 

лекционного занятия в целом достигаются. Сравнение различных 

онлайн-ресурсов для проведения лекционных занятий представлено в 

таблице 1. 

 
Таблица 1 – Сравнительная таблица возможностей сервисов при наличии 

бесплатного профиля [3]: 
 

Параметры Skype Discord Zoom Google Hangouts 
Microsoft 

Teams 

Количество 

участников до 50 до 50 до 50 до 15 до 250 

Виртуальная доска Нет Нет Да Нет Да 

Режим рации Нет Да Нет Нет Нет 

Ограничения по 

времени Нет Нет 40 минут Нет Нет 

Форма организации Чат Каналы Каналы Чат Каналы 

 

Хотя в той или иной мере рассмотренные онлайн-ресурсы 

удовлетворяют требованиям со стороны организатора учебного занятия, 

указанные выше виды занятий не входят в предмет рассмотрения 

настоящей статьи, авторы представляют анализ применения онлайн-

сервисов для тренировки в выполнении тестовых заданий, а также 

получения среза знаний обучающихся с их помощью.  

Для качественного проведения практических занятий, семинаров 

необходимо применение концептуально и содержательно другого 

программного продукта. Его возможности должны удовлетворять 
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требованиям отображения информации, обмена ею между 

обучающимися и преподавателем в различных сочетаниях, причем под 

контролем последнего. 

Для формирования правильных индивидуальных структур знаний 

необходимо стремиться к отсутствию (минимизации) пробелов 

(разрывов в знаниях). Уровень знаний определяется вкладом 

(приложением личных усилий) обучающегося в совместный процесс 

обучения, а также от его способностей. Структура знаний находится в 

прямой зависимости от правильной организации учебного процесса, от 

индивидуализации обучения, от мастерства преподавателя, от 

объективности контроля [2]. Здесь как раз перечислены те 

составляющие процесса образования, которые нивелируются при 

переходе на онлайн-обучение на достаточно продолжительное время, а 

значит, должны быть учтены преподавателем в ходе проведения занятия 

и проведения контроля уровня усвоения обучающимися учебного 

материала. 

Несмотря на явные преимущества электронного обучения, 

рассмотренные выше и представленные в таблице 1 онлайн-ресурсы не 

позволяют в должной мере выполнить контроль в ходе проведения 

занятий, а также при промежуточной аттестации по учебной 

дисциплине.  

По мнению ряда ученых-методистов, основными принципами 

контроля и диагностики обучающихся являются систематичность и 

объективность. Одним из наиболее эффективных средств поэтапного и 

итогового контроля в образовательном процессе является тест. В этой 

связи преимущество процедуры тестирования заключается в том, что он 

основывается на законах квалиметрии, которые гарантируют 

объективность и независимость системы оценивания [3].  

В рамках преподавания русского языка как иностранного активное 

введение тестового контроля началось с 1994 г. в связи с 

формированием и распространением российской государственной 

системы тестирования (ТРКИ) [4]. 

В п. 3 ФЗ предполагается, что «тестирование проводится в устной 

и письменной формах, в том числе с использованием компьютерных и 

дистанционных технологий» [5]. Однако в настоящий момент в 

методической науке проблема организация тестирования иностранных 

граждан рассматривается на уровне отдельных случаев использования 

информационно-коммуникативных форм (аудио-, видеоряда, 

презентаций и т.п.) без их комплексного использования в ходе 

электронного тестирования [6].  
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Современная система высшего образования в значительной мере 

опирается на подходы, базирующиеся на балльно-рейтинговой оценке 

обучающихся. Следовательно, преподаватель при организации контроля 

должен учитывать необходимость ранжирования обучающихся. В таком 

тесте все испытуемые отвечают на одни и те же задания, в одинаковое 

время, в одинаковых условиях и с одинаковыми правилами оценивания 

ответов [7, 8].  

Для достижения этих целей в Академии ГПС МЧС России 

разработаны интегрированные в электронную образовательно-

информационную систему программные решения, однако авторами в 

ряде случаев применялись такие программы, как Google Формы, Yandex 

Forms, Online Test Pad [9, 10]. 

Все эти программы обладают схожестью настроек, позволяющих 

организовать проведение тестирования в различных режимах: 

тренировочном, обучающем, итоговом. Имеются возможности сбора 

ответов и идентификации обучающихся. Вопросы могут составляться 

по разным параметрам: текст или текстовая строка, один или несколько 

из списка, раскрывающийся список, множественный выбор, и т.д. При 

этом, по нашему мнению, важным недостатком указанных программ 

является невозможность полной идентификации обучающегося при 

ответе на вопросы теста. Такая возможность наиболее полно 

реализована в программе Online Test Pad. Кроме того, в этой программе 

имеются такие решения, как «Опросы», «Комплексные задания», 

«Уроки», «СДО». Каждое из этих решений имеет свои настройки, 

позволяющие творчески организовать проведение занятия и контроля, 

сообразуясь с целями, поставленными на конкретном занятии, а также 

выстраивать последовательность их проведения в логической увязке, 

определенной рабочей программой дисциплины [10, 11]. 

Электронные ресурсы для контроля знаний иностранных 

слушателей находят свое применение во всех видах контроля: входного, 

промежуточного, итогового, самоконтроля. В ходе данных оценочных 

процедур осуществляется дифференцирование студентов на категории 

по степени усвоения русского языка как иностранного. Таким образом, 

достигается индивидуализация процесса обучения, которая позволяет 

вовремя фиксировать возникающие ошибки, а также не допускать 

закрепления неправильных языковых знаний и речевых умений [9 – 11].  

В работе рассмотрена лишь одна составляющая педагогического 

процесса – контроль. Несмотря на важность этого этапа в подготовке 

специалиста в области ГО (ГЗ), имеются и другие этапы, которые также 

нуждаются в переосмыслении и программно-техническом 

«перевооружении», исходя из направления и уровня развития 
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современных технологий. Однако относиться к их внедрению 

необходимо с осторожностью. При этом следует опираться на базовые 

научно-практические достижения как педагогики в целом, так и еѐ 

раздела – андрагогики, раскрывающей специфические закономерности 

освоения знаний и умений взрослым субъектом учебной деятельности. 
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ɸʢʘʜʝʤʠʷ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʠʤʝʥʠ ʄʘʣʠʢʘ ɻʘʙʜʫʣʣʠʥʘ  

ʄʏʉ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ
 

 

ʄʆʈɸʃʔʅʆ-ʇʉʀʍʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀɽ ʆʉʅʆɺʓ 

ʇʈʆʌɽʉʉʀʆʅɸʃʔʅʆɻʆ ʉʊɸʊʋʉɸ ʉʇɸʉɸʊɽʃʗ  

ɺ ʉʆɺʈɽʄɽʅʅʆʄ ʆɹʑɽʉʊɺɽ 

 

Роль спасателей в обеспечении безопасности людей, охране их 

жизни и здоровья постоянно растет.  

Спасатель - это гражданин, подготовленный и аттестованный на 

проведение спасательных работ. Особенности статуса спасателей 

определяются возложенными на них обязанностями по участию и 

проведению спасательных работ и связанной с этим угрозой их жизни 

и здоровью. 

Это накладывает ответственность и ставит деятельность 
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спасателей в число приоритетных направлений по обеспечению 

безопасности. Основными принципами деятельности спасателей 

являются: 

ʇʨʠʥʮʠʧ ʛʫʤʘʥʠʟʤʘ ʠ ʤʠʣʦʩʝʨʜʠʷ, предусматривающий 

приоритетность задач спасения жизни и сохранения здоровья людей; 

ʇʨʠʥʮʠʧ ʦʧʨʘʚʜʘʥʥʦʛʦ ʨʠʩʢʘ и обеспечения безопасности при 

проведении спасательных работ и тушении пожаров; 

ʇʨʠʥʮʠʧ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ к оперативному реагированию 

и проведению работ. 

ʄʦʨʘʣʴʥʦ - ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʧʘʩʘʪʝʣʝʡ 

Профессиональная деятельность спасателей - один из наиболее 

важных видов человеческой деятельности, где главной целью 

выполнения спасателями своих профессиональных обязанностей 

является спасение людей. В процессе выполнения этих работ, 

спасатели подвергаются воздействию поражающих и 

психотравмирующих факторов ЧС, их деятельность связана с угрозой 

для жизни и здоровья, а ее результаты имеют высокую социальную 

значимость. Кроме того, содержание работ, необходимость 

оперативного принятия решений, сложность используемых 

технических средств, другие специфические факторы, возникающие 

при выполнении спасательных работ, определяют высокие требования 

к уровню знаний, умений, навыков и психологических особенностей 

спасателей. 

Рассмотрим некоторые морально-психологические особенности 

профессиональной деятельности спасателей: 

распорядок дня личного состава обычно включает различные 

виды занятий; 

обслуживание технических средств и выполнение хозяйственных 

работ; 

участие в спортивных и культурно - массовых мероприятиях и 

т.д.; 

спасатели постоянно находятся на виду друг у друга, 

общаются; 

совместно решают служебные задачи; 

принимают пищу; 

отдыхают и т.д., создавая при этом особую атмосферу быта, где 

все достаточно хорошо знают интересы, привычки и привязанности 

друг друга, положительные и отрицательные стороны поступки быстро 

становятся известны всему личному составу; 

сигнал тревоги всегда внезапный, он застает спасателей во время 
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отдыха, принятия пищи; 

на осуществление мероприятий по спасению людей отводится 

определенно короткое время. 

Неожиданность, дефицит времени, неопределенность 

предстоящей ситуации (из-за отсутствия достаточной информации) 

вызывает у спасателей эмоциональное напряжение, которое быстро 

нарастает. 

В течение короткого времени резко меняется вид деятельности, 

что, безусловно, отражается на эмоциональном состоянии и 

двигательной активности спасателей. Речь становится отрывистой, 

движения быстрыми и зачастую несколько хаотичными, при этом им 

далеко не всегда удается мгновенно переключиться с одного вида 

деятельности на другой: на какое-то время эти виды как бы 

наслаиваются друг на друга, происходит их «столкновение». 

На этом этапе спасатели, подвергаются воздействию большого 

количества стрессовых воздействий. Основными из них являются: 

угроза для собственной жизни и здоровья; 

необходимость быстрого принятия решений в постоянно 

меняющейся опасной обстановке и высокая ответственность за их 

правильность; 

экстремальные физические нагрузки, вызванные длительным 

выполнением трудоемких работ без полноценного отдыха, высокими 

или низкими температурами воздуха и воды, неблагоприятным 

шумовым и световым фоном и т. д.; 

эмоциональные стрессы, обусловленные видом погибших и 

пострадавших людей и др. 

Перечисленные стрессовые воздействия могут по-разному 

восприниматься каждым спасателем, однако в своей совокупности они, 

как правило, вызывают у них временные стрессовые состояния. Будучи 

по своей сущности коллективной, профессиональная деятельность 

спасателей предполагает оказание взаимной помощи, 

взаимозаменяемость, умение вовремя прийти на помощь. Каждому 

спасателю приходится выполнять разнообразные виды работ, связанные 

со спасением пострадавших. Следовательно, любая попытка спрятаться 

за спинами товарищей не проходит не замеченной, что значительно 

повышает ответственность человека за результаты своей работы. 

По окончанию спасательных работ наступает следующий этап 

готовности к осуществлению мероприятий, связанных со спасением, 

который включает приведение в порядок техники, аварийно-

спасательного снаряжения спасения, разбор действий спасателей. Затем 

вновь наступает этап учебной деятельности. 
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Для профессиональной деятельности спасателей характерны 

аритмичность процесса их работы и неравномерность интенсивности 

труда. Это объясняется случайностью возникновения ЧС, 

разнообразием их видов, масштабами последствий, что увеличивает 

эмоциональную напряженность, способствует ее накоплению. 

Спасатель должен находиться в постоянной готовности, у него нет 

возможности планировать свою деятельность. 

Существенным неблагоприятным фактором является 

периодическое нарушение нормального режима сна - бодрствования, 

возникающего в связи с дежурствами и в ходе ведения спасательных 

работ. (Разные люди по-разному способны переносить длительное 

бодрствование, а лишение ночного сна может привести некоторых из 

них к длительным расстройствам всего цикла «сон - бодрствование», 

что негативно может сказаться на психоэмоциональном состоянии). 

Кроме того, спасателям необходимо учитывать динамику 

психического состояния пострадавших при остром развитии ситуации, 

т.е. спасательные работы приходится выполнять в разные периоды, 

например: 

ʧʝʨʚʳʡ ʦʩʪʨʳʡ ʧʝʨʠʦʜ - продолжается от начала экстремального 

воздействия до организации спасательных работ. Экстремальное 

воздействие затрагивает в основном витальные инстинкты и приводит к 

развитию неспецифических, внеличностных психогенных реакций, 

основу которых составляет страх различной интенсивности. В ряде 

случаев возможно развитие паники. 

ʚʪʦʨʦʡ ʧʝʨʠʦʜ - «нормальная жизнь в экстремальных условиях». 

В развитии дезадаптивных состояний и психических расстройств 

большую роль играют особенности личности пострадавшего, новых 

стрессовых воздействий, иногда сохраняющаяся угроза для жизни. 

Важными элементами пролонгированного стресса в этот период 

являются несовпадение ожиданий с результатами спасательных работ. 

Психоэмоциональное напряжение, характерное для начала второго 

периода, сменяется к его концу, как правило, повышенной 

утомляемостью и «демобилизацией» (потеря интереса к жизни, 

трудности в решении простых повседневных задач). Ничего не хочу 

делать, ничто не увлекает. Бывает раздражительность, и даже 

агрессивность или ʘʧʘʪʦ-ʜʝʧʨʝʩʩʠʚʥʳʤʠ (полное безразличие к людям, 

к происходящим событиям, снижение жизненной позиции). Отсутствие 

мимических реакций, голос теряет эмоциональность. 

ʚ ʪʨʝʪʴʝʤ ʧʝʨʠʦʜʝ - у многих происходят сложная эмоциональная 

и когнитивная (адаптация к изменениям окружающей среды) 

переработка ситуации, переоценка собственных переживаний и 
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ощущений, своеобразная «калькуляция» утрат. При этом приобретают 

актуальность также психогенно травмирующие факторы, связанные с 

изменениями жизненного стереотипа. Становясь хроническими, эти 

факторы способствуют формированию относительно стойких 

психогенных расстройств. Наряду с сохраняющимися 

неспецифическими невротическими реакциями и состояниями в этот 

период начинают преобладать затянувшиеся и развивающиеся 

ʧʘʪʦʭʘʨʘʢʪʝʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚʘ (ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʜʝʟʘʜʘʧʪʠʚʥʦʛʦ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ: ʧʝʨʝʞʠʚʘʥʠʷ, ʦʙʠʜʳ, ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʦʝ 

ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʝ, ʫʭʦʜ ʦʪ ʣʶʙʳʭ ʬʦʨʤ ʢʦʥʪʘʢʪʘ), ʩʦʤʘʪʦʛʝʥʥʳʝ 

ʧʩʠʭʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ (ʢʦʨʦʪʢʠʝ ʧʦʤʨʘʯʥʝʥʠʷ ʩʦʟʥʘʥʠʷ, ʙʨʝʜ, 

ʛʘʣʣʶʮʠʥʘʮʠʷ) при этом могут носить разнообразный подострый 

характер. 

При ведении спасательных работ важно учитывать динамику 

психического состояния родственников пострадавших, которая также 

имеет несколько периодов: 

ʇʝʨʚʳʡ ʧʝʨʠʦʜ (ʵʪʘʧ ʦʞʠʜʘʥʠʷ) характеризуется выраженным 

нервно - психическим напряжением, обусловленным надеждой на 

спасение родных и близких, проявляясь, в основном астено-

депрессивными и тревожно-фобическими проявлениями (сильное 

двигательное возбуждение, беспокойство, неусидчивость, страх, 

паника). 

ɺʪʦʨʦʡ ʧʝʨʠʦʜ (ʵʪʘʧ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ) - начинается со времени 

появления сообщений о гибели и прекращении спасательных работ 

(продолжается около 2-х суток), проявляясь, как правило, аффективно - 

шоковыми реакциями (зачастую с агрессивным компонентом), 

истерическими и истеро - депрессивными проявлениями. 

ʊʨʝʪʠʡ ʧʝʨʠʦʜ (ʵʪʘʧ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʧʩʠʭʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ) отмечается на 3 сутки после официального сообщения о 

гибели, по завершению основных траурных церемоний. Этот период 

характеризуется, преимущественно, ʘʩʪʝʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷʤʠ 

ʩʣʘʙʦʩʪʴ, ʩʥʠʞʝʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ, ʧʦʚʳʰʝʥʥʘʷ 

ʫʪʦʤʣʷʝʤʦʩʪʴ, ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʩʥʘ, ʘʧʘʪʠʷ) и астено-депрессивными. В 

этот же период у пострадавших особенно отчетливо проявляются 

различные психосоматические расстройства. 

ʏʝʪʚʝʨʪʳʡ ʧʝʨʠʦʜ (ʵʪʘʧ ʦʪʩʪʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ), 

выраженность и особенности которого во многом зависят от характера 

проведения аварийно - спасательных работ, адекватности их освещения 

СМИ, социальной поддержкой, выплатой компенсаций. 

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ 

Психологическая подготовка спасателей - это система 
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мероприятий, направленных на активизацию способностей и 

обеспечения состояния психической готовности спасателей к действиям 

по спасению. 

Психическая готовность в сочетании с профессиональными 

навыками позволяет умело и быстро выполнять задачи по выполнению 

аварийно-спасательных работ в экстремальных условиях, способствует 

осуществлению активных, решительных и эффективных действий. 

Психологическая готовность целенаправленно и систематически 

формируется и закрепляется в процессе всей служебной деятельности, 

на учебных теоретических занятиях и практических тренировках. 
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ɻ. ʂ. ʄʘʜʠʥʘ 

ϧʘʟʘϨʩʪʘʥ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘʩʳ ʊɾʄ ʄʘʣʠʢ ϣʘʙʜʫʣʣʠʥ ʘʪʳʥʜʘϤʳ 

ɸʟʘʤʘʪʪʳϨ ϨʦʨϤʘʫ ʘʢʘʜʝʤʠʷʩʳ 

 

ʄᴄʃɯʂ נɸɹɼʋʃʃʀʅʅɯר ʅɸפʓʃ ʉᴆɿɼɽʈɯ ɸʈפʓʃʓ 

ɹʆʃɸʐɸױפ פʊפɸʈʋʐʓʃɸʈɼʓ ʊᴄʈɹʀɽʃɽʋ 

 

Еліміздің ӛркениетті алпауыт мемлекеттерден қалыспай, тең 

қадам басуы ҥшін болашақтың тҧтқасын ҧстар білімді де тәрбиелі, 

патриоттық рухы биік етіп ҧрпақ тәрбиелеу - бҥгінгі кҥннің міндеті. 

Отан алдында ӛз борыштарын атқарып, адал қызмет етуге ант берген  

курсанттарды ӛз еліне деген сҥйіспеншілігін арттырып, ана сҥтімен 

бойларына дарыған елім, жерім деп соғатын жҥректерін тілге, ӛз 

Отанына  деген махаббатын бойына сіңіру. Әрбір ӛскелен ҧрпақ жеке 

қабілетіне және кәсіби біліміне сай қоғамымызда ӛз орнын табуы 

қажет. Сонымен қатар әр қазақ жастары ӛздерін «елімнің 

патриотымын» деп ҧғынып, ӛз бойларындағы ҧлттық болмысын 

жоғары қою керек деп санаймыз. Ҧлтжанды, еңбекқор, адамгершілігі 
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мол, досқа адал, Отаны ҥшін ерлік жасап, халқым, елім деп жҥрегі 

соғып, адал борышын атқару әр азаматтың парызы [1].  

Ӛскелен ҧрпаққа ӛнеге, ҥлгі бола білген адамдардың бірі - қазақ 

елінің мақтанышы, жазушысы, әдебиет зерттеушісі, қоғам қайраткері, 

филология ғылымдарының докторы, профессор, КСРО Педагогика 

ғылым академиясының академигі, Кеңес Одағының Батыры, Қазақ 

КСР-інің еңбек сіңірген ғылым қайраткері Мәлік Ғабдуллин. Мәлік 

атамыз ӛзінің ҧлағатты, нақыл сӛздері арқылы туған жеріне деген 

сҥйспеншілігін,  еңбекке деген ықыласын, достықты бағалау деген 

сияқты жақсы қасиеттерді кӛрсеткен. Ӛзінің қайсар мінездігімен бҥгінгі  

ҧрпақ сарбаздарына қайсар мінезімен, еңбекқорлығымен танылған 

ерекше тҧлға десекте артық болмас. Батыр атамыздың аты тӛтенше 

жағдайлар саласында  қызмет етіп, тосыннан болған апат кезінде 

азаматтарға бірінші болып кӛмекке ҧмтылатын қҧтқарушыларды 

дайындайтын жалғыз оқу орны – Азаматтық қорғау академиясына 

берілгені баршаға мәлім. Сол атқа лайық болуға тырысып жҥрген 

сарбаздарымыз әрбір ісімен еліне адал қызмет етіп, ӛздерінің игі 

істерімен зардап шеккендерге кӛмек кӛрсете отырып, тӛтенше 

салдарының алдын алу және жою жолында аянбай еңбек етуде. Қайсар 

рух пен қара кҥшті қару етіп, еркіндік ҥшін кҥрескен бабаларымыздың 

ерлік жолындағы кҥресі бҥгінгі таңда айбыны аспан тіреген тәуелсіздік 

тҧғырын биіктеткен жастарымыз жалғастыруда. Сондақтан да Батыр 

атамыздың нақыл сӛздерін жадында берік ҧстап, естерінде әрдайым 

сақтап, әрбір нақыл сӛзін ереже ретінде ҧстанулары қажет. Нақыл 

сӛздерін зерделей келе,  бабамыз  ӛсіп келе жатқан ҧрпаққа достықты, 

сатқындықты, бірлік пен адамгершілікті, намыс пен ерлікті, тәрбие мен 

батылдықты, сонымен қатар еліне, жеріне қызмет етіп, жігерлі болуды 

насихаттап, ҥлкендерді сыйлап, қайырымды болуға шақырғанын 

байқауға болады . 

Мәлік атамыз: «Бала анадан туады, халыққа қызмет істейді. 

Анадан туған балада екі ана бар, бірі – тапқан ана, екіншісі – 

тәрбиелеген ана, бҧл соңғысы – халық. Ана тәрбиесі балаға алғашқы 

адым жолын кӛрсетеді, халық тәрбиесі – болашақ ӛмірдің соқпағына 

салады. Ана сҥтін ақтаған бала – халық қызметкері. Халық анасынан 

тәрбие алған бала, халық тілегін, ҥмітін ақтауға тиіс», - дейді [2]. 

Осындай керемет ойын айтқан  біздің  бабамыз  адам кішкентай кезінен 

ӛзін екі анадан туғандай есептеп, келешекте ӛз ісіне адал, ӛзінің туып-

ӛскен жеріне, халқына соңғы қаны қалғанша еңбек етіп,  бҧл қағиданы 

қатаң ҧстанып, сонымен қатар қазіргі таңда ҧлттық 

қҧндылықтарымыздың ең маңыздысы - ҧлттық тіл мәселесіне аса назар 

аудару, болашақ қҧтқарушыларды ӛз елінің жанашыры, ӛз тілінің 
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қамқоршысы болуға шақырғандай. Сонымен қатар, Мәлік Ғабдуллин 

мынандай тамаша бір ойын айтқан: «Сӛз жоқ, ерлік пен батырлық адам 

баласына ӛздігінен бітетін қасиет емес. Ол адамдардың ҧлтына 

қарамайды. Ондай қасиет Отанын, халқын сҥйген, оларға барлық ар-

ҧятымен беріле қызмет етуді мақсат еткен, сол ҥшін саналы тҥрде 

кҥрескен, айтарлықтай нәтижеге жеткен адамға ғана тән». Шынымен 

әрбір адамның бойынан ерлік пен батырлықты кӛре бермейміз, тек 

Отаны ҥшін жанын қиюға дайын болатын адамдар саусақпен санарлық.  

Дегенмен, біздің ойымызша патриотизм  бойға туа бітпейді,  ол ҥшін 

дҧрыс тәрбие берілуі қажет. Ең алдымен бҧл ҧшқан ҧядан алынатын, 

демек ата-ана жас баланың тҧла бойына дарытып, сіңіріп, әрі қарай 

қоршаған орта, бҧл мектептер мен ЖОО-да  саналы тҥрде жастарды 

патриоттық рухта тәрбиелесе, нҧр ҥстіне нҧр болады деп есептейміз. 

Нақыл сӛздерінде  атамыз еңбек етіп, алдарына мақсат қойып, 

биік белестерді бағындыруға шақырады. Мысалы, «Адамның бақытты 

болуы еңбек етуге байланысты. Кімде-кім алдына ізгі, ірі мақсат қойса, 

ол оған қажырлы еңбек ету арқылы ғана жетеді» -деп, тек еңбек етіп, 

бақытқа қол жеткізуге болатынын айтады, сондай-ақ еңбектің наны 

тәтті дегендей қажырлы еңбек арқылы кӛптеген  мақсатқа жетуге 

болады деп тҥйіндеуге болады.  Және де «Адамның бақытты болуы, 

абырой-атаққа жетуі ӛздігінен келмейді. Ол адал еңбек және мандай 

термен келеді. Зор кҥреске, саналы мақсатқа байланысты»- деді. 

 «Меніңше, дҥниедегі ең асыл, ең қымбат бір ғана нәрсе бар. Ол – 

халқың, ел-жҧртың, туып-ӛскен отаның. Бҧлардан артық, олардан асыл 

бағалы дҥниеде еш нәрсе жоқ. Ӛзінің арқа сҥйеген халқы, туып-ӛскен 

отаны, ел-жҧрты болмаған адамға ешқандай абырой – атақ, бақыт та, 

байлық та жоқ. Ондай адам мҥсәпір, қара басының қамы ҥшін, 

кҥнделікті кҥнкӛріс ҥшін ғана тіршілік етеді. Мҧндай адамның 

айтқанын тыңдаушы, ақылына қҧлақ асушы да болмайды. Ендеше, 

«Кісі елінде сҧлтан болғанша, ӛз еліңде ҧлтан бол», - деген қазақ 

мақалы тегін айтылмаған», - дейді де [3].  Әрбір қазақ жастары ӛздерін 

«мен ӛз елімнің патриотымын» деп ҧғынып, ӛздерін халқының 

болашағы ҥшін кҥресетін негізгі кҥш деп санауы қажет. Нақыл сӛздері 

арқылы жастарға ҥлкен ҥміт артып, олардың бойларынан қыранның 

қанатындай кҥштілікті, туған жеріне деген шексіз махаббат  сезімін 

оятуға тырысқандай. Бҧл сӛздер қайраттылыққа, рух-жігер, 

табандылыққа, әділеттілікке шақыратындай. «Намыс-адам тҧлғасының 

кҥзетшісі» дегендей Мәлік атамыз ар-намысын алға қойып, тек  

әділеттілікті алға қойған  адамдардың бірі. Сондықтан Мәлік атамыз 

салып кеткен тура жолдан тайынбай, жастарды патриоттық  бағытта 

дҧрыс тәрбиелеп, білім беру біздің басты мақсатымыз деп есептеймін 
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[4]. Сонда ғана ата-бабаларымыздың сенімін ақтап, болашақ тізгінің 

жастарға сеніммен ҧстата аламыз.   

Сондықтан, ҧрпақтан-ҧрпаққа жалғасып келе жатқан осынау асыл 

мҧрамызды бағалап, ҥлгі-ӛнеге мен тәрбие кӛзі ретінде бҥгінгі 

ӛмірімізге орнықтыра білейік, ҧлттық сана-сезімді жастар арасында 

қайта жаңғыртып бойларындағы қазақи қасиеттерді оятайық, дәстҥр 

мәдениетін кӛркейтіп, дамыта берейік. Курсанттарға осы Батыр атамыз 

ӛз қолымен жазып  кеткен нақыл сӛздерін бойларына дарытып, 

ойларына, сана-сезімдеріне сіңірейік деген ойдамыз.  

Сӛз соңында айтарымыз, Мәлік Ғабдуллин ӛзінің асыл 

бейнесімен, батырлық тҧлғасымен, керемет адами қасиеттерімен 

адамзат тарихында ешқашан ӛшпейтін із қалдырды. Бҧл керемет 

тҧлғаның ӛмірі біздің жадымызда мәңгі сақталып, келер ҧрпаққа ҥлгі-

ӛнеге болып қалмақ. Нақыл сӛздері  қайталанбайтын ерекше мҧра. Ӛз 

Отанын соңғы демі қалғанша сҥйіп ӛткен, бҥгінгі ҧрпаққа ӛнеге бола 

білген Мәлік ағамыздың нақыл сӛздері мәнгі жҥрегімізде ҧялап, ӛз 

орнын табады деген ҥміттеміз.   
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ʅ. ɺ. ʉʪʝʧʘʥʦʚʘ 

ʋʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʄʏʉ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ɹʝʣʘʨʫʩʴ 

 

ʇʈʆʌɽʉʉʀʆʅɸʃʔʅɸʗ ʀɼɽʅʊʀʏʅʆʉʊʔ ʂɸʂ ʌɸʂʊʆʈ 

ʇʉʀʍʆʃʆɻʀʏɽʉʂʆʁ ʋʉʊʆʁʏʀɺʆʉʊʀ 

  

 На каждом этапе своей профессиональной деятельности и 

жизненного пути человек сталкивается с необходимостью осмысления 
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себя как профессионала, оценки своих возможностей и ресурсов для 

профессионального роста, а также формирования, осознания и 

переосмысления своей профессиональной идентичности. Исследование 

проблемы профессиональной идентичности важно, поскольку каждая 

профессия имеет свои особенности, которые влияют на личность 

работника. Социально-экономическое развитие страны и растущие 

требования к профессиональной квалификации и личным качествам 

специалистов делают изучение этой проблемы ещѐ более актуальным. 

Социально-экономическое развитие страны и рост требований к 

профессиональной квалификации и личностным ресурсам специалиста 

влекут за собой необходимость изучение проблемы профессиональной 

идентичности.  Вклад в исследование профессиональной идентичности 

внесли отечественные психологи, такие как Л.Б. Шнейдер,  

Е. П. Ермолаева, Д. И. Зевалишена, Н. Л. Иванова, Е. В. Конева. Они 

рассматривают профессиональную идентичность, как важный 

компонент самосознания, который интенсивно изучают для 

эффективного функционирования в профессиональной деятельности, 

выбранной индивидом. Однако, помимо этого, профессия, также требует 

организованной целенаправленной подготовки [1].  

Согласно Э. Эриксону формирование идентичности представляет 

собой процесс одновременной интеграции и дифференциации 

различных взаимосвязанных элементов. Впервые идею об идентичности 

Эриксон высказал, изучая «военный невроз». В процессе становления 

профессиональной идентичности, по мнению Эриксона, человек 

проходит те же этапы, что и при социализации: доверие, автономию, 

инициативность, достижение, идентичность, интимность, творчество и 

интеграцию [2]. Дж. Марсиа, основываясь на концепции Эриксона, 

предложил свою статусную модель идентичности, которая включает два 

параметра: наличие или отсутствие кризиса — состояния поиска 

идентичности, а также наличие или отсутствие единиц идентичности — 

личностно значимых целей, ценностей и убеждений. Эти типы или 

состояния идентичности Дж. Марсиа назвал статусами идентичности. 

По его мнению, идентичность представляет собой динамическую 

систему потребностей, способностей, убеждений и индивидуальной 

истории [3]. 

Л. Б. Шнейдер в соответствии со взглядами Дж. Марсия выделяет 

статусы профессиональной идентичности: позитивная, мораторий, 

преждевременная, диффузная.  Она также выделяет пятый тип 

идентичности – псевдоидентичность, который подразумевает отрицание 

собственной уникальности, нарушение механизмов идентификации и 

ригидность Я-концепции [4].  
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Формирование личностной и профессиональной идентичности – 

это непрерывный процесс, на который влияют множество факторов, как 

внутренних, так и внешних. Формирование профессиональной 

идентичности начинается в юношеском возрасте, когда основной мотив 

– стремление приобрести социально значимую профессию. Социальной 

потребностью юношей и девушек является занятие позиции взрослого 

человека, осознание себя в качестве члена общества и определение 

своего места в мире. Это необходимо для дальнейшего понимания себя 

и своих возможностей, а также для осознания своего места и назначения 

в жизни.  

          Важным этапом в формировании профессиональной 

идентичности курсанта является период обучения в вузе, когда будущий 

специалист получает необходимые знания и умения, знакомится со 

старшими коллегами и уточняет свое представление о выбранной 

профессии. Этот процесс лежит в основе профессионального 

становления, превращая курсанта в настоящего профессионала. 

Успешное вхождение в профессиональную среду связано с обретением 

профессиональной идентичности, осознанием своих профессионально 

важных качеств, обретением профессиональных, социальных и 

материальных перспектив, позитивным самовосприятием, 

независимостью, самоуважением и чувством защищенности в 

профессиональной группе. 

Важное место в становлении профессиональной идентичности 

должно отводиться практико-ориентированным курсам обучения.  

Эффективное выполнение профессиональной деятельности 

зависит от индивидуальных особенностей, личностных факторов, 

качества профессиональной подготовки, а также от возможности 

психической регуляции своего поведения и состояния. Психологическая 

устойчивость является основанием для эффективного прогноза 

поведения при выполнении поставленных профессиональных задач [5]. 

Взгляды на устойчивость личности достаточно разнообразны. В 

психологии не существует единого мнения на данное понятие. В 

психологию устойчивость как научная категория вошла из технической 

и естественной области знаний. В отечественной психологии вопрос о 

психологической устойчивости личности долгое время изучался через 

призму еѐ мотивационной сферы, а не через связь с ценностями. 

Впервые этот термин был использован в 1966 году на XVIII 

Международном психологическом конгрессе Л. И. Божович. С одной 

стороны, мы можем говорить, что психологическая устойчивость 

личности может соотноситься как со стабильностью ее структур, так и 

с изменчивостью, если же понятие устойчивости личности 
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рассматривать как нечто стабильное, то упрощается его 

психологическое содержание [6]. В. Э. Чудновский в 1981 году в своей 

работе «Нравственная устойчивость личности» обращает внимание на 

то, что понятия «устойчивость личности» и «нравственная устойчивость 

личности» часто используются как синонимы. По мнению  

В. Э. Чудновского, нравственная устойчивость личности – это 

способность человека сохранять и реализовывать свои личностные 

позиции в различных условиях, а также противостоять воздействиям, 

которые противоречат его личным установкам, взглядам и убеждениям 

[7]. 

В зарубежной психологии понятие устойчивости личности 

соотносится с представлениями о жизнестойкости, с моральной 

стойкостью, сопротивляемостью и адаптивностью. С одной стороны, 

психологическая устойчивость личности может соотноситься как со 

стабильностью ее структур, так и с изменчивостью. Если рассматривать 

устойчивость как нечто стабильное, то это упрощает его 

психологическое содержание. В зарубежной психологии понятие 

устойчивости личности соотносится с представлениями о 

жизнестойкости, моральной стойкостью, сопротивляемостью и 

адаптивностью. 

        Термин «устойчивость» может также отождествляться с 

постоянством, надѐжностью, толерантностью и выносливостью, но это 

не тождественные понятия [8]. 

Будущая профессиональная деятельность курсантов 

сопровождается воздействием неблагоприятных факторов, дефицитом 

времени, неопределенностью событий, сложной оперативной 

обстановкой и высокими стрессовыми воздействиями на психику. 

Именно в таких условиях курсант проявляется как субъект 

профессиональной деятельности, как человек, ориентирующийся в 

мотивах своего поведения, от которого зависит успешность выполнения 

поставленной задачи. Быть психологически устойчивым – это значит 

уметь сделать правильный выбор в неопределенной, нестандартной 

ситуации, проявить активность, найти решение, проявив при этом 

стойкость, надежность, уверенность в своих действиях. 

Можем предположить, что формирование психологической 

устойчивости, начинается с обучения в ВУЗе. Основными компонентами 

системы формирования психологической устойчивости курсантов к 

профессиональной деятельности являются: психологическая оценка и 

диагностика личностных качеств и психологическое сопровождение в 

процессе обучения.  
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Формирование профессиональной идентичности и 

психологической устойчивости рассматриваются как непрерывный 

процесс, продолжающийся на протяжении всего процесса обучения 

курсантов, который в своем развитии проходит определенные этапы. Во 

время обучения формируется определенное отношение к профессии, 

предполагается, что человек с хорошо сформированной 

профессиональной идентичностью будет более успешным в 

деятельности. Психологическая устойчивость влияет на сохранение 

профессиональной работоспособности и успешного выполнения 

обязанностей в экстремальных условиях и во многом зависит от 

полученных знаний, умений и навыков, а также от способности 

эффективного их использования. Полученные навыки, 

профессиональные компетенции в процессе обучения позволят 

курсантам качественно выполнять свои профессиональные обязанности 

по предупреждению и ликвидации чрезвычайных ситуаций. 
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ʕʂʉʇɽʈʀʄɽʅʊɸʃʔʅʓɽ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʗ 
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ʄɽʈʆʇʈʀʗʊʀʁ ɺ ʌʆʈʄɽ ʄʆʅʀʊʆʈʀʅɻɸ 

 

Практическая деятельность должностных лиц органов 

государственного пожарного надзора (ГПН) неразрывно связана с 

осуществлением государственного надзора в области обеспечения 

пожарной безопасности, который реализуется в установленных 

законодательством формах государственного контроля (надзора) [1]. 

Как показано в работе [2], все действия должностных лиц, 

осуществляющих надзорно-профилактические мероприятия, как 

правило, представляют собой единую модель профессиональной 

деятельности: планирование мероприятий → подготовка к мероприятию 

→ проведение мероприятия → оформление и принятие решений по 

результатам проведения мероприятия → контроль исполнения 

принятых решений → принятие решений по результатам контроля. 

С учетом проведенного анализа требований нормативных 

правовых актов (НПА), регулирующих надзорную деятельность органов 

ГПН в Республике Беларусь разработана информационная 

концептуальная модель профессиональной деятельности должностных 

лиц органов ГПН при осуществлении надзорно-профилактических 

мероприятий в форме мониторинга [2]. Указанная модель позволяет 

сформировать полноценную ориентировочную основу будущей 

профессиональной деятельности обучающихся в части порядка 

осуществления данной формы государственного контроля (надзора).  

Для повышения качества подготовки в период обучения будущих 

работников органов ГПН разработан алгоритм работы интерактивной 

имитационной обучающей системы проведения контрольных 

(надзорных) мероприятий форме мониторинга на основании 

информационной концептуальной модели. Алгоритм состоит из пяти 
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информационных модулей и учитывает все особенности реализации 

законодательства о контрольной (надзорной) деятельности и 

ведомственных документов МЧС Беларуси при проведении 

мониторинга. 

С учетом указанного алгоритма создан экспериментальный макет 

обучающей системы, который состоит из трех модулей:  

модуль «Регистрация» – обучающийся вводит «Фамилию Имя 

Отчество»; 

модуль «Библиотека» – обучающемуся предоставляет 

возможность доступа к содержанию НПА, регулирующих контрольную 

(надзорную) деятельность органов ГПН, а также содержит переход на 

информационные ресурсы с доступными НПА;  

модуль «Самостоятельная работа» – обучающийся осуществляет 

выполнение последовательности операций, установленных 

законодательством о контрольной (надзорной) деятельности в части 

проведения мониторингов, исходя из предусмотренной в системе 

фабулы.  

При переходе в режим «Самостоятельная работа» пользователю 

предоставляется выбрать один из двух режимов работы: «Контрольный 

режим», либо «Работа с помощником». Отличием первого режима 

является наличие возможности получения пользователем сведений о 

неправильно выполненной операции (выборе действия, введения даты 

мероприятия и т.д.). 

Алгоритм по ряду операций имеет разветвленную структуру. 

Выбор варианта вводной информации (например, согласие либо 

несогласие представителя субъекта в предоставлении допуска на 

территорию и объекта) для осуществления действия пользователем 

осуществляется автоматически в случайном порядке. Тем самым 

обеспечивается вариативность осуществления действий при проведении 

мониторинга. 

Для проверки знаний обучающихся после выполнения ими всей 

последовательности необходимых операций в режиме «Работа с 

помощником» предусмотрено проведение тестирования. Системой 

также предусмотрено формирование базы данных ответов на тестовые 

задания, позволяющей проводить анализ неправильных ответов для 

корректировки образовательного процесса. 

С целью оценки эффективности внедрения разработанного 

экспериментально макета интерактивной имитационной обучающей 

системы проведения надзорно-профилактических мероприятий в 

настоящей работе был проведен сравнительный педагогический 

эксперимент. В экспериментальных исследованиях проверке подлежала 
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выдвинутая рабочая гипотеза – возможность повышения качества 

подготовки обучающихся при использовании в образовательном 

процессе разработанной интерактивной имитационной обучающей 

системы. Исследование проводилось в рамках освоения курсантами 3 

курса Университета гражданской защиты, обучающимися по 

специальности 1-94 01 01 «Предупреждение и ликвидация 

чрезвычайных ситуаций», учебной дисциплины «Надзорная 

деятельность». Для обеспечения возможности сравнения результатов 

педагогического эксперимента обучающиеся были разделены на 

экспериментальную (Нэ) и контрольную (Нк) группы по 20 человек в 

каждой. Для получения точной картины сформированного уровня 

знаний проводилась начальная (входная) и итоговая (выходная) оценка 

уровня знаний. Оценка проводилась в форме тестирования. Схема 

проведения эксперимента приведена на рисунке 1. 

 
Входное тестирование

Экспериментальная группа (Нэ)

1. ɺʳʙʦʨ ʠ ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʥʠʝ ʛʨʫʧʧ

2. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ

Контрольная группа (Нк)

Процесс обучения

 Нэ  Нк

3. ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʟʥʘʥʠʡ

4. ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ.

ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ 
 

Рисунок 1 – Схема проведения сравнительного педагогического 

эксперимента 

 

ʇʝʨʚʳʡ ʵʪʘʧ проведения педагогического эксперимента включал 

в себя выбор и выравнивание Нк и Нэ на основе анализа результатов 

входного тестирования по вопросам, сформированным исходя из 

теоретического материала, изученного в ходе лекционного занятия по 

заданной теме. Чтение лекции проводилось одновременно со всеми 

участниками экспериментального исследования. Результаты входного 

тестирования уровня знаний приведены в таблице 1. Уровень знаний 

представлен в следующей порядковой шкале: «низкий» (0–59 % 

правильных ответов на тестовые задания), «средний» (60–79 %) и 

«высокий» (> 80 % правильных ответов).  
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Таблица 1 – Результаты измерений уровня знаний в контрольной и 

экспериментальной группах до эксперимента 
 

Уровень знаний Нк, человек Нэ, человек 

«Низкий» 12 14 

«Средний» 5 5 

«Высокий» 3 1 

 

Проверку однородности групп осуществлялась с использованием 

критерия Крамера-Уэлча (ʊɻ ʤʧ) [3, 4]. В данном случае было выдвинуто 

две гипотезы:  

- нулевая гипотеза, согласно которой различия уровня знаний 

обучающихся недостаточно значительны, поэтому распределение 

оценок относится к одной генеральной совокупности, выборка 

произведена правильно;  

- альтернативная гипотеза, согласно которой различия между 
обоими распределениями достаточно значительны и связаны с малым 

объемом выборки. 

Результаты анализа уровня знаний приведены в таблице 2. 

 
Таблица 2 – Результаты входного тестирования и статистической обработки 

данных 
 

Параметр Нк Нэ 

Средние значения количества правильных 

ответов, % 
55 54 

Дисперсия  372 126 

Уровень достоверности 0,05 

Расчетное значение ʊɻ ʤʧ 0,13 

Критическое значение ʊ0,05 1,96 

 

Так как критическое значение критерия Крамера-Уэлча ʊ0,05 

больше чем рассчитанное ʊɻ ʤʧ, то нулевая гипотеза не отвергается и обе 

выборки относятся к одной генеральной совокупности, они однородны 

для уровня достоверности 0,95. 

В качестве варьируемого условия эксперимента рассматривалось 

применение в процессе обучения в экспериментальной группе 

интерактивной имитационной обучающей системы, тогда как в 

контрольной группе последняя не применялась. В качестве не 

варьируемых условий: занятия под руководством одного преподавателя 

проводились в аудитории и с контрольной и с экспериментальной 

группами; обучающимся обеих групп допускалось использование 

необходимых НПА для подготовки к выходному тестированию. 
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В ходе ʚʪʦʨʦʛʦ ʵʪʘʧʘ проводились практические занятия, во 

время которых процесс обучения дифференцировался за счет 

применения различных методик. В контрольной группе проводились 

учебные занятия с применением традиционных образовательных 

технологий (обсуждение проблемных ситуаций, решение ситуационных 

задач), в экспериментальной группе практические занятия проводились 

с применением разработанной интерактивной имитационной 

обучающей системы. 

ʊʨʝʪʠʡ ʵʪʘʧ включал контроль уровня знаний обучающихся в 

форме выходного тестирования. Результаты приведены в таблице 3. 

 
Таблица 3 – Результаты измерений уровня знаний в контрольной и 

экспериментальной группах после эксперимента 
 

Уровень знаний Нк, человек Нэ, человек 

«Низкий» 6 1 

«Средний» 11 4 

«Высокий» 3 15 

 

В ходе ʯʝʪʚʝʨʪʦʛʦ ʵʪʘʧʘ проверка достоверности полученных 

результатов осуществлялась с использованием критерия Крамера-

Уэлча, аналогично первому этапу. В данном случае было выдвинуто две 

гипотезы:  

- нулевая гипотеза, согласно которой различия уровня знаний 

обучающихся недостаточно значительны и поэтому на увеличение 

разницы среднего балла оценки знаний не оказало влияние введение 

независимой переменной (интерактивной имитационной обучающей 

системы);  

- альтернативная гипотеза: увеличение разницы среднего балла 

оценки знаний достаточно значительно и связано с влиянием введения 

независимой переменной. 

Результаты анализа уровня знаний приведены в таблице 4. 

 
Таблица 4 – Результаты выходного тестирования и статистической обработки 

данных 
 

Параметр Нк Нэ 

Средние значения количества правильных 

ответов, % 
62 86 

Дисперсия  177 189 

Уровень достоверности 0,05 

Расчетное ʊɻ ʤʧ 5,76 

Критическое значение ʊ0,05 1,96 
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Так как критическое значение ʊ0,05 меньше, чем рассчитанное ʊɻ ʤʧ, 

то нулевая гипотеза отвергается и увеличение разницы среднего балла 

оценки знаний связано с влиянием применения разработанной 

интерактивной имитационной обучающей системы. Следовательно, 

достоверность различий характеристик групп после окончания 

эксперимента – 95 %. Результаты обучения с использованием 

образовательных технологий показывают положительный эффект 

воздействия на обучающихся в обеих группах. В частности, 

установлено увеличение как среднего количества правильных ответов 

на тестовые задания (с 55 % до 62 % в контрольной группе, с 54 % до 

86 % в экспериментальной (таблицы 2 и 4)), так и количества 

положительных ответов.  

Наименьшие значения количества правильных ответов в 

контрольной группе зафиксированы по модулям «Проведение 

мероприятия», «Оформление и принятие решения по результатам 

проведения мероприятия» и «Контроль исполнения принятых 

решений». Соответственно, в экспериментальной группе – по модулю 

«Оформление и принятие решения по результатам проведения 

мероприятия». Указанное обуславливает необходимость дальнейшего 

совершенствования организации образовательного процесса и научно-

методического обеспечения по данному направлению. Вместе с тем, 

доля правильных ответов на тестовые задания по информационному 

модулю «Принятие решения по результатам контроля» оказалась выше 

в контрольной группе. Это позволяет сделать вывод о том, что 

оптимальным с точки зрения научно-методического обеспечения будет 

являться совмещение традиционных педагогических технологий 

(обсуждение проблемных ситуаций, решение ситуационных задач) и 

разработанной в настоящей работе обучающей системы. 

Результаты экспериментальных исследований по оценке 

эффективности разработанного экспериментального макета 

интерактивной имитационной обучающей системы показали 

положительный эффект ее внедрения в образовательный процесс.  
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ɸʅɸʃʀɿ ʌɸʂʊʆʈʆɺ ʀ ʋʉʃʆɺʀʁ, ɺʃʀʗʖʑʀʍ ʅɸ ʋʈʆɺɽʅʔ 

ʇʆɼɻʆʊʆɺʂʀ ʉʇɽʎʀɸʃʀʉʊʆɺ ʌʆʈʄʀʈʆɺɸʅʀʁ 

ɻʈɸɾɼɸʅʉʂʆʁ ɿɸʑʀʊʓ ʇʈʀ ʇʈʆɺɽɼɽʅʀʀ ɸɺɸʈʀʁʅʆ-

ʉʇɸʉɸʊɽʃʔʅʓʍ ʈɸɹʆʊ 

 

Подготовка личного состава формирований гражданской защиты 

является одним из приоритетных направлений государственной 

политики в сфере обеспечения безопасности жизнедеятельности 

населения. Данное положение раскрыто в ряде нормативных правовых 

[1, 2], методических и плановых документов. В частности, 

Министерство по чрезвычайным ситуациям Республики Казахстан 

(МЧС РК) принимает непосредственное участие в реализации 

комплекса мероприятий по подготовке территориальных 

формирований. В рамках обучения силами территориальных 

подразделений МЧС РК проводится комплекс скоординированных 

мероприятий, направленных на обеспечение повышения уровня 

подготовки личного состава формирований гражданской защиты. 
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Формирования гражданской защиты (ФГЗ) предназначены для 

проведения аварийно-спасательных и неотложных работ (АСНР)  в 

мирное и военное время [3]. Основу сил ФГЗ составляют граждане, 

зачисленные приказом в состав формирований. Территориальные 

формирования комплектуются акиматами соответствующих регионов, 

а объектные формирования - организациями. Эти формирования 

оснащены специальной техникой, оборудованием и снаряжением для 

проведения эффективных АСНР в военное время и в условиях 

чрезвычайных ситуаций. 

Важнейшим фактором, определяющим готовность ФГЗ к 

выполнению поставленных задач, является уровень подготовки 

граждан, комплектующих формирования. Уровень подготовки данных 

граждан зависит от ряда факторов, основными из которых являются: 

степень соответствия военно-учетной специальности (ВУС) 

гражданина и ВУС должности, на которую он забронирован; 

продолжительность временного интервала, прошедшего с момента 

окончания военной службы; и прохождения военной переподготовки. 

Предполагается, что граждане, находящиеся в запасе, имеют 

определенный минимальный уровень знаний, умений и навыков по 

соответствующим ВУС. Под ВУС следует понимать категорию 

воинского учета с указанием военной специальности 

военнообязанного в запасе [4]. 

В период развертывания, в целях повышения уровня подготовки 

граждан, входящих в состав ФГЗ, проводится их слаживание, под 

которым следует понимать комплекс заранее запланированных 

мероприятий по ускорению подготовки личного состава к выполнению 

обязанностей по штату, в период войны или чрезвычайной ситуации 

[5]. 

Программы слаживания составляются в соответствии с 

требованиями руководства по начальной военной подготовке. В 

научных работах [6, 7] анализируются риски, которые могут 

возникнуть у личного состава ФГЗ, рассматриваются 

основополагающие факторы и условия, влияющие на уровень 

подготовки граждан, комплектующих формирования гражданской 

защиты, с учетом ограничения по времени ее реализации. Эти факторы 

следует учитывать при разработке соответствующих программ 

подготовки личного состава формирований гражданской защиты.  

Следует отметить, что на данном этапе создана и успешно 

функционирует система контроля уровня подготовки граждан, 

направляемых в ФГЗ. Данная система позволяет оценить уровень 

подготовки граждан по результатам сдачи нормативов в ходе 
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командно-штабных учений (КШУ) и объектовой тренировки (ОТ). 

Результаты анализа уровня обучения этих граждан показывают, что 

оно не соответствует требуемым значениям по ряду ВУС (на рисунке 

1). Это касается, прежде всего, остродефицитных и технически 

сложных специальностей (например, специалисты в области 

радиационной, химической и биологической защиты).  

  

 
 

Рисунок 1 – Оценка уровня выполнения нормативов гражданами, 

прибывающими из запаса, по определѐнным ВУС 

 

При определении рационального варианта технического 

оснащения учебных мест, предназначенных для подготовки 

специалистов, следует учитывать условия, которые могут быть 

разделены на пять групп. 

В первую группу условий входят статистические коэффициенты, 

характеризующие инфраструктуру зоны ответственности, на 

территории которой будут выполняться задачи ФГЗ: 

количество критических и потенциально опасных объектов 

(радиационных, химических и биологических в том числе), их 

общепроизводственные и эксплуатационные характеристики; 

численность населения; площадь территории; плотность 

населения; количество городов, районов, сельских поселений; 

плотность застройки; 
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развитие транспортной инфраструктуры; протяженность 

коммуникаций, обеспечение защитными сооружениями; 

климатические характеристики местности, в том числе: 

среднегодовая температура окружающей среды; погодные условия, 

характерные для данной местности; 

географические характеристики местности, в том числе: тип 

рельефа местности; проходимость местности без дорог общего 

пользования; защитные и маскирующие свойства местности; 

санитарно-эпидемиологическая ситуация. 

Вторая группа объединяет факторы оперативного и тактического 

характера, к которым следует отнести: 

наиболее критические сценарии возникновения чрезвычайных 

ситуаций в условиях мирного и военного времени с учетом: 

количественных и качественных характеристик потенциально опасных 

объектов, находящихся в зоне ответственности ФГЗ; возможные 

формы и способы ведения локальных конфликтов; 

возможный ущерб при реализации критических сценариев 

возникновения чрезвычайных ситуаций в условиях мирного и 

военного времени; объем возможного разрушения жилья и социальных 

объектов; возможное распространение радиации, химических опасных 

веществ и биологических бактерий; 

перечень задач, возложенных на подразделения ФГЗ, с учетом 

возможного ущерба от чрезвычайных ситуаций мирного и военного 

времени. 

Третья группа включает факторы, характеризующие 

организационно-штатную структуру ФГЗ, к основным из них 

относятся: 

номенклатура, количество и тактико-технические характеристики 

вооружения, военной техники и других технических средств, 

подлежащих оснащению ФГЗ; 

численность персонала (по категориям), включенного в ФГЗ; 

перечень задач, возложенных на ФГЗ, и срок готовности к их 

выполнению. 

В четвертую группу целесообразно включить статистические 

факторы, характеризующие количественный и качественный состав 

граждан, заполняющих ФГЗ:  

распределение граждан, разрядов и категорий; 

доля граждан, укомплектованных должностями по прямым 

военным специальностям; 

доля граждан, назначенных на должности с прямым служебным 

назначением; 
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относительные значения укомплектованности должностей в ФГЗ 

по категориям резерва и группам ВУС. 

Пятая группа включает ресурсные и экономические факторы, к 

которым могут относиться: 

объем выделяемых финансовых ресурсов на реализацию 

возможных способов обеспечения ФГЗ; 

нормативные сроки проведения слаживания ФГЗ; 

количество должностей в ФГЗ, которые могут быть переведены на 

контрактный метод комплектования. 

Перечисленные выше, первая и вторая группы факторов, следует 

принимать в качестве опасных, так как они непосредственно влияют на 

сотрудников при проведении аварийно-спасательных работ в условиях 

РХБ заражения. Исходя из этого, складывается необходимость в 

обосновании проведения комплекса мероприятий по защите 

специалистов РХБ защиты. 

В заключении следует отметить, что разработанные к настоящему 

времени теоретические положения и практические рекомендации 

образуют хотя и необходимую, но, в то же время, недостаточную 

основу для решения проблемы обоснования рационального варианта 

технического оснащения учебных мест специального, военного 

образовательного учреждения, предназначенных для подготовки 

специалистов в области РХБ защиты.  

Таким образом, наблюдается несоответствие имеющегося научно-

методического аппарата и возможности его применения для решения 

представленной выше научной задачи. В связи с этим вопросы 

разработки научно-методического аппарата актуальны, а поиск их 

решения представляет собой важную военно-научную задачу. 

Настоящая научная публикация является одним из 

промежуточных результатов выполнения частных задач научно-

исследовательской работы, грантового финансирования научных и 

(или) научно-технических проектов на 2024-2026 годы, ИРН: 

AP23488650 «Методика обоснования рационального варианта 

технического оснащения учебных мест специального военного 

образовательного учреждения, предназначенных для подготовки 

специалистов в области РХБ защиты». 
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 ᴄʃɽʋʄɽʊʊɯʂ-ʄᴄɼɽʅʀ רɸʋɯʇʉɯɿɼɯʂ ʌʀʃʆʉʆʌʀʗʉʓʅʓפ

ʅɽɻɯɿɼɽʈɯ 

 

Әр тҥрлі қауіп-қатерлердің (табиғи, техногендік және әлеуметтік 

катаклизмдердің) ӛсуі жағдайында қазіргі қоғам жағдайының 

тҧрақсыздығы қауіпсіздік қҧбылысын адамзаттың жаһандық 

проблемаларының алдыңғы қатарына қойды десек те болады, ӛйткені 

қауіпсіздік кез-келген әлеуметтік ағзаны сақтау мен дамытудың негізі 

бола бастады. Сондықтан да қазіргі әлемнің табиғат пен қоғам 

арасындағы қарым-қатынасының әртҥрлі деңгейлерінде де, әлеуметтік 

ӛмірдің әртҥрлі салаларында да (әлеуметтік, экономикалық, саяси, 

мәдени) сапалы ӛзгеру тенденциясы, бір жағынан, қауіпсіздік 

феноменін теориялық және әдіснамалық тҧрғыдан тҥсінуді қажет етсе, 

екінші жағынан қауіпсіздік философиясын жаңа әлемдік 

дҥниетанымдық және дҥниекӛзқарастық контекстіде қарастыру 

қажеттілігі туындады. 

Жергілікті, аймақтық және ӛркениеттік қауіптердің (қатерлердің) 

ӛсуі салдарынан, қауіпсіздік әлеуметтік-мәдени қырынан тҥсіндіріліп, 

кейбір мемлекеттердің, қоғамдардың, халықтардың, адамның да ӛмір 

сҥруіне қауіп тӛнді, осының салдарынан ҥш негізгі проблемалық деңгей 

қарастырылады: тҧжырымдамалық (онтологиялық және 

эпистемологиялық аспектілер), практикалық (ӛмірлік қажеттіліктің 

кӛрінісі ретінде), қҧндылықтық (қауіпсіздік философиясы, қауіпсіздік 

мәдениеті, қауіпсіздік идеологиясы). «Біз ӛркениет тҧрғысынан 

кереметтей жетістіктерге жеттік. Ғылым мен білімді, медицина саласын 

дамыта алды. Бірақ, бҧл ӛркенеттік даму адамдардың ӛміріне қауіп 

тудыратын әртҥрлі тоқырауларды да тудырды. Сондықтан да бҧл 

дағдарыстан шығу ҥшін ӛркениетті дамытудың бҧрынғы стратегиясын 

қайта қарастырып,  техногендік ӛркениеттің ілгерілеуі процессін іске 

қосу керек» [1]. 

Қауіпсіздік феномені адамзат дамуының процессінде еш уақытта 

ӛзінің ӛзектілігін жойған жоқ. Тек даму процессі барысында тҥрленіп, 

ӛзгеріп отырды. Қауіпсіздік феномені тҧрғысынан дамудың бір 

кезеңінен екінші кезеңіне ӛтуі белгілі бір жҥйелік қайта қҧру мен жаңа 
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жҥйелік деңгейге кӛтерілу (қоғамдық қатынастар, тіршілік, дҥниетаным 

саласында) және қауіпсіз дамудың жаңа жҥйелік қасиеттерін дамытумен 

тікелей байланысты екенін атап ӛткеніміз жӛн. Сонымен қатар, бҧндай 

ауысу әрдайым дерлік белгісіздіктің, тҧрақсыздықтың және әртҥрлі 

қауіп-қатерлердің пайда болуымен бірге жҥреді. Осылайша, ежелдік 

кезеңнен ӛркениеттік (аграрлық) даму кезеңіне кӛшу жаһандық 

экологиялық (демографиялық) апатпен қатар жҥрді, бҧл кезде жер 

халқының саны сегіз-он есе азайып, жойылу қаупі алдында тҧрды. 

Сондықтан ХХІ ғасырдағы адамзаттың ӛтпелі жағдайының  бҧл 

жағдайы болашақтың проблемасын ерекше айқындықпен кӛтеріп, 

тҧтастай алғанда әлем дамуының жаңа қауіпсіз жолын табудың 

маңызды қажеттілігін қалыптастыруға мәжбҥр етті. Тарихқа кӛз 

жҥгіртсек, мемлекетаралық қауіпсіздіктің бейбіт, келісімді тҥрі емес, 

қарым-қатынасты кҥшпен шешу тҧжырымдамасы басымдырақ болды. 

Оның дәлелі, адамзат басынан ӛткен мемлекетаралық қақтығыстар, 

шиеленістер мен соғыстар. «Мҧның бәрі, - деді Р.Г. Яновский, - 

қауіпсіздіктің жаңа тҧжырымдамасы, қоғам философиясының ӛзгеруі, 

адамның кеңейіп келе жатқан мҥмкіндіктері туралы жаңа кӛзқарас 

қажеттілігін туындатуды растайды» [2]. 

Ғылыми дҥниетаным контекстінде жердегі тіршіліктің 

эволюциясы, ең алдымен, тірі материяның барлық деңгейлеріндегі 

биологиялық тҥрлердің әртҥрлілігімен анықталады, мҧнда оның 

дамуының ең жоғары формасы – әлеуметтік (адамзаттық) – адамзат 

қоғамдары мен мәдениеттерінің алуан тҥрлілігімен ерекшеленеді. Егер 

де белгілі бір философиялық дәстҥр шеңберінде алдыңғы тарихи 

уақытта белгілі бір мемлекеттің, қоғамның немесе халықтың 

ҥстемдігімен байланысты даму туралы бір ӛлшемді (этномәдени немесе 

әлеуметтік-экономикалық) идея қалыптасқан болса, бҥгінгі кҥні мҧндай 

консервативті кӛзқарастар әртҥрлі қауіпті жағдайлардың пайда болу 

кӛзі болып табылады. Белгілі бір туа біткен биоәлеуметтік қасиеттермен 

анықталған нацизм, нәсілшілдік және социоцентризм (әлеуметтік және 

мәдени артықшылық) идеялары ХХ ғасырда ӛзінің толық тарихи 

сәтсіздігін кӛрсеткен болатын. 

Басқаша айтқанда, бірегейленудің әртҥрлі принциптері адамдар 

(ҧлттық, демократиялық және социалистік) қауіпсіздік жҥйелерінің 

пайда болуына себеп болды, олар бір-бірімен жҥйелене алмады, бҧл ХХ 

ғасырда бірнеше дҥниежҥзілік соғыстарға әкеліп соқты. Кез-келген 

соғыс биологиялық-нәсілдік тҧрғыдан ең жақсы адамдарды аяусыз 

жояды, екінші дәрежелі материалдың (адамдардың) ӛмір сҥруіне және 

кӛбеюіне мҥмкіндік береді екен.  
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Сондықтан да жалпыадамзаттық азаматтық бірегейлену мәселесі 

ең ӛзекті мәселелердің біріне айналуда, ӛйткені оның оң дамуы адамзат 

ӛркениетінің қауіпсіз дамуының негізгі жолын анықтауы керек. 

Сондықтан да қазіргі қоғамда «тҧрақтылық» пен «тҧрақсыздық», 

«мәдениет» пен «кӛпмәдениет» ҧғымдары арқылы қауіпсіздік феномені 

ашыла тҥседі. Кейбір ғалымдардың тҧжырымдамасы бойынша 

қауіпсіздік тҧрақтылық арқылы жҥзеге асырылады. Осы тҧрақтылық 

арқылы біз қауіпсіздіктің қандай болатынын сезіне аламыз дейді. 

Бҥгінгі кҥні тҧрақтылық пен тҧрақты даму тҧрғысынан қауіпсіздік 

ҧғымы мыналарды қамтиды: ҧлттық-мәдени бірегейлікті сақтау; 

аумақтық тҧтастықты қамтамасыз ету; мемлекеттік тәуелсіздік; 

әлеуметтік-саяси жҥйені қорғау; халықтың бірлігі мен кҥшін 

ынталандыратын ӛмір салтын, іргелі қҧндылықтар мен идеалдарын 

қолдау; жеке тҧлға ҥшін жағдай жасау, азаматтардың адамгершілік-

психологиялық әл-ауқатын дамыту.  

Тарихи маңыздылық тҧрғысынан адамзат ӛркениеті ӛзі ҥшін 

жалпыланған бес негізгі қҧндылықтың сақталуын және қорғалуын 

тіркеді: мемлекет, дін, экономика, ғылым, ӛнер, егер олар нақты 

деңгейге сай дамып отырса, онда ол белгілі бір қауіпсіздіктің 

тҧрақтылығын білдіреді. 

Қауіпсіздікті философиялық тҧрғыдан тҥсіну екі негізгі сҧраққа 

жауап береді: «қауіпсіздік дегеніміз не» (онтологиялық аспект) және 

«бҧл қҧбылыстың қаншалықты танылатындығы» (гносеологиялық 

аспект). Қауіпсіздік қҧбылысы адам ӛміріндегі кӛріністердің әртҥрлі 

формаларына ие. Қауіпсіздіктің жекелеген тҥрлерін қарастыру, оларды 

сипаттау және жҥйелеу оны тҥсінудің алғашқы қадамы болып 

табылады. Онсыз қауіпсіздіктің маңызды негізін тҥсіну ӛте қиын. 

Қауіпсіздіктің терең маңызын анықтау қажет, бҧл оның кӛрінісінің 

әртҥрлі формаларын біртҧтас тҧтастыққа біріктіруге мҥмкіндік береді. 

Бҧл қауіпсіздік онтологиясы, оның мәнін тҥсіну. 

Қауіпсіздік ҧғымы, әдетте, әр тҥрлі тҥсіндіріледі:  

- қауіпсіздік қауіптің жоқтығы ретінде, яғни тҧрақтылық 

(дихотомия принципіне негізделген, яғни екі қарама-қарсы бӛліктен 

тҧратын бҥтін бірлік, бҧл жағдайда бҧл тҧтас адамның тіршілігі); 

- қауіпсіздік қандай да бір қауіп-қатерлерді қамтамасыз ету немесе 

алдын алу бойынша белгілі бір қызмет ретінде (қоғамдық ӛндірістің 

даму деңгейіне байланысты іс-әрекет тәсілі, соның арқасында белгілі 

бір қорғаныс (ескерту) әрекеттері жасалады); 

- қауіпсіздік – бҧл саналы қажеттілік, қҧндылық, қызығушылық 

немесе қандай да бір мақсатқа байланысты болу.  
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Қауіпсіз ӛмір сҥрудің әлеуметтік (шартты) рефлекстерін 

қалыптастырудың тиімділігін (тҧрақтылығын) қамтамасыз ету 

мақсатында белгілі бір ережелерді сақтау қажет, атап айтқанда: 

 - қауіп-қатерлерге міндетті қоғамдық баға беру (теріс немесе оң), 

яғни белгілі бір әлеуметтік маңызды шешімді тудыру (айталық, 

әлеуметтік қауіпті әрекеттер ҥшін жазаның бҧлтартпастығы); 

- іс-әрекеттерді (жаман және жақсы) әрдайым ӛзгермейтін 

тҧрғыдан жіктеу, яғни тәрбие процесінде моральдық нҧсқауларды 

ӛзгертпеу; 

- позитивті, яғни жақсы әрекеттерді ынталандыру (қауіпсіз 

әрекеттер); 

- жазаланушының алған жағдайына қарамастан, жазаның 

жариялылығын қамтамасыз ету, яғни барлығына жазаның еріксіздігі 

мен теңдігі принципін жҥзеге асыру. 

Жалпы алғанда, адам қауіпсіздігі философиясының әлеуметтік-

мәдени негіздерін қарастыру, біріншіден, қауіпті және қауіпсіз ӛмір 

сҥрудің белгілі бір жағдайларын (әр тҥрлі формада) кӛрсететін ӛмірдің 

биоәлеуметтік қасиетімен байланысты деп айтуға болады; екіншіден, 

мәдени-психологиялық әдістердің, қҧралдардың, қауіп-қатерге жауап 

беру формаларының даму деңгейлерінің айырмашылығымен де 

байланысты болады. 

Осылайша, адамның қауіпсіз ӛмір сҥруінің әлеуметтік-мәдени 

формасы оның санасының даму деңгейімен ғана емес, сонымен қатар 

оларға заманауи ақпараттық технологиялардың әсер ету 

ерекшеліктерімен және қауіпсіз дамуға немесе қауіпті ӛмір сҥруге 

бағытталған қоғамдық қатынастар жағдайының сипатымен де 

анықталады.  
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В настоящее время весьма активно и назойливо внедряются в 

нашу культуру нетрадиционные для нас виды физических упражнений, 

такие как: восточные единоборства, различные модификации 

гимнастики под экзотическими названиями: шейпинг, аэробика, 

ритмическая гимнастика и прочие, гибриды борьбы и бокса, культуризм 

и другие, зрелищно эффективные виды. Они становятся все более 

популярными.  

Все эти упражнения помогают нарастить мышечную массу и 

увеличить ее силу, но они незначительно влияют на сердечно-

сосудистую и дыхательную системы.  

Угроза здоровью в первую очередь исходит от снижения 

функциональных возможностей сердечно-сосудистой (ССС) и 

дыхательной систем. Это естественная приспособительная реакция 

организма, в основе которой лежит адаптация к пониженной 

двигательной активности (гипокинезия). Снижается динамика 

обменных процессов, что в свою очередь ведет к увеличению жирового 

компонента массы тела, отложению холестерина на стенках 

артериальных сосудов, уменьшению глубины дыхания и увеличению 

частоты сердечных сокращений (ЧСС) и дыхания, и их 

дискоординации. Происходит засорение сосудистой системы, сужение 

приспособительных возможностей организма к разнообразным 

жизненным обстоятельствам, накопление нервного напряжения в силу 

замедленного процесса нейтрализации так называемого гормона страха 

и агрессии адреналина, и другие нарушения жизнедеятельности 

организма, ведущие к сердечно-сосудистым заболеваниям. 

В настоящее время неоспоримым является тот факт, что 

противостоять или дать обратный ход нежелательным изменениям в 

организме можно с помощью физических упражнений, связанных с 

проявлением выносливости. Это всякие упражнения циклического 

характера, выполняемые преимущественно в равномерном темпе, 
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позволяющие легко дозировать нагрузку, вовлекающие в работу 

практически все двигательные звенья и органы человека [ 1].  
Но упражнения принесут положительный эффект только в том 

случае, если они будут использоваться в соответствии с правилами, 

принятыми в практике и теории физического воспитания. Так же как и в 

медицине лечат больного не лекарства, а они только стимулируют силы 

организма к его самовосстановлению, при условии, что методика их 

применения адекватна состоянию организма. Точно такой же подход 

должен быть соблюден и в использовании упражнений оздоровительной 

направленности для курсантов Академии.  

Занятия для курсантов проводятся непрерывными, регулярными, 

круглогодичными, нагрузка увеличиваться постепенно, а также 

адекватной состоянию организма.  

Динамика нагрузки на одном занятии соответствовала динамике 

работоспособности организма.  

В своей работе мы остановимся на беге как средстве повышения 

жизненного тонуса и жизнедеятельности организма.  

На наш взгляд, он как никакое другое упражнение циклического 

характера, наиболее полно отвечает вышеперечисленным требованиям, 

позволяет регулярно, вне зависимости от погоды и времени года 

проводить тренировочные занятия, не требует специального 

оборудования или инвентаря. Он может быть использован как при 

групповых, так и индивидуальных занятиях, как под руководством 

преподавателя, так и самостоятельно. 

Физические нагрузки вызывают заметные преобразования в 

различных  органах  и системах.  

Весь организм адаптируется к мышечной деятельности. Для 

курсантов очень важно установить правильный режим дня и вызвать в 

организме соответствующее приспособление к этому режиму.  

Соблюдая требования режима, они смогут наиболее эффективно 

сочетать работу и учебу, тренировку и отдых, питание и сон, баню.  

Твердо установленный режим значительно повышает 

жизнедеятельность организма и способствует достижению высоких 

профессиональных результатов. Роль адаптационных возможностей в 

подготовке курсантов очень велика.   

Но способность к адаптации надо использовать разумно, при 

постепенном повышении требований к организму надо помнить, что 

оптимальное сочетание работы и отдыха - основное правило 

эффективной подготовки. 

Внимание к проблематике занятий физическими упражнениями 

оздоровительной направленности обуславливается тем непременным 
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обстоятельством, что в отличие от других видов физической культуры в 

физической рекреации решается весьма ценный комплекс как 

биологических, так и психологических задач, связанных с 

переключением с одного вида деятельности на другой, получения 

удовольствия от двигательной деятельности. Однако в научно-

методической литературе нет единого мнения о целесообразности  

использования тех  или иных педагогических средств восстановления 

[2].   

Под термином педагогические средства восстановления 

понимаются применение, в первую очередь, общефизических и 

специально-подготовительных упражнений неспецифического 

характера, а также вариативность компонентов тренировочной 

нагрузки. 

В теории спортивной тренировки для определения тренировочной 

нагрузки используются такие компоненты, как общий объѐм, 

интенсивность, количество повторений, характер и интервалы отдыха 

между подходами. Количественные показатели объѐма и интенсивности 

выражаются в конкретных величинах (километрах, тоннах, количестве 

повторений, частоте сердечных сокращений, среднем весе отягощений)  

[3].  

Занятия физическими упражнениями оздоровительной 

направленности не должны сводиться только к формированию 

суммарного тренировочного эффекта, что является характерной  чертой 

регуляторных тренировок. Не менее важным видами эффектов следует 

считать: регуляторно-трофический,  восполнения двигательной 

недостаточности, устранения избыточности «функционального 

материала»  порядка. Особое место отводится эффекту погашения 

вегетативных реакций, который проявляется в уменьшений степени 

напряжения важнейших систем организма. 

Существуют различные точки зрения по величине 

оздоровительных тренировочных нагрузок. Соблюдение условий  

непредельности  нагрузок  является важным фактором их 

оздоровительного влияние. 

Сравнение результатов курсантов по итогам данного отдельного 

тестирования с результатами предыдущих дает основу для оценки 

эффективности действующей программы занятий. Более того, 

преподаватель может обнаружить, что программа занятий, эффективная 

для одного курсанта, менее значима для другого.  

Программа тестирования дает информацию о состоянии здоровья 

курсанта. Подготовка к профессиональной деятельности высокого 

уровня представляет собой процесс, создающий стресс при 
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нерациональном планировании физических нагрузок, что само по себе 

может вызвать проблемы со здоровьем. Специальные измерения 

работоспособности, вдобавок к некоторым тестам, позволяют выявить 

нарушения, которые невозможно обнаружить при стандартном 

наблюдении за физическим состоянием. 

Так, в возрасте 17-19 лет у юношей достигается абсолютно 

высокий уровень максимального потребления кислорода и 

соответственно возрастает переносимость нагрузок умеренной и 

большой аэробной мощности, тогда как упражнения субмаксимальной и 

максимальной аэробной мощности переносятся с трудом из-за более 

низкой выносливости. Лишь около половины подростков ощущают 

проявления утомления в начале его развития. Это качество в полной 

мере формируется лишь у юношей при достижении возраста 18-19 лет. 

Способность ощущать первые признаки развития утомления помогает 

правильной раскладке сил курсанта на дистанции. 

 
Таблица 1 – Уровни физической работоспособности 
 

Пол, Возраст, 

лет 

Физическая работоспособность, кгм/мин 

Низкая Ниже 

средней 

Средняя Выше 

средней 

Высокая 

Мужчины 

20-29 699 700-849 850-

1149 

1150-1299 1300 

 

 

■ курсанты третьего курса  ♦ курсанты второго курса 

Рисунок 1 - Показатели физической работоспособности в начале учебного 

года у курсантов Академии 
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■ курсанты третьего курса  ♦ курсанты второго курса 

Рисунок 2 - Физическая работоспособность в конце учебного года 

 

Программа тестирования представляет собой образовательный 

процесс для курсантов, в ходе которого курсант учится лучше понимать 

свой организм и физиологические компоненты, влияющие на его 

спортивные результаты.             

Зная функциональное состояние организма курсантов, можно 

судить о влиянии на него физических нагрузок, регулировать их 

дозировку, индивидуально подходить к планированию тренировочного 

процесса.  

Высокий уровень функционального состояния дает представление 

о перспективности курсанта и позволяет прогнозировать возможности 

его дальнейшего роста.  

Необходимость исследований, связанных с обоснованием 

физиологических  критериев адаптации к мышечной работе у  

курсантов, обусловлена тем, что в процессе их занятий значительную 

нагрузку испытывают сердечно-сосудистая и дыхательная системы 

организма и без учета физиологических особенностей растущего 

организма могут развиваться функциональные расстройства со всеми 

вытекающими негативными  последствиями.  

Кроме того, реакции организма курсантов - юношей на 

спортивные нагрузки существенно отличаются, что предопределяет 

необходимость разработки дифференцированных физиологических 

критериев переносимости нагрузок. 

 

Список литературы 

 

1. Кульназаров А. К. Совершенствование системы подготовки 

спортсменов высокой квалификации на современном этапе // 



292 
 

«Современный олимпийский спорт для всех»: материалы VIII  

международ. науч. конгресса. – Алматы, 2004. – т.1. – С.65-70. 

2. Щепетюк М. Н. Совершенствование в спортивной борьбе: 

учебное пособие. – Алматы: Казахская академия спорта и туризма, 2005. 

– 228 с. 

3. Шумеков С. Ш. Оптимизация профессиональной подготовки 

студентов, специализирующих по вольной борьбе: автореф. дисс. ... 

канд.пед.наук. – А., 2010. –  24 с. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  



293 
 

ʉʆɼɽʈɾɸʅʀɽ 

 

ɸʣʴʤʝʥʙʘʝʚ ʄ.ʄ. Приветственное слово участникам конференции… 3 

ɻʝʥʝʨʘʣʴʥʳʡ ʩʝʢʨʝʪʘʨʴ ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʆʙʲʝʜʠʥʸʥʥʳʭ ʅʘʮʠʡ. 

Послание по случаю Международного дня по снижению риска 

бедствий…………………………………………………………………. 

 

 

5 

 

ɼʆʂʃɸɼʓ ʇʃɽʅɸʈʅʆɻʆ ɿɸʉɽɼɸʅʀʗ 

 

ɸʥʦʩʦʚʘ ɽ.ɹ., ʃʷʰʝʥʢʦ ʉ.ʄ., ɽʨʝʤʠʥʘ  ɾ.ʖ. Применение 

приборной базы кафедры пожарной безопасности АГЗ МЧС России 

имени генерал-лейтенанта Д.И. Михайлика для выполнения научно-

исследовательских и выпускных квалификационных работ 

обучающимися Академии…………….................................................. 

 

 

 

 

6 

Almazov  K. Study of the influence of water splashes in the tank of a fire 

truck on its stability when driving on rough terrain…………………….. 

 

12 

ʂʦʚʘʣʴ  ʖ.ʅ. Качество воды арктической зоны: на примере  

сельского поселения Хатанга………………………………………….. 

 

15 

ʉʘʚʘʟʦʚ ʀ.ʍ., ɹʘʭʪʠʷʨ  ʄ. ɸ. Организационно-технические вопросы 

проведения аварийно-спасательных работ, связанных с выбросом 

сильно действующих ядовитых веществ……………………………… 

 

 

18 

ʄʘʟʘʥʠʢ ɸ.ʀ., ʉʝʨʛʝʝʚ ʀ.ʖ., ɾʝʨʥʘʢʦʚ ɼ.ɺ., ʅʠʢʦʣʘʝʚ  ɻ.ɸ. 

Обоснование рационального количества групп радиационного 

контроля при проведении оперативного обследования территории в 

зоне ответственности с целью обнаружения точечных 

радиоактивных источников……………………………………………. 

 

 

 

 

22 

ʂʦʥʩʪʘʥʪʠʥʦʚʘ ɸ.ʉ., ʄʝʱʝʨʷʢʦʚ ʀ.ɺ., ɽʤʝʣʠʥʘ   ɺ.ɸ. 

Экспериментальное исследование воздействия растворов средств 

дегазации и дезактивации, применяемых подразделениями ГО МЧС 

России, на материалы пожарных рукавов…………………………….. 

 

 

 

29 

ɾʘʛʫʧʘʨʦʚ ɾ.ɽ., ʂʫʘʥʳʰʙʘʝʚ ʄ.ʉ., ɸʙʜʳʢʘʣʳʢʦʚ ɸ.ʊ.,  

ɹʘʪʪʘʣʦʚ  ʉ.ʊ. Әскери қақтығыстар кезінде қорғаныстық-

ӛнеркәсіптік кешен объектісіне соққы беру ҥшін қолданылатын 

қалықтап ҧшу оқ-дәрілердің ықтимал санын болжау………………… 

 

 

 

31 

ʉʘʤʠʛʫʣʣʠʥ ɻ. ʍ., ɽʚʣʦʝʚ  ɿ. ɹ. Потенциальные угрозы расположения 

объектов по производству, хранению, отгрузке сжиженного 

природного газа в селитебной зоне при возникновении 

чрезвычайной ситуации………………………………………………… 

 

 

 

38 

ʆʩʧʘʥʦʚ ʂ. ʂ., ʌʝʜʦʨʦʚ ɸ. ɺ., ɹʘʡʞʘʥʦʚʘ ʉ. ʂ., ʂʘʠʨʜʦʩʦʚ  ɾ. ʂ. 

Технологиялық пештің бу пердесі жҥйесіндегі бу қысымын 

қашықтықтан басқаруды автоматтандыру…………………………… 

 

 

41 



294 
 

ɸʙʜʨʘʭʤʘʥʦʚ ɸ. ɸ., ɻʦʣʝʚ ɺ. ɺ., ʊʠʤʠʨϤʘʣʠ  ɸ. Разработка проекта 

«Площадка радиационной, химической и биологической защиты 

учебно-тренировочного полигона»……………………………………. 

 

 

46 

 

ʉʝʢʮʠʷ ˉ 1. ʇʈʆɹʃɽʄʅʓɽ ɺʆʇʈʆʉʓ ɺ ʆɹʃɸʉʊʀ 

ʇʈʆʄʓʐʃɽʅʅʆʁ ʀ ʇʆɾɸʈʅʆʁ ɹɽɿʆʇɸʉʅʆʉʊʀ 

 

ɸʫʙʘʢʠʨʦʚ ʉ.ɻ., ɼʞʫʤʘʛʘʣʠʝʚ ʈ.ʄ., ʂʣʳʰʙʘʝʚ  ʄ.ɹ. Сравнительный 

анализ пожарной опасности электромобилей………………………… 

 

51 

ɸʣʴʤʝʥʙʘʝʚ ʄ. ʄ., ʉʠʚʝʥʢʦʚ ɸ. ɹ., ʂʫʩʘʠʥʦʚ ɸ. ɹ., ʄʘʢʠʰʝʚ ɾ. ʂ., 

ɿʘʭʘʨʦʚ ʀ.ɸ., ɸʢʘʞʘʥʦʚ ʊ.ʂ., ʉʤʘʛʫʣʦʚ  ɹ.ɽ. Исследование 

полиакрилата калия (SAP) в качестве огнезащиты древесины……… 

 

 

70 

ɸʢʞʘʥʦʚ ʊ. ʂ., ɹʝʡʩʝʥʝʚ ʊ. ʂ., ɸʤʘʥʦʚ  ɼ. ɾ. Антропометрические 

исследования в системе «Человек - одежда - среда» для повышения 

эргономических показателей боевой одежды пожарных…………….. 

 

 

73 

ɼʚʦʝʥʢʦ ʆ. ɺ., ʐʫʭʤʠʥ ɽ. ɸ., ʂʫʯʤʘʩʦʚ  ɼ. ɸ. Основные подходы к 

повышению пожарной безопасности транстпортных средств с 

литий-ионными аккумуляторными батареями……………………….. 

 

 

78 

ɾʘʥʤʦʣʜʠʥ ɾ. ɻ., ʀʩʝʥ  ɼ. ɾ. Ӛрттің қоршаған ортаға және адам  

денсаулығына әсері……………………………………………………... 

 

82 

ɿʘʭʘʨʦʚ ʀ.ɸ., ʄʘʢʩʠʤʦʚ ʇ.ɺ., ʉʘʤʝʥʦʚ  ɽ.ʂ. Ӛрт жағдайында 

қосымша сумен жабдықтау кӛздерін іздеудің тиімділігін арттыру 

ҥшін автоматтандыру технологияларын пайдалану 

перспективаларын талдау………………………………………………. 

 

 

 

88 

ɿʝʥʢʦʚʘ ʀ.ʌ., ʐʘʨʘʧʦʚ ʄ.ɸ., ʊʘʥʳʛʠʥʘ  ɸ.ɸ. О проведении 

эксперимента по маркировке средствами идентификации отдельных 

видов товаров пожарно-технического назначения…………………… 

 

 

94 

ʂʘʠʨʜʦʩʦʚ ɾ.ʂ. Совершенствование тактики воздушного 

пожаротушения с применением вертолѐтов МИ-26 в северных 

регионах Казахстана……………………………………………………. 

 

 

99 

ʂʘʥʳʙʝʢϨʳʟʳ ɸ., ʂʝʥʞʝʭʘʥ  ʉ.ʂ. Современные вызовы и пути 

повышения промышленной и пожарной безопасности……………… 

 

101 

ʂʠʩʝʣʝʚʘ ɺ. ʉ., ʀʚʘʥʦʚ  ɸ. ɺ. Апробация огнетушащего состава в 

условиях низких температур с использованием пожарной техники… 

 

107 

ʂʦʨʝʮ ɼ.ɺ., ʄʘʩʶʢ ʉ.ɸ., ʂʦʨʦʪʢʝʚʠʯ  ʉ.ɻ. Актуальность 

обеспечения пожарной безопасности в торгово-развлекательных 

центрах…………………………………………………………………… 

 

 

110 

ʄʫʨʦʜʟʦʜʘ ʉʘʤʘʨʠʜʜʠʥ ʉʘʬʘʨʘʣʠ, ʈʝʬʦʨʤʘʪʩʢʘʷ  ʀ. ʀ. Проблемы 

производства и импорта нефтепродуктов Республики Таджикистан.. 

 

113 

ʅʘʨʙʘʝʚ ϧ.Ϸ., Ϲʥʝʨ  Ϸ.ɹ. Елімізде табиғи ӛрттерден келген 

шығындар……………………………………………………………….. 

 

117 



295 
 

ʅʘʨʙʘʝʚ ϧ.Ϸ., ʊʘʣʘʩʧʘʡ  ʄ.Ϸ. Қазақстан Республикасының 

ӛңірлеріндегі ӛрттердің ауқымды кезеңдері………………………….. 

 

122 

ʇʝʨʝʛʫʜʦʚʘ ʅ. ɺ., ʄʦʩʢʚʠʣʠʥ  ɽ. ɸ. Программы профессионального 

обучения по тушению ландшафтных (природных) пожаров в 

Российской Федерации………………………………………………… 

 

 

126 

ʈʘϨʳʤʞʘʥʦʚ ɼ.ʄ. Проблемные вопросы осуществления 

досудебного расследования по уголовным правонарушениям, 

предусмотренным ст.277 УК РК………………………………………. 

 

 

131 

ʈʝʚʘ ʆ.ɺ., ɹʦʛʜʘʥʦʚʘ  ɺ.ɺ. Химические технологии и методы 

создания огнестойких материалов для защитной экипировки 

спасателя………………………………………………………………… 

 

 

138 

ʉʝʨʛʝʝʚ ʀ.ʖ., ɻʦʨʙʫʥʦʚ ɸ.ʉ. Проблемные вопросы при 

установлении причины пожара в электромобилях…………………… 

 

144 

ʐʘʧʠʭʦʚ ɽ. ʄ., ʂʝʨʽʤ ʌ. Оценка эффективности противопожарных 

мероприятий на объектах нефтегазовой промышленности………….. 

 

150 

ʐʘʨʘʬʠʜʝʥ ɸ. ɹ., ɹʘʡʞʠʝʥʦʚ  ʅ. ɾ. Кӛпқабатты тҧрғын ҥйлерде 

ӛрт қауіпсіздік шараларын талдау және ӛрт сӛндіру тиімділігін 

жетілдіру………………………………………………………………… 

 

 

152 

  

ʉʝʢʮʠʷ 2. ʈɸɿɺʀʊʀɽ ʉʀʉʊɽʄʓ ʇʈɽɼʋʇʈɽɾɼɽʅʀʗ 

ʀ ʃʀʂɺʀɼɸʎʀʀ ʏʈɽɿɺʓʏɸʁʅʓʍ ʉʀʊʋɸʎʀʁ 

ʀ ɻʈɸɾɼɸʅʉʂʆʁ ʆɹʆʈʆʅʓ 

 

ϧʦʞʘϨʦʚ ɾ.Ϸ., ʉʘϤʳʥϤʘʣʠʝʚ ʀ.ʐ. Анализ условий, 

способствующих возникновению и развитию аварий на объектах 

нефтегазовой отрасли в Республике Казахстан………………………. 

 

 

160 

ʂʫʩʘʠʥʦʚ ɸ.ɹ. О необходимости создания единой 

автоматизированной системы прогнозирования чрезвычайных 

ситуацій………………………………………………………………….. 

 

 

175 

ʂʫʩʘʠʥʦʚ ɸ.ɹ., ɾʘʥʘʩʧʘʝʚ  ʂ.ʄ. О методологии определения 

приемлемого количества сил и средств для эвакуации населения из 

зоны затопления…………………………………………………………. 

 

 

183 

ʄʘʨʭʘʙʘʝʚ  ʄ.ɸ. Защита от воздействия токсичных газов, 

выделяющихся в процессе взрывных работ…………………………... 

 

187 

ʄʘʩʶʢ ʉ. ɸ., ʂʦʨʝʮ ɼ. ɺ., ʂʦʨʦʪʢʝʚʠʯ  ʉ. ɻ. Основные направления 

по обеспечению пожарной безопасности для обучающих 

тренажеров……………………………………………………………… 

 

 

193 

ʆʨʘʟʙʘʡ  ʄ. ʉ. Тіршілік қауіпсіздігі орталықтары туралы…………... 195 

ʇʝʪʨʝʥʢʦ ʇ. ʇ.,  ʈʳʙʘʢʦʚ ɸ. ɺ., ʐʘʨʠʧʦʚ  ɻ. ɸ. Анализ потенциала 

реагирования аварийно-спасательных служб на основе 

моделирования реальных сценариев…………………………………... 

 

 

199 



296 
 

ʉʘʨʩʝʥʙʘʝʚ  ʉ.ɾ., ʂʫʩʘʠʥʦʚ  ɸ.ɹ. Оценка лесопожарного риска 

индексным методом……………………………………………………. 

 

207 

ʉʢʨʳʥʥʠʢʦʚ ɸ. ʖ., ɻʘʨʝʣʠʥʘ ʉ. ɸ., ʐʘʨʠʧʦʚ  ɻ. ɸ. Использования 

сборного гибкого заградительного сооружения в качестве 

дополнительной пассивной защиты от распространения 

чрезвычайной ситуации………………………………………………… 

 

 

 

213 

ʊʘʟʘʙʝʢʦʚ  ʈ.ʊ. Предупреждение и ликвидация чрезвычайных 

ситуацій…………………………………………………………………. 

 

221 

ʗʥʳʰʝʚ  ʇ. ɸ., ʈʳʙʘʢʦʚ  ɸ. ɺ., ʐʘʨʠʧʦʚ  ɻ. ɸ. Анализ ключевых 

современной оценке рисков и безопасности объектов нефтегазового 

комплекса……………………………………………………………….. 

 

 

225 

 

ʉʝʢʮʠʷ 3. ʇʈʆɹʃɽʄʓ ʇʆɼɻʆʊʆɺʂʀ ʉʇɽʎʀɸʃʀʉʊʆɺ 

ɺ ʆɹʃɸʉʊʀ ɻʈɸɾɼɸʅʉʂʆʁ ʆɹʆʈʆʅʓ 

 

ɸʙʜʨʘʭʤʘʥʦʚ ɸ.ɸ., ʆʩʠʧʦʚ ʈ.ɼ., ɼʘʫʣʝʪʦʚ ʂ.ʉ. Aнализ особенностей 

образовательного процесса при подготовке специалистов 

гражданской обороны по дисциплине радиационная, химическая и 

биологическая защита…………………………………......................... 

 

 

 

231 

ɸʙʜʨʘʭʤʘʥʦʚ ɸ.ɸ., ʂʘʙʘʰʝʚ ɹ.ʄ., ɼʘʫʨʝʥʦʚ ɼ.ɸ. Анализ 

существующей системы подготовки специалистов в области 

радиационной, химической и биологической защиты. Выявление 

проблемной ситуации…………………………………………………… 

 

 

 

238 

ɹʝʢʩϰʣʪʘʥʦʚʘ  ɾ. ʄ. Ҧлы тҧлға мҧрасы – ҧрпаққа ӛнеге…………… 241 

ɼʘʨʝʥʩʢʘʷ ɸ.ɸ., ɼʘʫʣʝʪʠʷʨʦʚʘ  ʂ.ʄ. Пути минимизации 

коррупционных рисков в ходе контроля успеваемости обучающихся 

специального учебного заведения……………………………………... 

 

 

246 

ʂʘʣʘʡʜʦʚ ɸ.ʅ., ʂʘʣʘʡʜʦʚʘ ɸ.ɸ., ʍʘʙʠʙʟʦʜʘ  ʍ.ʊ. К вопросу 

применения современных технологий для повышения качества 

освоения компетенций специалистами гражданской защиты……….. 

 

 

252 

ʂʠʟʘʢʦʚ ʉ. ɹ., ʄʝʥʜʳʙʘʝʚ  ʄ. ɸ. Морально-психологические основы 

профессионального статуса спасателя в современном обществе…… 

 

258 

ʄʘʜʠʥʘ  ɻ.ʂ. Мәлік Ғабдуллиннің нақыл сӛздері арқылы болашақ 

қҧтқарушыларды тәрбиелеу…………………………………………… 

 

263 

ʉʪʝʧʘʥʦʚʘ  ʅ.ɺ. Профессиональная идентичность как фактор 

психологической устойчивости……………………………………….. 

 

266 

ʉʫʨʠʢʦʚ ɸ. ɺ., ɿʘʡʥʫʜʠʥʦʚʘ ʅ. ɺ., ɹʘʨʳʰ  ʉ. ɸ. Экспериментальные 

исследования эффективности применения макета интерактивной 

имитационной обучающей системы для подготовки специалистов 

органов государственного пожарного надзора к проведению 

надзорно-профилактических мероприятий в форме мониторинга….. 

 

 

 

 

271 



297 
 

 

ʌʨʘʡʜʝʥʙʝʨʛ ɸ.ɻ., ɾʘʫʣʳʙʘʝʚ ɸ.ɸ., ʐʘʨʠʧʭʘʥʦʚ  ʉ.ɼ. Анализ 

факторов и условий, влияющих на уровень подготовки 

специалистов формирований гражданской защиты при проведении 

аварийно-спасательных работ…………………………………………. 

 

 

 

277 

ʐʫʤʘʪʦʚʘ ʄ.ʄ., ʐʫʤʘʪʦʚ ʕ.ɻ. Қауіпсіздік философиясының 

әлеуметтік-мәдени негіздері…………………………………………… 

 

283 

ʐʫʤʝʢʦʚ ʉ.ʐ., ʐʦʢʠʙʘʝʚ ɸ.ɾ. Оздоровительный  эффект  

дозированного  бега  для курсантов  Академии  гражданской  

защиты МЧС  Республики  Казахстан…………………………………. 

 

 

287 



298 
 

  



299 
 

  



300 
 

 

ӚРТ  ҚАУІПСІЗДІГІНІҢ, ТӚТЕНШЕ ЖАҒДАЙЛАРДЫҢ АЛДЫН АЛУ 

ЖӘНЕ ЖОЮДЫҢ ӚЗЕКТІ МӘСЕЛЕЛЕРІ»  

 

 

 «АКТУАЛЬНЫЕ ПРОБЛЕМЫ ПОЖАРНОЙ БЕЗОПАСНОСТИ, 

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЯ  

И ЛИКВИДАЦИИ ЧРЕЗВЫЧАЙНЫХ СИТУАЦИЙ» 

 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʍV ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ 

 

 

технический редактор Садвакасова С. К. 

 

 

 

Подписано в печать 23.10.24 г.  

Формат 60х84/16. Бумага офсетная 

Усл.п.л.17,3 

Тираж 50 экз. 

 

 

Научно-исследовательский центр Академии гражданской защиты  

имени Малика Габдуллина МЧС Республики Казахстан 

Акмолинская область. 020000, г. Кокшетау,  

ул. Акан Серэ, 136. Тел. 8(7162)25-58-95 

вебсайт http://agz.edu.kz/konferencii.html 

е-mail: nits.agz@mail.ru 
 

Публикуется в авторской редакции. 

Вся ответственность за подбор приведенных данных,  

а также за использование сведений, не подлежащих открытой публикации,  

несут авторы опубликованных материалов. 

Перепечатка материалов возможна только с разрешения редакции. 

 

 

Отпечатано в типографии  

 

 

http://agz.edu.kz/konferencii.html
mailto:nits.agz@mail.ru

